
Известия НАН РА. Науки о Земле. 2007. LX. №2, 21-27

ГИДРОТЕРМАЛЬНЫЕ ВТОРИЧНЫЕ КВАРЦИТЫ ЗАНГЕЗУРСКОГО РУДНОГО 
РАЙОНА, УСЛОВИЯ ИХ РАЗМЕЩЕНИЯ И МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ

© 2007 г. М. А. Арутюнян, С. И. Саркисян, Р. Н.Таян
Институт геологических наук НАН РА

0019, Ереван, пр Маршала Баграмяна. 24а. Республика Армения
E-mail: hrshah(aisci am

Поступила в редакцию 09 04 2007 г

Исследования метасоматических пород Зангезурского рудного района позволили выделить среди них 
метасоматиты предрудного кислотного выщелачивания с образованием в завершающий этап вторичных кварцитов 
Вторичные кварциты маркируют крупные разрывные нарушения Минеральный парагенезис позволяет отнести 
их к семейству галогенно-кислотных, не несущих рудную нагрузку Формированию возможных рудных 
концентраций не способствуют высокие Р-Т и окислительно-восстановительные условия среды

Изучение постмагматических преобразо­
ваний пород, представленных формацией вторич­
ных кварцитов пропилитовой стадии предруд­
ного кислотного выщелачивания, открывает до­
полнительные возможности установления места 
и времени проявления процессов рудогенеза 
Зангезурского рудного района

Понятие вторичных кварцитов связано с ра­
ботами М П.Русакова (192€э>, выделившего эти 
образования в кровле гранитоидных интрузий 
и связывающего их с постинтрузивной гидротер­
мальной деятельностью. Этого же мнения придер­
живался Д.С.Коржинский (1960). Н.И.Наковник 
(1964) связывал их с вулканизмом и считал, что 
вторичные кварциты - приповерхностные обра­
зования приуроченные к жерловым фациям. 
Г М.Власовым и М.М Василевским (1964) вторич­
ные кварциты были подразделены на два 
семейства - сернокислотное, соответствующее 
вулканогенным, и галогенно-кислотное (глу­
бинное), связанное с интрузиями.

В пределах полей гидротермальных измене­
ний, связанных с месторождениями медно-мо- 
либденовой (Каджаран, Агарак, Дасткерт, Личк, 
Айгедзор) и золото-полиметаллической (Тей- 
Личкваз, Тертерасар) формаций Зангезура, ши­
роко развиты метасоматиты предрудного кислот­
ного выщелачивания. Этим изменениям подвер­
жены как интрузивные, так и вмещающие Мег- 
ринский плутон терригенно-осадочные породы 
и дорудные лайковые образования (Мкртчян и 
др., 1969; Карамян, 1973).

Для ранней стадии этого процесса, с образо­
ванием эпидот-актинолитовых и эпидот-хлори- 
товых фаций пропилитов, характерно площадное 
распространение (Карамян и др., 1987). Метасо­
матические изменения более поздней стадии ха­
рактеризуются образованием вторичных кварци­
тов, приуроченных, главным образом, к зонам круп­
ных разрывных нарушений, в пределах которых 
они проявлены как субпараллельными зонками 
различной мощности, так и телами без опреде­
ленной морфологии, часто выделяющимися в 
рельефе.

Рассмотрим участки наиболее значительного 
проявления вторичных кварцитов в пределах 
Зангезурского рудного района.

Агаракское рудное поле На юге региона 
крупные выходы вторичных кварцитов приуро­

чены к Карчеванской зоне близмеридионального 
простирания. Мощность метасоматических по­
род достигает 200,и, при протяженности до 2км 
По количественному соотношению основных ми­
нералов описываемые вторичные кварциты мож­
но отнести к кварц-серицитовой минеральной фа­
ции (здесь и далее табл.1). Второе значительное 
проявление вторичных кварцитов в пределах 
рассматриваемого рудного поля приурочено к 
тектонической зоне также близмеридионального 
простирания, наблюдаемой по дороге Агарак- 
Давазами. Мощность зоны достигает 50л*.

Айгедзорское рудное поле В пределах 
Айгедзорского рудного поля наибольший инте­
рес представляют Маралзаминская и Пушкак- 
ская зоны. Маралзаминская зона вторичных квар­
цитов отдельными выходами прослеживается в 
близмеридиональном направлении на расстоянии 
до 1,5км, при мощности более 10лс. Представлена 
кварц-серицитовой фацией.

Вторая зона, мощностью до 15О.и, просле­
живается в близширотном направлении на юге 
Айгедзорского месторождения от развалин 
с.Пушкак до с.Вартанидзор. Непосредственно в 
районе развалин с Пушкак наблюдается резкое 
увеличение мощности метасоматитов. представ­
ленных кварц-серицитовой фацией, с содержанием 
корунда до 5%.

Метасоматические изменения на Тенском 
золото-сульфидном месторождении развиваются, 
преимущественно, в андезитовых базальтах - в 
крупном останце кровли эоценового гранодиори­
тового интрузива. Этот блок пород заключен 
между швами Дебаклинского и Тейского разло­
мов. На общем фоне метасоматических изменений 
вторичные кварциты развиваются, преимущест­
венно, по системам трещин северо-восточного про­
стирания, оперяющим основные разрывные нару­
шения. Отмечается наложение промышленной 
сульфидной минерализации и околорудных гид­
ротермальных изменений на вторичные кварциты, 
в том числе и брекчированные.

На северном продолжении зоны Тейского 
разлома (Аревикское рудопроявление), до с Нор- 
Аревик прослеживается мощная зона вторичных 
кварцитов меридионального простирания Па­
дение зоны на запад под углом 65°. мощность до 
25,ч Метасоматические изменения развиваются 
по базальтовым андезитам, габброидам и грано-
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Таблица I

Крупные зоны вторичных кварцитов Зангезурского рудного района и их минеральные фации

ПростираниеI №№ I Р) днос полеНазвание зоны
Общ мощность 
зон изменения 

В W
Минеральные фации

Каочеванская Лгаракское мерид_____ до 200 кварц-серици гоная________ _
L 1 м

2
i—1—------------------- ------------Агарак-Давазами

1— .. _____.. мерид._____ 50 кварцев ал_________________

Маралзаминская Айгсдзорское субмсрид 10 кварц-серицитовая__________
f —

4 ' Пуш каке кая 1 •• —* широтное 150 кварц-ссриантовая (корунд)
*

5 (ейская
«• мерил. 20_______кварц-серицитовая (корунд)

6 Нор-Аревикская_________ м ____ *• L мерил_____ 25 кварц-серицитовая (корунд)
п~ Гагам нрекая Личкское широтное 10-50 кварц-серицитовая (рутил)___

1 8
к- - X ■ —— - ■ ™ —
Таштунская м____ « широтное 1 5 кварц-серицитовая

(андалузит)________________
i

9 П\ по ц кая __________ «« ___ ___ •» мерил_____ 50-60_____кварцевая (корунд)________ _
г iod г- г —Гоз-Гозская м_______ *» _ субмерид. до 10-15 кварц-серицитовая

1 11 Шип к нс кая _______ Каджаранское широтное 8-10 кварцевая (корунд, диаспор))
| ■ —<
| 12 Лернадзорская м______«• северо-зап.___ до 300 кварц-андглузи г-серипитоьая

13 Вохчинская 44 _______ • • широтное 10-12 кварц-серицитовая (корунд)
|_14 ■ ■ — ... . ——-—-------------

Сахарная головка М «4 широтное 200 кварц-серицитовая__________ 1

Г 15 К'алгтджухская М <■ широтное до 65 кварц-серицит андалузитовая
L >6 Пирамсарская м _______ м се веро-зап. 5-15 кварц-серицитовая (я возит)Г". V

17 Сари-даринская Гехинское мерид._____ 10-15 кварц-серицитовая (апатит)
J8_j

Г 19 ]
Ан хасар- Жайрадзо рс кая м м шигютнос до 10 кварц-ссрицитоная (апатит!)

■ — ■ ■ — J‘------- * - ■ -
^ревнсская С-3 Баргушата субширот. 10-12 кварц-серицитовая (алунит)

I 20 J Алинджзчай-Сисизнская С-3 Баргушагга северо-вост. 20-50 кварц-серицитовая (алунит)
21 А рам ал с кая Ю. Баргушата близширотн 500 кнарц-андалузи i -серицитовая
22 Малевская Ю-В Мегрин плутона ссверо-зал. до 8 кварц-серицитовая (корунд)

I 23 1 Хлебан исках 44_______ 44 субмсрид. 25 кварц-серицитовая j
1 24 111 ванидзорская 4«______ 44 широт нос 50-170 кварц-серицитовая (апатит) 1
1 ь Сыгырт-Алкдаринская 44 <4 ссверо-зал. до 35 квари-ссрицнтовая__________ ;

диоритам Представлены они кварц-серицитовой 
фацией, с содержанием корунда до 8% и рутила 
до 1%. Северный отрезок зоны перекрыт моло­
дыми отложениями нор-аревикской терригенно- 
озерной толщи

Личкское рудное поле В пределах Личк- 
ского рудного потя широтная полоса в раз­
личной степени метасоматически измененных 
пород прослеживается на протяжении 15км от 
с Таштун до с.Калер Наиболее интенсивные ме­
тасоматические изменения приурочены к местам 
пересечения этой зоны с близмеридиональными 
и северо-восточными системами разрывных на­
рушений. Вторичные кварциты развиваются по 
монцонитам и габброидам, а восточнее с.Калер - 
по вмещающим вулканогенным и терригенно-оса­
дочным образованиям среднего эоцена. Представ­
лены серицит-кварцевой фацией с содержанием 
андалузита до 5% в породах монцонитового сос­
тава; в районе с Калер в описываемых метасо- 
матитах по габброидам устанавливаются единич­
ные зерна диаспора. Здесь же отмечаются участ­
ки развития позднего барита.

На описываемой территории представляют 
интерес также близпараллельно ориентирован­
ные обособленные зоны субмеридионального 
простирания, прослеживаемые по левому борту 
р.Гез-Гез Мощность отдельных зон - до Ю.и 
Представлены кварц-серицитовой фацией с со­
держанием рутила до 5%.

Значительные по масштабам развития зоны 
предрудных метасоматитов установлены в райо­

не выс.Пулоц (в северо-западной части Личк- 
ского рудного поля). /Метасоматическим измене­
ниям подвержены нижнемиоценовые гранодио- 
рит-порфиры Джбанда. Зона метасоматитов про­
слеживается в близмеридиональном направлении, 
параллельно швам Дебаклинского разлома Паде­
ние - крутое (80°) на юго-запад. Представлена 
она, в основном, слабопористыми монокварцитами, 
с отдельными участками кварц-серицитовых по­
род, содержащих корунд до 1%.

Кулисно проявленные зоны, мощностью до 
20 и более метров, прослеживаются и по бортам 
верховья р Шер-Шер (обнажаются и по новой 
трассе Мегри-Каджаран) Простирание зон - се­
веро-западное (320-330°), с отдельными меридио­
нальными ответвлениями. Строение зон ослож­
нено наложением минералов карбонатной груп­
пы (кальцит, доломит), а также низкотемпера­
турного халцедонового кварца, образующего ко- 
кардовые структуры вокруг обособленных участ­
ков серицит-кварцевых вторичных кварцитов 
На фоне сильно расчлененного рельефа рассмат­
риваемые зоны представлены выступающими 
гребневидными выходами.

Каджаранское рудное поле Метасомати­
ческие образования стадии предрудного кислот­
ного выщелачивания широко развиты и в пре 
делах Каджаранского рудного поля (Мкртчян и 
др., 1969; Карамян, 1973). К участкам с масштаб­
ным развитием вторичных кварцитов относятся 
зона Лернадзорского разлома в северо-восточ­
ной части рудного поля, участки, приуроченные
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к широтной зоне левобережья р Вохчи (Таян, 
1998): “Сахарная головка’, Капутджух, а также 
зона, прослеживаемая по левому борту р Давачи. 
на северо-западе Каджаранского месторождения

Метасоматические изменения по р Давачи 
развиваются, преимущественно, по породам мон­
цонитового состава Поля гидротермально-изме­
ненных пород и зоны вторичных кварцитов про­
слеживаются в широтном направлении, согласно 
преобладающему простиранию дайковых пород 
и разрывных нарушений на этом участке. Мощ­
ность отдельных зон вторичных кварцитов дос­
тигает 6-8л. Отмечаются факты развития вто­
ричных кварцитов по дайковым породам грано- 
диорит-порфиров и спессартитов, которые в этом 
случае отличаются лишь структурой основной 
массы и величиной нацело замещенных кварцем 
порфировых выделений Описываемые вторичные 
кварциты представлены, в основном, моноквар- 
цевой фацией с незначительным содержанием 
корунда. В отдельных шлифах установлены еди­
ничные зерна диаспора. Представляют интерес 
наблюдения, когда по монокварцитам развивается 
более мелкозернистый кварцевый агрегат с сери­
цитом и пиритом, принадлежащий, по-видимому, 
более позднему рудному этапу. В целом, серицит 
на данном участке более характерен для пород, 
несущих сульфидную минерализацию.

Вторичные кварциты участка “Сахарная 
головкаЛ в верховьях р Давачи формировались 
на стыке двух тектонических структур - шва 
Дебаклинского разлома (висячий бок) и зоны 
широтного разлома р Вохчи Кварциты разви­
ваются по двум разновидностям пород - вулка­
ногенным и интрузивным. Среди первых рассмат­
риваемые метасоматические образования выра­
жены линейно вытянутыми зонами мощностью 
до 10-12л, развивающимися согласно простира­
нию вышеотмеченной зоны левобережья р.Вох- 
чи. Представлены ожелезненными вторичными 
кварцитами кварц-серицитовой фации. Вторич­
ные кварциты собственно “Сахарной головки 
представлены ноздреватыми разностями, в ре­
зультате замещения крупных, до 3-3,5сл. фено­
кристаллов полевого шпата серицитом Процес­
сам предрудного кислотного выщелачивания здесь 
подверглось крупное дайкообразное тело гра- 
нодиорит-порфиров, мощностью более 200л и 
протяженностью более одного километра. В по­
роде сохранились крупные порфировые выделе­
ния первичного, слабо корродированного кварца

Описываемые вторичные кварциты принад­
лежат серинит-кварцевой фации, с содержанием 
серицита до 30%. Отмечены наложения на вто­
ричные кварциты сульфидной минерализации - 
пирит, реже халькопирит. Там же, согласно данным 
пробирного анализа, в кернах, отобранных нами, 
обнаружены низкие содержания золота: из скв 
816, на 35л - 0,71г/т; на глубине 230л - порядка 
0,21-0,24г/ш, а в скв 817 содержание не пре­
вышает 0,21 г/т

Выходы вторичных кварцитов Капутджухс- 
кого участка расположены в среднем течении 
р Капутджух Мощное поле предрудных метасо­
матических образований развивается в экзокон­
такте порфировидных гранитов, по ороговико- 

ванным вулканогенно-осадочным породам и, 
частично, по гранодиоритам третьего интрузив­
ного комплекса Мегринского плутона (Карамян 
и др., 1974). Участок расположен на пересечении 
разноориентированных тектонических разрывов, 
наиболее значительные из которых - продолже­
ние широтной зоны левобережья р Вохчи и 
Яйджи-Капутджухская разрывная структура се­
веро-восточного простирания (Таян, Плотников 
и др., 1976) На продолжении последней, на тер­
ритории Нахичевана, расположены Парагачай- 
ское медно-молибденовое месторождение и мес­
торождение андалузита во вторичных кварцитах, 
описанное С.А Мовсесяном (1939) Согласно ав­
тору, кварциты представлены кварц-серицитовой 
и серицит-кварц-андалузитовой фациями Пере­
ходы между ними постепенные Содержание ан­
далузита колеблется от 5 до 35-40%. Значитель­
ные колебания отмечаются и в содержании се­
рицита Помимо отмеченных минералов как ак­
цессорные устанавливаются рутил, корунд, цир­
кон, диаспсю, силлиманит.

Зона Лернадзорского разлома прослежи­
вается в восточном экзоконтакте Мегринского 
плутона (восточнее одноименного селения) в се­
веро-западном (33(У) направлении, на расстоянии 
более Юкл. Мощность зоны на левобережье 
р.Вохчи (район летника с.Лернадзор) достигает 
300л. Гидротермальные метасоматические изме­
нения развиваются по терригенно-осадочным от­
ложениям даний-палеоценз и прорывающим их 
базальтовым андезитам.

Вторичные кварциты описываемой зоны со­
ответствуют кварц-андалузит-серицитовой фации. 
Они характеризуются довольно сложным набором 
минералов, среди которых кроме андалузита, се­
рицита и кварца установлены корунд, каолинит, 
барит, рутил, циркон, мелкие зерна граната, а также 
халькопирит и молибденит Подобная ассоциация 
минералов свидетельствует о наложении на вто­
ричные кварциты более поздних гидротермаль­
ных процессов.

Многочисленные участки выходов втооич- 
ных кварцитов отмечаются и к востоку от Лер- 
надзорской зоны, преимущественно среди вулка­
ногенных образований палеогена (Вохчинскнй 
разрез).

К северу от Каджаранского рудного поля 
выходы вторичных кварцитов устанавливаются 
на всем протяжении Пирамсарского хребта во 
вмещающих вулканогенных и терригенно-осадоч­
ных породах палеогена. Отдельные пропластки 
пирамсарской вулканогенно-осадочной толщи, 
избирательно до монокварцитов, замещаются 
кварцем Отмеченные вторичные кварциты пред­
ставлены кварц-серицитовой фацией с содержа­
нием серицлта до 20% и корунда до 1,5-2%, 
изредка встречаются каолинит и ярозит.

Гехинское рудное поле В пределах Гехин- 
ского рудного поля на южном склоне Баргушат- 
ского хребта и по бортам р.Гехи отмечаются от­
дельные выходы вторичных кварцитов, приуро­
ченные к близмеридиональным, северо-западным 
и близширотным разрывным нарушениям Раз­
виваются они как по вулканогенным, так и по 
интрузивным породам и несут следы ожелезне-
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ния Повсеместно представлены кварц-серици- 
товой фацией с содержанием серицита до 10-12 /о- 
Отмечается наложение сульфидной минерализа­
ции Из них наиболее значительно представлена 
Сари-даринская близмеридиональная зона в вер­
ховьях р.Гехи. Выходы этой зоны проявляются 
кулисообразно, прослеживаясь, в целом, парал­
лельно левой составляющей р.Гехи.

На правобережье р Гехи, в пределах Анка- 
сарского месторождения и Жайрадзорского ру- 
допроявления отмечены широтно ориентирован­
ные зоны вторичных кварцитов, для которых ха­
рактерны низкие содержания серицита до 2 ?о.

Мощные проявления вторичных кварцитов 
на юго-востоке региона устанавливаются среди 
разноориентированных тектонических зон, не­
сущих гидротермальные изменения. К таким 
участкам относятся зоны с.Шванидзор, Хдебанц, 
Сыгырт-Алидаринская и зона с.Абгяз.

Вторичные кварциты, обнажающиеся на 
севере с.Шванидзор, представлены выступаю­
щими в рельефе субпараллельными зонами ши­
ротного, реже северо-восточного (25-30°) про­
стирании Мощность их до 3,5ж. В целом, полоса 
измененных пород шириною до 2ОО-25Ол< просле­
живается в широтном направлении более 1кл. 
Кварциты представлены кварц-серииитовой и мо- 
нокварцевой фациями

Полоса гидротермально-измененных пород, 
приуроченная к зоне Хдебанцского разлома, про­
слеживается в северо-западном (340°) направ­
лении На юге региона (р-н с.Ньювади) кварциты 
развиваются по гранодиоритам и монцонитам; на 
севере, в зоне экзоконтакта Мегринского плу­
тона - по вулканогенным и вулканогенно-оса­
дочным образованиям среднего эоцена. Мощность 
зоны достигает 25л<. Вторичные кварциты пред­
ставлены кварц-серииитовой фацией, причем со­
держание серицита не превышает 10%. Наблю­
дается наложение сульфидов - пирита, реже 
халькопирита, а также более поздних гломеро- 
бластовых скоплений биотита и кварца. Широко 
отмечается поздняя карбонатизация.

Сыгырт Алиларинская полоса измененных 
пород, включающая вторичные кварциты, просле­
живается по юго-восточной приконтактовой по­
лосе Мегринского плутона с вмещающей терри­
генно-осадочной толщей среднего эоцена более 
чем на 15юи при общей мощности 50-17(Ьи. Суль­
фидное оруденение (пирит, халькопирит) участ­
ками наложено на вторичные кварциты, которые 
представлены кварц-серицитовой фацией с содер­
жанием серицита до 5%.

Вторичные кварциты верховьев р.Малев 
приурочены к протяженной зоне северо-запад­
ного простирания. Здесь, в районе развалин 
с Абгяз, во вторичных кварцитах установлен ан­
далузит.

На северном Баргушате предрудные мета­
соматические изменения интенсивно проявились 
на юго-западе территории. Выходы вторичных 
кварцитов приурочены к протяженной Алинд- 
жачай-Сисианской тектонической зоне повы­
шенной трещиноватости (Таян, и др., 1976) и 
участкам ее пересечения с северо-западными 
зонами разрывов. Вторичные кварциты раз­

виваются по терригенно-осадочным, интрузивным 
и дайковым породам. Представлены моно- 
кварцевой, реже кварц-серицитовой фациями. В 
последних отмечается алунит до 5%, характерны 
также корунд, рутил и ярозит.

На северо-востоке региона крупные выходы 
вторичных кварцитов известны вдоль северного 
контакта Арамаздского интрузива (Межлумян, 
1973). Прослеживаются они около 2км в близ- 
широтном направлении при мощности 0,5кж 
Вторичные кварциты развиваются по вулкано­
генным породам сраберд-таксарской свиты. По 
минеральному составу среди вторичных кварци 
тов выделяются две основные минеральные фа­
ции: андалузит-серицит-кварцевая и серицит-ан- 
далузит-кварцевая. Во второй содержание анда­
лузита достигает 20-30%. Помимо отмеченных 
фаций устанавливаются также серицит-андалу- 
зитовая, кварцевая и силлиманит-квариевая. Пе­
реходы между указанными фациями постепенные

Температурные условия формирования 
вторичных кварцитов. Температурные усло­
вия формирования вторичных кварцитов были 
изучены О.Г.Маданяном методом декрипитации 
газово-жидких включений в минералах. Это 
объяснялось тем, что первичные двухфазные 
включения, достаточно крупные для изучения, во 
вторичных кварцитах довольно редки Незначи­
тельность их размеров не позволила визуально 
определить соотношения в них жидкой и газовой 
фаз и проследить процесс гомогенизации, поэто­
му более перспективным оказался метод декрипи­
тации. Анализировались валовые пробы из вто­
ричных кварцитов кварц-серицитовой и монот 
кварцитовой фаций Агаракского рудного поля, 
бассейна р.Мегри-гет (Тагамир, Цаккар), бассейна 
р.Гехи и северного Баргушата. Температурный 
интервал образования вторичных кварцитов сос­
тавляет 5ОО-52О°С.

Физико механические свойства вторич­
ных кварцитов. Результаты исследований фи­
зико-механических свойств вторичных кварци­
тов приведены в табл.2. Наиболее значитель­
ным изменениям, вследствие интенсивного кис­
лотного выщелачивания, подверглись плотност­
ные параметры исходных пород; эффективная 
пористость во вторичных кварцитах колеблется 
от 1,30 до 5,5%; в неизмененных разностях по­
род эти значения составляют интервал 0,30- 
1,56% (Карамян и др., 1987). Коэффициент Пуас­
сона во вторичных кварцитах колеблется от 
0,04 до 0,326, а модуль Юнга - от 4,52 до 
6,29 105 кгс/см3.

Приведенные значения плотностных парамет-
ров свидетельствуют о значительном изменении 
первичных свойств породы - о высоком увс- 
личении эффективной пористости, в меньшей 
степени - о хрупкости и уменьшении прочности 
На основании этих данных можно заключить, что 
вторичные кварциты по своим физико-механи­
ческим параметрам являются благоприятной 
средой для рудоотложения как вкрапленного, так 
и прожилково-вкрапленного типов.

Условия формирования метасомати­
ческих фаций вторичных кварцитов. Под­
счет привноса-выноса основных петрогенных эле-
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Таблица 2
Физико-механические свойства кварцитов

Местона­
хождение

Первичные породы, по 
которым образовались 
вторичные кварциты

1
Об вес 1 

г/'см*
')ф.пор 

%
VP 

км/сек
V. 

км/сек

Коэфф 
Пуас­
сона

Моду ль 
Юнга. Е 1 

10}«ас/см՜՝

Модуль 1 
сдвига. О .
103кгс/см՛

1 Лсрнадзор вулканогенно- 
осадочные (ср эоц.) 2.63 1.30 5,00 3,15 0,16 6,12 2,61

Пхрут Монцониты 2,50 5.50 4.64 2,92 0,22 5,20 2.П

Калутджух вулканогенно- 
осадочные (ср эоц.) 2,61 1 3,00 2,95 2,83 0,11 4,90 2,16

Мазмазак
вулканогенно- 

осадочные (ср. эон.) 2.53 3,74 4,97 3,40 0,13 5,89 2,69

Зсйва базальты андезитовые 2,70 0,38 5,61 3,70 0,12 8,24 1 з,бб

Бигаджух МОНЦОНИТЫ 2,84 1 1,35 1 5,34
3,42 0,15 7,10 1 3.05____

Личк габбро-монцониты 2,61 5,30 4,53 2,88 0,20 5,20 | 5,10

Личк гра» юдиорит -порф ир ы 2,72 1,52 5.14 3,07 0,22 2,55 ]___ 635____ 1

ментов на примере вторичных кварцитов Личк- 
ского рудного поля (табл.З) наглядно демонстри­
рует, что процесс образования вторичных квар­
цитов идет с выносом всех основных элементов, 
за исключением 510,, А1.2О3 и Н20 Привнес послед­
него компонента в систему характерен для всех 
кварцитов Зангезурского рудного района и, по 
сути, отражает процесс гидратации исходных 
пород.

По своему минеральному парагенезису иссле­
дуемые вторичные кварциты относятся к се­
мейству галогенно-кислотных (глубинных) вто­
ричных кварцитов (Власов, Василевский. 1964).

На диаграмме, составленной В.Л.Русиновым 
(1989), соотношений фаций вторичных кварци­
тов в зависимости от температуры и интеграль­
ной фугитивности летучих (рис.1) кварц-сери- 
цитовые вторичные кварциты распределяются 
в поле Б (высоко-среднетемпературных квар­
цитов с высокой активностью летучих), непо­

средственно по границе с полем А (высотемпе- 
ратурных кварцитов с низкой активностью ле­
тучих). Данные термометрии газово-жидких 
включений свидетельствуют о высоких темпера­
турах образования кварцитов При такой темпе­
ратуре степень диссоциации галоидных кислот 
очень мала, в связи с чем отмечается низкий 
химический потенциал фтора и хлооа (Русинов, 
1989).

Содержание галогенсодержащих минералов 
- серицита во вторичных кварцитах колеблется 
в пределах 5-30%, апатита - составляет 0.5- 
0,7%. Данными представительных химических 
анализов серицита и апатита мы не располагаем, 
чтобы судить о содержаниях фтора и хлора в 
анионной группе минералов. Серициты кварц- 
серицитовой фации вторичных кварцитов 
(Карамян и др..1987) принадлежат политипной 
модификации 2М։ (Давачи, Каджаран, Нор-Аревик, 
Тей, Агарак), которая характерна для высокотем-

Таблица 3

Изменение состава гранодиорит-порфиров при метасоматических изменениях

1 Примечание аналитики: Барсегова М.С. (ЦОАЛ ИГН АН АрмССР) и Карапетян Т О . Арутюнян М А

Окислы

В массовых % Количество г в 100 см* Вынос-привнос '
Неизменен 

гранодиорит- 
порфир

Кварц- 
серициговый 

кварци)

Неизм. 
граиод.- 
порфир

Кварц- 
ссрицитовый 

кварцит

Абсолютная 
разница 

в г на 100 м*

В%к 
массе 

окислов

1֊
f—----------* * -

60,75 74,20 156,18 190,79 +34,61 22,16

ТЮ; 0,62 0,30 1,59 0,77 -0,82 51,57

А!2О> 14,71 ______17,42______ 37,81 44,91 + 17,10 18,77
~ Те;О, 2.52 0,45 6,47 <,15.____ ֊5,32 82Д2

БеО ______ 2,55_______ 0,26 6,55 0,66 -5.89 89,92

МпО 0,04 0,025 0,10 0,06__________ -0.04 40,00

СаО 4,89 0,68 1237 1,75 -10,82 86,07

м«о 2,88 _____  0,88 7,40 2,26 -5,14 69,45

н,о 0,50 2,90 1,28 _ 7.4,5______ *6,17 482,03
֊ — *

п.п.п 3.17 8,15 ֊8,15 100,00

Г р2о5 0,27 0,14 0,69 0,36 -0,33 47,82

И ;О 
___ к?о___

3,60
4,00

______ __________
3.14

9,25
110.28

0,90
8,07 _____

-8,35
֊2.21 :

90,27
27,38

1. р
100,50
2.671

100,80 ____
2,571 

ь -

258,32 259,13
______Привнес <3,81 г
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Обсуждение результатов
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-отоз-»е накладываются также и на вмешауигие 

развития значительно шире в сравнении с более 
поздними рудоносными процессами Контроль их 
осуществляется отдельными швами протяжен­
ных зсн долгоживущих нарушений, среди кото- 
ри/ выделяются зоны субмеридионального и суб- 

а ротного, реже северо-западного простираний 
Контролируют они часто и дорудные лайковые 
образования Эти же зоны разрывных нарушений, 
отдельные швы которых активизировались в 
стадию предрудяого кислотного выщелачивания.
при последующих гидротермальных процессах 
являлись рудокоитролируюшими При наложе­
нии гидротермальных процессов на вторичные 
кварциты (обычно это участки пе ечения их
с разрывами других направлений) отмечаются 
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Агараксжого. Ай^едзсрскэго. Лвч^сжсго и Кад- 
жараг-ского родных па^ей в иятр»-згБных ггрплат 
о.т" “:е~2Т2злены мовоквар^&воя * з»ро-серв- 
питоеюм Фаци5ши. Развитее зтор*Еваргатс® 
•зард-<ерй1а^-а:-ща’?зятсеов г^;» отмечается в 
основном- по ьт.тканагенэо-оса^очныэс вме-патгтгим 
иитрузввы породам (кьаркиты .’ернадзера 
Капутзжуха. Аэамадда Дирамсара и др * Г« г-чь.'эен/ге 
аида.ту'згта =>о вторичных яваргэтах по г .дааво- 
тенным породам, по ВЛРусявму (1999).՜ сзязы- 
вается с перепадом температуры

Физико-механические свойства и, в част­
ности. эффективная пэристост» и чир^то-проч- 
ностные свойства вторичных кварцитов явля­
ются благоприятствуют?ми для образования 
вкрапленного и прожилково-вкрапленного типов 
оруденения Высокие температуры образования 
вторичных кваонитов, полученные методом 
декрипитации (500-5200, подтверждаются почти 
полным выносом калия из пород гои метасома­
тическом замещении (табл о. ьынос-правяос 
элементов) Это явление характерно для высоко­
температурных условий ппохождения галоидных 
растворов через породы (Смирнов. 1969).

Минералообразующие растворы, судя по ко­
личественным соотношениям тнпомомЬных ми 
нералов. кислые, pH = 4-5 (Русинов, 19о9>. пере­
сыщены кремнеземом и глиноземом. Отсутствие 
зональности во вторичных кварцитах свиде­
тельствует о выдержанном интервале стабиль­
ности Р-Т параметров, наряду с условиями 
лочности-кислотности, что можно объяснить лишь 
значительным, гипабиссальным уровнем глу­
бинности Спорадически встречающийся во вто­
ричных кварцитах пирит - показатель наличия в 
минералообразуюших растворах серы; вместе с 
тем характер его распространения свидетельствует 
о низкой ее активности, обусловленной. очевидна



высоким окислительным потенциалом Несмотря на 
отсутствие сульфидной минерализации, вторичные 
кварциты важны тем, что фиксируют начальные 
этапы формирования гидротермальной системы, а 
особенности их вещественного состава отражают 
превалирующую роль хлора среди галогенов

Статью рецензировал и рекомендовал к опуб­
ликованию канд. геол -мин. наук, зав каф ЕГУ 
Р С.Мовсесян.
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^ԱՆԳԵՋՈՒՐԻ ՀԱՆՔԱՅԻՆ ՇՐՋԱՆԻ ՀԻԴՐՈԹԵՐՄԱԼ ԵՐԿՐՈՐԴԱԿԱՆ 
ՔՎԱՐՑԻՏՆԵՐԸ, ՆՐԱՆՑ ՏԵՂԱԲԱՇԽՄԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ

ԵՎ ՄԻՆԵՐԱԼԱՅԻՆ ԿԱԶՄԸ
Մ. Ա. Հարությունյան, Մ. Պ. Մարզպան, Ռ. Ն. Տայան

Ա մ փ ո վւ ո ւ մ

Երկրորդական քվարցիտներլւ մինչհանքային պրոպիլիտային փոփոխությունների 
բաղադրիչ մաս են՜ Ներկայացված են մոնոքվարցային, քվարց-սերիցիտային և քվարց- 
սերիցիա-անդալուգիւոային ֆւսցիաներոփ որոնք արտահայտում են լուծույթների բարձր 
ջերմաստիճանային և թթվային հատկությունները: Նրանք ձևավորվեւ են խոշոր ճեղք­
վածքներում, ունեն միջօրեական, լայնական, և հյուսիս-արևմտյան կողմնորոշում

Ըստ իրենց ֆիգիկա-մեխանիկական հատկությունների, երկրորդական քվարցիտներր 
բարենպաստ միջավայր են հանդիսանում հանքւսյին միներալների նստեցման համար, 
սակայն ।ուծույթների բարձր թթվայնությունը, իմշպես նաև Բ-7 ւցայմանները և մի շարք 
այլ բնույթի գործոններ (նաև քիմիական), յեն նւգասւոում սուլֆիդների կուտակմանը 
Այնուամենայնիվ, երկրորդական քվարցիտներր սերտորեն կապված են հանքայնացման 
հետ. ոսկի-սուլֆիղային հանքայնացումը հաճախ վրադրվում է երկրորդական քվարցիտ- 
ներին (Թեյ-Լխկվաղ, Տերտերասար և այլն): Պղինձ-մոփբդենային հանքավայրերում 
վերջիններս նկատվում են հանքավայրերի ծայրամասերում:

SECONDARY HYDROTHERMAL QUARTZITES OF ZANGEZlR ORE REGION, 
CONDITIONS OF THEIR DISPOSITION AND MI .’ERAL COMPOSITION

M. A. Haruty unian, S. P. Sarkisian, R. N. Tayan

Abstract
As a result of a metasomatic rock research in Zangezur orc region we identified pre-ore acid 

leaching metasomatites with secondary quartzite formation on the ultimate stage Secondary quart/ 
ites mark large failure-induced disturbances. Mineral paragenesis allows to attribute them to ore 
load-free halogenic-acid family. High P-T and redox conditions of the environment hamper forma­
tion of possible ore concentrations.
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