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Поступила в редакцию 28 07 2005 гՀագածում քննարկվում է սեյսմիկ ազդեցությունների քանակական պարամետրերի գնակատման մեթոդական խնդիր: Փաստացի նյութի (երկրսւոպւժերի 67 աքսելերոգրամանհըի) վերածության հիման վրա, դուրս են րերվել կորհրսցիոն կախվածութւուններ մագսիտուդաների և արագացման ու արագության հակազդումների սպեկտրների միջև (էպիկենտրոնային ձ< 24 կմ հեռավորությունների համար) սե ւսմիկ վտանգի գնահատման համար որոշ դեպքերում նպատակահարմար է օգտագործել արագության հակազդումների սպեկտրը <Տր յ. թանի որ այն որոշ իմաստով բնութագրում է սեյսմիկ ազդեցությունների բերված էներգիան:Կարևոր է համարվում այս խնդիրը, թև սեյսմիկ ազդեցությունների ինչպիսի քանակական պարամետրեր ևն ենթադրվում քարտեզագրել: Եր- կրների մեծ մասը օգտագործում են գրաստների տատանումների առավելագույն արագացումները (Гусев 2002; Anderson. 2003): Օրինակ Հայաստանի Հանրապետության տարածքի սեյսմիկ վտանգի Г200000 մասշտաբի քարտեզին ներկայացվող տարբերակի (Դասպարյան և այլն 2004; Григорян, 2005) վրա առանձնացված են 8 սեյսմիկ գոտինեո: Դրուստների տատանումների արագացումների ևվազագւսյն արժեքը 0.25g է. իսկ առավելագույնը O.bg ԱՄՆ-ում այս նպատակի համար օգտագործում են հակազդումների սպեկտրը (Аптикаев, 2001; Гусев, 2002 Campbell. 2003): Նաև հայտնի է, որ բոլոր երկրաշարժավտանգ երկրների (այ4 թվում Հայաստանի Հանրապետության) սեյսմո- կայուն շինարարության նորմերում ընդունված են հաշվարկման սպեկտրալ եղանակները: Արագացման հակազդումների սպեկտրի-Տ^ կախվածությունն երկրաշարժի և միջավայրի սի շարք բնութագրերից, մանրամասն ներկայացված են բազմաթիվ աշխատություններում (Григорян, 1982, 1983) և այլն: Մեր կողմից կատարված հետազոտությունները թույլ են տալիս եզրակացնելու, որ= f<M> և ЯМ) տիպի կախվածություններն. ազատ տատանումների պարբերությունների տարբեր տիրույթների համար, ունեն տարբեր բնույթ: Այս կապակցությամբ գործնական տեսակետից հետաքրքրություն է ներկայացնում ազատ տատանումների պարբերությունների տարբեր տիրույթների համար Տ м = f(M) (արագացման առավերսգոււն արժեքների' և մագ- նիտուդայի միջև) և SrVm։։ = f(M) (արագության 

առավելագույն արժեքների և մագնիտուդայի միջև) կորելացիոն կախվածությունների սահմանման խնդիրը: Խնդրի դրվածքըԳոյություն ունեցող տվյալների (Карапетян, 2006) հիման վրա, ազատ տատանումների պարբերությունների չորս տիրույթների (Т-0.05- 0.3 վրկ , Т=0.4-1.0 վրկ., T=l.25-3.0 վրկ. և Т=0.05- 3.0 վրկ.) համար, դուրս բերել կորելացիոն հավասարումներ, որոնք հնարավորություն են տալիս գնահատելու Տ^-երի և Տ -երի արժեքները երկրաշարժերի տարբեր էներգիաների (մագնիտուդա կամ էներգետիկ դաս) դեպքում:Սպեկտրների (Տ և Spv) հաշվարկը կատարվել է ազատ տատանման պարբերության (T) 15 արժեքների համար սկսած 7 = 0.05-ից մինչև T ՜ 3.0 վրկ., մարման գործակցի միևնույն (հաստատուն) արժեքի դեպքում a = 0.16 (Назаров. 1959; Hudson, 1979; Jennings, 2003):Sr M = f(M) ե - f(M) կախվածությունները ներկայացվել են հետևյալ անալիտիկ տեսքով SPnux-aolObM, (1)որտեղ M-ը երկրաշարժի մագնխոուղան է, ՏՒւ Հ-ը արագության կամ արագացման հակագդումէարի առավելագույն արժեքներն են, իսկ ս0-ն և b-ն գործակիցներ են, որոնք որոշվել են ամենափոքր քառակուսիների մեթոդոմ (Березин. Жидков 1962; Демидович и др., 1962): SPArj֊ և SFV ч արժեքների ցրումը (дисперсия) հաշվարկել է ընդունված բանաձևով (Березин. Жидков 1962; Гмурман, 1977; Демидович и др., 1962)
ԼԱււուսակ IԿորե|ացիոն գործակիցների a.v .b.b, և միջին քաոակռււփւսկան շեղումներիԼ (SFV«, ] արժեքներըԿառույցների տիպք Ազատ տատանումների

Կոշտ կառույցներ Սիջիմ ճկունությանI կառույցներ՚ էյկոէն կառույցներ1 Բոլոր տիպի 1I կառույցներ ■

պարբերությունների տիրույթները
_____ 1 ■ W

0.05-0.3

M = 4 7-6 I, ձճ 24 կմ

b| IgG l^PAnu։! IgC (Spvirnd

1.66X

J 661

0.377

0.342

0.092

0.076

0.356

0.392

0 233

0.269

0.241

0215

1 25-3 0

005-3.0

0.584շ 36i

0.344

0 347

0 238

0 163

0.301

0 344

0 242 0.212

0.216 0 173
56



' Х(>8У-’ВУ։ Г

|8<’[у] = V ----------;--------
I ո ֊ւ (2)էւորելացիոն կախվածության գործակիցների, միջին քառակուսիւս կան շեղումների արժեքները՛ արագացման և արագության հւսկագդա մների սպեկտրների համար, բերված են աղյուսակ 1-ում:Նշենք, որ Վ.Գ.Գրիգորյանի (1983) աշխատանքում 1(7,01)= ք(№) (Տ = ք(Ի4)) I ախվածու֊ թյունների համար, 1բ<ր|ւ(7.օ)] (^[Տ^]) շեղումների արժեքների փոփոխման տիրույթը գտնվել է 0.177-0.427 միջակայքում: Կորեւացիոն կախվածությունների Տ = ք(1\4) և Տ,Ղա։։= ք(Ւ4) գրաֆիկա- կան սյատկերները մագնիտուդայի \1=4.7֊6.1 տիրույթի և էպիկենտրոնային ձ < 24 կմ հեռավորության համւսր, բերված են նկար 1-ում:Գրաֆիկներից երևում է, որ պարբերությունների բոյոր արժեքների համար ընդհանուր դեպքում Տ ֊ի աճը մւսգնիտուդաների արժեքների

֊ի հետ համեմատած:աճմանը գուգրնթաց կատարվում է փոքր-ինյ ավելի արագ, Տ ֊ի հետ համեմատած:Համեմատելու] սպեկտրալ վերւուծությու մների արդյունքները տեսնում ենք, որ պարբերությունների աոանձին տիրույթների (7=0.05-0.3 վրկ 7=0.4-ԼՕվրկ., 7=1.25-3.0 վրկ. և 7=0.05-3.0 վրկ.) համար ՏթՆոս։-երին համապատասխանում են բերված էներգիայի (Карапетян, 2006) առավելագույն արժեքները, ւսյլ կերպ ւսսած, բացառիկ նմանություն է նկատվում երկրաշարժի միևնույն մւսգնիտւոդային (կամ էներգետիկ դասին) համապատասխանող, բերված արագության և բերված էներգիայի միջին սպեկտրների միջև:Այս երևույթը շատ ցայտուն կերպով երևում է նկար 2-ում բերված արագության հա( ազդումների (Տբ..) և բերված էներգիայի (Տ ) միջին սպեկ- տրրների գրաֆիկական պատկերներից: Ռրպես ելւսկետային տվյւսլներ, այս նպատակի հասար, հիմնականում օգտագործվել են Ա.Դ.Նազարովի և Ո.Ս.Դւսրրինյանի (1974) նյութերը:Բացի դրանից ըստ Ջ.Կ.Կարապետյւսնի (2006) աշխատանքոււ! ստացված տվյալների’
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Նկ .1. Տ , = ղ4)՚սՏ_. = ЦМ) կախվածությունների 4րւսֆիկակւսնպատկխւնհրըմւա|նիւոոպւսյիհ4 = 4 7-6.1 տիրույթինէպիկենտրոնային ձ Հ 24 կմ հեռավորության համար;
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Т. վրկ.

Т, վրկ. Т. վրկ.

4
Т. ւխ!|о

Т. վրկ
Նկ 2 Արազության հակազդումների (Տ^) և բերված էներզիայի (Տ^) միջին սպեկտրների պոսֆիկական պատկերները մա4նիտուդաների ե էպիկենտրոնայհն հեռավորությունների հետևյալ արժեքների համար' (ա) M = 4.7, Д=4.7-33 կմ; (բ) 
М 4 8. Д-З.О-26 կմ; (զ) М=5 О, Л=5.О-19 կմ; (դ) М-5.2, Д=6.0-12 կմ; (Ь) М=5.3, Д=16-32 կմ; (q) M=5.5, 
Д=5 0-27 կմ: (Է) М-5.7, ձ=10-15 կմ; (ը) М=6.9, Д=6.9-30 կմ; (р) М-6 9, Д-30 կմ: I. Բերված արագություն:
2 Բերված էներզհաբերված արագացման և բերվ՛ած էներգիայի միջին սպեկտրները, իրենց հաճախակային բնույթով խիստ տարբերվում են միմյանցից:Ամփոփելռվ վերր նշվածը և հաշվի առնելով Ջ Կ Կարապետյանի (2006) աշխատանքում կատարված վերլուծությունների արդյունքները.կարելի է կատարել նախնական եզրահանգածներ• Կորելացիոն կախվածությունները Spviu = f(M) 11 Spv~։՜" f(M) հնարավորություն Են տայիս ցանկացած հայտնի մագնիտուդաների ղեպքոււ1 գնահատել սպասվող երկրաշարժերի հնարավոր Տ^^-երի և Տ .-երի արժեքները• Կորելացիոն կախվածությունների՜ ե SHVmat՜ f(M) համեմատական գնահատումը ցույց է տալիս, որ Տ = f(M) կախվա-հատումը ցույց է տափս, որ Տ(„ % = f(M) կախվածությունն ունի որոշակի առանձնահատկություններ, որոնցից առաջին հերթին պետք է առանձնացնել հետևյալ երկուսը՞1. Տ -ը հնարավորություն է ստեդծում առավել մեծ ճշտությամբ կանխագնահատել ինշպես սեյսմիկ վտանգը, այնպես էլ կառուցվոդ կառույցի երկրւսշարժադիմացկունությունը2. արագության հակազդումների սպեկտրը (Տ^) որոշ իմաստով բնութագրում է սեյսմիկ ազդեցությունների բերված էներգիան• Սպասվող սեյսմիկ վտանգի գնահատման համար որոշ դեպքերում նպատակահարմար է օգտագործել արագության հակազդումների սպեկտրը (Spv):
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ СПЕКТРОВ РЕАКЦИИ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ МАГНИТУД СИЛЬНЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

Дж. К. Карапетян

РезюмеВ статье рассматривается метод оценки количественных параметров сейсмического воздействия на основе статистических оценок. Анализу были подвержены 62 акселерограммы и получены корреляционные соотношения между магнитудой и спектром реакции по ускорению и скорости для эпицентральных расстояний (А <24к.ч). Основной вывод состоит в следующем՛ для оценки сейсмической опасности в некоторых случаях целесообразно использовать спектр реакции по скорости (8Р, ), поскольку он в определенном смысле характеризует приведенную энергию сейсмического воздействия
MECHANISMS OF CHANGES IN SPECTRUM RESPONSE 

WITH MAGNITUDE OF HEAVY EARTHQUAKES

.1. K. KarapetyanAbstractThe objective of this article is to discuss method of quantitative parameters of seismic influence on the basis of statistical estimates. 62 accelograms were subjected io examination and correlation relations were received between magnitude and acceleration and velocity spectrum response for the near zone (A <24 km). The main conclusion is as follows: it is expedient to use in some cases velocity spectrum response (Spv) for seismic hazard estimation as it to some extent characterizes the given energy of seismic influence.
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