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Հիդրոտեխնիկական շինարարության, հոդա
յին կառույցների շահագործման համաշխար
հային պրակտիկայում հայտնի են բազմաթիվ 
դեպքեր, երբ ուռչող կավային գետնահողերի 
թրջվելը կառույցների վթարաւին վիճակների 
պատճառ Են դարձել: Ուռչող կավային գետնահո- 
դերն, իրենց բարձր ղիսպերսայնության շնորհիվ 
ունեն փոքր ծծանցման զործակից, սակայն ուռ
չելու հատկությունը հնարավորություն չի տալիս 
նրանց օզտագործել կառո՛.յցներում որպես շինա
նյութ: ճարտարագիտական երկրաբանության, 
պաւովարաշինության պրակտիկայում այս հիմ- 
սախնդրին տրվում է որոշակի լուծում նրանց հետ 
չուռչող ոչ կավային գետնահողերի հետ խառ
նուրդներ ստեղծելու ւ!իջոցու| (№(:ա, 1992): 
Նշված մեթոդը հնարավոր չէ միշտ իրականացնել, 
անհրաժեշտ քանւսկի և որակի ոչ ուռչող կավային 
գետնահողերի բագակւսյության պատճառով:

Այդ բացը լրացնելու համար առաջարկվում Է 
որւդես խառնուրդ օգտագործել կրաքարային ւիո- 
շի, որը բավականին մեծ տարածում ունի բազմա
թիվ երկրներում, մասնւսվոոապես Սիրիայում, 
Իրարում, Իսպանիայում, Հարավպավիայում և 
այլն: Իրականացվել են Հայաստանի տարւսծյփց 

վերցված բարձր ուռչման ցուցանիշներ ունեցող 
կավային գեւոնսւհոդերի Իջևանի Սալփգյուղի 
բենտոնիտային և երևանի էրևբունու շրջանի միո
գենի հասակի կւսրմրավուն կավերի և Սիրիայի 
տարածքից ւ երգված ոչ ուռչող կրաքարային փո
շու խառնուրդների հետազոտություններ:

Հետւսպնդվել է որոշել կարբոնաւոային ւիոշու 
օպտիմւպ քանակությունը՛ այն քանակությունը, 
երբ գործնականորեն դադարում է խառնուրդի 
ուռչման պրոցեսը: Մյուս կարևոր պայմանն ախ 
է, որ օպտիմալ խւսռնուրդը կմախքի առա
վելագույն խտության դեպքում պետք է ունենա 
0,01 յ/օ//-ից փոքր ծՕանցմւսն գործակից:

Պատրւսստվել են վեց տարբեր 2;5;10;15;20% 
կրաքարային փոշւււ պարունակությամբ կավա- 
ւիոշային խառնուրդներ:

Որոշվել է յուրաքանչյուր խառնուրդի օպտի- 
մալ խոնւսվությունր և կմախքի ւսռավելագույն 
խտությունը ստանդարտ եղանակով:

Կավա կրաքարային խառնուրդների աուսվե- 
լագույն խտությանը համապատասխանող ֆիզի
կական վիճակում’ ջրաֆիզիկական հատկություն
ների ցուցանիշները բերված են աղյուսակ 1-ում:

Աղյուսակ /

Պլաստիկության սահմանները
Գետ նա հոդային խառնուրդներիջրաֆիգիկական հւստկութ|ունւ՝ւերլւ
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Նկար.1. ՚ _թԵստոնիտւս-կրւսքարւսյիճ խառնուրդ, I

ԿաԱա-կոաոաոայհս խաոսարոԻ ™»;մ1ս0 օմշմաս կախվածությանը Црш₽шр|> պաըուՏակոփյուսից: Ա - 4 41 _ ՜ - կարմրավուն կավա-կրարարային խառնուրդ: Հոծ գծերով կառուցված հնփՀրԼրարական կորերդ հսկ կ՜ետագծերով- (2 ) և (3) արտահայտոփյուններով կառուցված ^հըհրր:
Խառնուրդների ուռչման ճնշումը որոշվեք է 

ոտ՝ման դեֆորմացիայի կոմպենսացիայի երա
մակով Մ-2 (^ձրշգոռ, ձմթօգո, 1987) տիպի կոմպ- 
րեւփոն փորձասարքերում: Մաքուր բենտոնիտա- 
փն կավի ուռչման ճնշումը հավասար է 0.6 ՄՊւս, 
իսկ միոցենի կավինը' 0.25 ՄՊւս. Նկար 1-ում բեր
ված են փորձարկվող խառնուրդների աոչման 
ճնշման և կրաքարային փոշու տոկոսային պարու
նակության կախվածության փորձարարական կո
րերը;

Փորձարարական կորերը բավականին լավ 
գրանցվում են էքսպոնենցիալ ֆունկցիայով

Ծ որ =^'^բ(-ձ-ար#<Հյ։), (1)

որտեղ ձ, ձ - գործակիցներ են, Տ։ա - ուռչման 
ճնշումը, ՜ կրաքարային փոշու տոկոսային 
պարունակությունը:

Բենտոնիտա-կրաքարային խառնուրդի հա
մար ստացփոմ է հետևյալ կախվածությունը'

Պ-
-6,1 50/ո

իսկ կարմրավուն կավակրաքարային խառնուրդի 
համար

ст„=2.5еч։1М*г-'“>. (3)

Համաձայն շինարարական նորմերի և կանոն
ների, երբ ուռչման ճնշումը՛ տ < 0,025 ՄՊա-\պ, 
գետնահոդերը համարվում են չուռչող (Методичес
кое пособие..., 1984): Նկատի ունենալով այս պայ
մանը (2) և (3) հավասարումներից որոշվեք է կրա
քարային փոշու օպտիմալ քանակությունը, որը 
համապատասխանաբար կազմել է 21.6 և 13,6 %: 
11րոշելով կրաքարային փոշու օպտիմալ քանա
կությունները, երկու տարբեր խառնուրդների հա
մար եռակի փորձարկումով որոշվել է դրանց 
ծծանցման գործակիցը: Բևնտոնիտակրաքարա- 
յին օպտիմսդ խառնուրդի ծծանցման գործակցի 
միջինը ստացվել է հավասար 6,15x10 * սմ/վրկ. կա- 
վակրաքարային օպտիմալ խառնուրդի համար' 
2.8x10

Նշված օպտիմսդ խառնուրդներն, ըստ իրենց 
ծծանցման գործակցի գուցանիշների, ամբողջու
թյամբ բավարարում են հողային աշխատանքնե
րում որպես հակաֆիլտրացիոն նյութ կիրառելուն:

Р-ացի օպտիմալ խառնուրդի ծծանցման գոր
ծակցի որոշման փորձարկումներից, որոշվել է նաե 
մաքուր բենտոնիտային և կարմրավուն կավերի 
ծծանցման գործակիցը;

Հայտնի է, որ կավային գեւոնահողերի ջրա- 

թափանցելխոթյան վրա ազդող հիմնական գոր
ծոններ են հանդիսանում ծակոտկենությունը, 
ծծանցման գործընթացին չմասնակցող կապակց
ված ջրի քանակությունը և մասնիկների տեսակա
րար մակերևույթով որոշվող ծակոտիների չա
փերը:

Կատարված փորձերում, չնայած այն բանի, 
որ ջրակլանման գործընթացը ընթանում էր կավերի 
կմախքի խտության անփոփոխելիության պայ
մաններում, այդ գործընթացում տեղի է ունենում 
հիդրատային թաղանթների շերտի հաստության 
ավելացում, ի հաշիվ ծակոտիների չափերի անհա- 
մասեոության՝ մասնիկների տեղաշարժ (ներքին 
ագրեգատային ուռչում), ինչպես նաև բուն մինե
րս] լային մասնիկների ներքին բյուրեղային ուռ
չում: Արդյունքում գետնահռղում փոքրանում է 
ծծանցման գործընթացի համար էֆֆեկտիվ ծա
կոտկենությունը, մեծանում է ծծանցման գործըն
թացին չմասնակցող ֆիզիկական կապված ջրի 
քանակությունը: Ակնհայտ է, որ նշված բարդ ֆհ- 
զիկոքիմիական գործընթացները կբերեն նրանց 
թափանցելիության, հետևաբար և ծծանցման գոր
ծակցի էական իջեցման: Հիդրատային թաղանթ
ների հաստության ավելացմամբ, ինչպես նաև մի- 
Աերա լային մասնիկների ներքին բյուրեղային 
ոտչմամբ պայմանավորված, թափանցելիության 
ե ծծանցման գործակցի իջեցման չափի գնահատ
ման նպատակով, նշված երկու տարբեր կավերի 
ծծանցման փորձարկումներն իրականացվել են 
ջրով, ուռչման ճնշումը որոշելուց հետո և որպեսզի 
բացառվի ուռչումը' ոչ պոլրււռ հեղուկ հանդիսա
ցող' նավթով:

Թափանցելիության գործակիցը որոշվեք է հե
տևյալ բանաձևով

кр = к,±. <4)
Թափանցեփության և ծծանցման գ:1|ւծակ<)հ 

որոշման արդյունքները երկու տարբեր ուռչող 
կավային գեւոնահողերի համար բերված է աղյու
սակ 2-ում:

Ինչպես երևում է աղյուսակ 2-ից բենսանիտա- 
յին կավերի ուռչման բացակայաթյան պայման
ներում ջրահագեցումր բերում 1. թափանցելիու
թյան իջեցման 717 անգամ, այն դեպքում, երբ միո
գենի կավերի մոտ այն կազմում է 182 անգամ: Այդ
պիսի մեծ տարբերությունը պայմանավորված I. 
մոնտմորիլոնիտային կավերի Լ|իսպերսւսյնութ|մ111 
բարձր աստիճանով և մոնտմորիրւնխո միներաքի 
կառուցվածքային առանձնահատկությամբ' Բու1՛ 
միներաքի ներքին բյուրեղային ոտչմամբ:
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Աղյուսակ 2

Հիմնական հետևություններ

Գետնա
հոդի 

անվան
ումը

Ջրի տեսա
կարար

 կշիոը. 
yw

 Կ
Ն

/if

Նավթի
 տեսակարա

ր կշիոը. 
կՆ

/մ
*

Ջրի դինամ
իկ մածուց

իկ 
գործա

կիցը. բ Կ Նւք կր
կ

Նավթի
 դինամիկ 

մածու
ցիկ 

գործա
կիցը,)!

 ԿՆ/ժկրկ
9 

ետնահ
ոդի ծծանց

ման 
գործա

կիցը որոշ
ված ջրով

.
Գետնա

հոդի ծծան
ցման 

գործա
կիցը որոշ

ված նավթո
վ, 

մ/
վՀ

ո

Թափա
նցեփո

ւթյան 
գործա

կիցը որոշվ
ած ջրով,

Թւսփա
նցեիու

թյան 
գործա

կիցը որոշ
ված նավթո

վ.
К^

,/Г

с 
в. г* 
с
т. £

□

Բենտոնիտային 
կավ

10,0 8,5 1,01x10՜* 1,85x10՜* 2,4x10 10 
-

7,9x10* 2,4x10 17 1,72x10 й 1 717 1

էրեբունռւ 
կարմրավա ն կավ

10,0 8,5 1,01x10՜* 1,85x10* 1,1x10՜* 9,2x10 7 l.lxlO*15 2,0x10 13 182
1

1. Բենտոնիտւսյին և միոցենի կարմրավուն կա
վերի համար օպսւիմւպ խոնավության և աոա- 
վելագույն կմախքի խսւության դեպքում ուռչ
ման ճնշումը համապատասխանաբար ստաց- 
վել է' 0.6 ՄՊա և 0.25 ՄՊա.

2. Կավակրաքարւսյին խառնուրդների դեպքում 
ուռչման ճնշման ե կրաքարի պարունակա- 
թյան կախվածությունը որոշվում է էքսպոնեն- 
ցիալ ֆունկցիայով:

3. Կավակրաքարւսյին օպտիմալ խառնուրդնե
րում (երբ ուռչումը բացակայում է) կրաքարի 
պարունակությանը բենտոնիտային կավի 
դեպքում կազմում է 21.6%, կարմրավուն կա
վերի դեպքում' 13.6%.

4. Կավակրաքարային օպտիմալ խառնուրդներն 
ըստ իրենց ծծանցման գործակցի արժեքների 
բավարարում են հիդրոտեխնիկական կա
ռույցներում այն օգտագործելու համար:

5. Ջրահագեցումը գետնահոցերի ծավալի ան- 
փոփոխելիության պայմաններում բերում է 
թափանցեփության փոքրացման, բենտոնի
տային կավերի մոտ 717 անգամ, միոցենի 
կավերի մոտ՜ - 200 անգամ:
Հողվածը գրախոսել է տեխն. դոկսւ. պրոֆ.
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ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ИЗВЕСТНЯКА НА ДАВЛЕНИЕ НАБУХАНИЯ 
И ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ НАБУХАЮЩИХ ГЛИН

С. Г. Айроян, Г. Р. Шахназарян
Резюме

Статья посвящена зависимости давления набухания и водопроницаемости набуха
ющих глин от содержания известняка. Экспериментальными исследованиями уста
новлено, что связь между давлением набухания и содержанием известняка определяется 
экспоненциальной функцией На основании экспериментальных результатов были 
получены ненабухающие глинисто-известковые смеси оптимального состава, которые 
будут использованы в гидротехнических сооружениях как ядро, экран, а также в 
других противофильтрационных мероприятиях.

THE EFFECT OF LIMESTONE CONTENTS ON SM ELL PRESSURE AND WATER 
PERME ABILITY OF SWELLING CLAYS

S. G Hyroyan, G R. Shakhnazarian
Abstract

The article deals with dependence of swell pressure and water permeability of swelling clays on 
limestone contents. As indicated as a result of experimental studies relation between swell pressure 
and limestone contents is determined by expotential function. Based on experimental data, non- 
swelling clay-lime mixtures of optimal composition were obtained to be used in hydro-technical 
constructions such as the core, shield and in other anti-filtration actions as well.
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