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Օ 2006 ր. Ա. Հ. ՀովհաննիսյանՀայաստանի պետական ճարտարագիտական համապարտն 
375009, Երևան, Տերյանի փոդ. 105, ՀՀ £-րոՅւՒ minsect@seua.am Ընդունված է 07.10.2005 Բ"«ոդվածր նվիրված է մետաղական հանքավայրերի ստորգետնյա մշակման օպտիմալ համակարգերի ընտրման մեթոդական հարցերին: Րերված են Հայաստանի Հանրապետության ընդերքօգտագործման ոլորտում գործող հրահանգչական փաստաթղթերի պահանջներին համապատասխան տնտեսապես նպատակահարմար համակարգի ընտրման օպտիմալության չափանիշը և դրա հիմքի վրա ձևավորված ընդհանուր ու մասնավոր նպատակային ֆունկցիաները: Տրված են գնահատանքային նոր «կրիտիկական պարունակություն» և «կրիտիկական հգորաթյան» ցուցանիշների հասկացություններն ու դրանց որոշման բանաձևերը:

Հանքաքարային հանքավայրերում հանքամար- մինների տեղադրման պայմանների ու հանքաքարի և պարփակող ապարների ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների բազմազանությունը պայմանա­վորում է մեծ թվով ստորգետնյա մշակման համա­կարգերի կիրառման անհրաժեշտությունը:Յուրաքանչյուր հանքավայրի (հանքամարմնի) կամ դրա աոանձին մասի շահագործման համար լավագույն (օպտիմալ) մշակման համակարգի ընտ­րումը հանդիսանում է չափազանց պատասխա­նատու և բացառիկ բարդ |եռնատնտեսագիտական խնդիր: Այն ենթադրում է տեխնիկապես կիրառելի մի քանի մշակման համակարգերից մեկի տնտե­սապես առավե| նպատակահարմարի ընտրում: Կիրառվող մշակման համակարգից է կախված հան­քի և ամբողջ լեռնահարստացուցիչ (լեռնամետալուր­գիական) ձեռնարկության գործունեության այնպիսի կարևորագույն ցուցանիշներ, ինչպիսիք են.յ) լեռնային բանվորների աշխատանքի արտա­դրողականությունն ու նյութերի ծախսը,
2)հանքաքարի արդյունահանման լրիվ ինքնար­ժեքը (1 տ օգտակար հանածոյի արդյունա­հանման ինքնարժեքի 40-60%-ը բաժին է ընկնում մշակման համակարգի ծախսերին),
3) արդյունահանման ժամանակ օգտակար հա­նածոյի կորուստներն ու աղքատացումը,
4) հանքային հումքի վերամշակման ծախսերը և օգտակար բաղադրիչների կորզման մեծությունը,
5) լեռնահարստացուցիչ (լեռնամետալուր­գիական) ձեռնարկության վերջնարտադրանքի (խտանյութի, մետաղի) քանակն ու ինքնարժեքը, ինչպես նաև բերված ծախսերի մեծությունն ու ստացվող շահույթի չափը:Թացի դրանից մշակման հւսմակարգը զգա­լիորեն ազդում է օգտակար բաղադրիչների պարու­նակությունների սահմանաքանակների (կոնդիցիա­ների պարամետրերի) վրա, քանի որ, մասնավո­րապես, մետաղի նվազագույն արդյունաբերական պարունակության որոշման դեպքում ամբողջովին հաշվի են առնվում մաքրման և նախապատրաս- տական, իսկ եզրագծային պարունակության որոշման դեպքում մաքրման աշխատանքների ծախսերը:Այս կարևոր խնդրի հիմնավորված լուծումը մեծամասամբ կախված է ուղղակի կամ անուղղա­կի ազդող բազմաթիվ գործոններից: Դրանցից աոաջին հերթին հարկ է նշել ստորգետնյա մշակ­

ման համակարգերի բազմազանությունն ու զգալի քանակությունը, որոնք մշտապես ձևափոխվում ու կատարելագործվում են, երկրորդը լեռնաերկրա- բանական և լեռնատեխնիկական գործոնների բազմաֆունկցիոնալ ազդեցությունը, երրորդը մշակման համակարգերի պարամետրերի և կա­ռուցվածքային տարրերի հաշվարկման հուսալի մեթոդների բացակայությունը, չորրորդը տարա­բնույթ տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների համադրելի տեսքի բերումն ու տարբեր հզորու­թյամբ և օգտակար բաղադրիչների պարունակու­թյամբ հանքամարմինների ու դրանց մասերի հա­մար առաջադրված խնդրի լուծումն է:Օպտիմալ մշակման համակարգի ընտրման վրա ազդող լեռնաերկրաբանակւսն և լեռնատեխ- նիկական գործոնները պայմանականորեն ստորա­բաժանվում են երկու խմբի, մշտական (հաշվի են առնվում ցանկացած դեպքում) ու փոփոխական Աոաջիններից են հանքավայրը կազմող հասքա- մարմինների տեղադրման պայմանները հանքա­մարմնի հզորությունն ա անկման անկյունը, հանքա­քարի և պարփակող ապարների կայունությունը: Փոփոխական գործոնները հանդես են գալիս ոչ միշտ, սակայն կարող են որոշակի պայմաններում վճռորոշ դեր ունենալ: Դրանք են հանքամարմնի ձևը և ըստ տարածման ու անկման չափերը, տե­ղադրման խորությունը, հանքաքարի ու պարփակող ապարների ինքնայրման, օքսիդացման և տևա- պնդելիության հատկությունները, հանքամարմնում օգտակար բաղադրիչների բւսշխվածության բնույթը, պարփակող ապարների հանքային կազմն ու հանքամարմնի հետ ղրանց հպումների բնույթը, հիդ- րոերկրաբանական պայմանները, երկրի մա­կերևույթի պահպանման անհրաժեշտությունը կամ էլ դրա փլուզման հնարավորությունը, ինչպես նաև օգտակար հանածոյի արժեքը: Թացի կերը թվարկ­ված գործոններից անհրաժեշտ է նկատի ունենալ նաև հանքավայրի հետախուզվածության աստի­ճանը, այս կամ այն մշակման համակարգի կի­րառման փորձը, տվյալ շրջանում ամրակապման նյութերի արժեքն ու էժան ւցանյութերի առկա­յությունը և այլն:Հայաստանի Հանրապետության ընդերքի յու­րացմա՜ն պորտում գործող հրահանգչական փաս­տաթղթի (Հրահանգ պինդ օգտ. հան..., 2001) հա­մաձայն հանքավայրի այն պաշարների համար, որոնք նախատեսվում են արդյունահանել կապի­
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տալ ներդրումների ետգնման ժամկետի սահման­ներում, որպես օպտիմալության միասնական չա­փանիշ անհրաժեշտ է ընդունել այդ ժամանակա­հատվածում ստացվող առավելագույն գևրնորմա- տիվային շահույթը, իսկ մնացած պաշարների մշակման ժամանակահատվածի համար առավե­լագույն շահույթը: Հետևաբար, ընդերքի օպտիմալ յուրացման հիմնահարցի շրջանակներում ընդ­գրկվող խնդիրների լուծման, այդ թվում տնտեսա­պես առավել նպատակահարմար ստորգետնյա մշակման համակարգի ընտրման համար նպա­տակային ֆունկցիան ընդհանուր առմամբ կու­նենա հետևյալ տեսքը.
յ=| յ=71՜եսյ+1որտեդ' ԷԼ - շուկայական գներով հաշվարկված 

1 տ հանքաքարի կորզվող արժեքն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի յ-րո տարում, $/տ, Ծ - 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման բերված ծախսերն են ըստ ւ-րդ մշակման համա­կարգի յ-րդ տարում, Տ/ւո, Ի - 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման լրիվ ինքնար­ժեքն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի յ-րդ տա­րում, $/տ, A| ֊ձեռնարկության տարեկան արտա­դրողականությունն է ըստ ւ-րդ մշակման համա­կարգի յ-րդ տարում, տ/տարի, 7ւԼտ - կապիտալ ներդրումների ետգնման ժամկետն է ըստ յ-րդ մշակման համակարգի, տարի, 7- ձեռնարկու­թյան ծառայման ժամկետն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի, տարի:Հանքավայրի շահագործման ողջ ժամանա­կաշրջանում Ակյ, Ծբ., Ի և A1 մեծությունների անփոփոխ լինելու դեպքում (1) նպատակային ֆունկցիան կնդունի հետևյալ տեսքը.
<11Կյ - Ծխ ^7,եա + (Ակյ - Իօ )^(7| - րւհտ ) ֊► : (2)Իր հերթին ակնհայտ է որ, ^։7յԱ| արտադրյալը իրենից ներկայացնում է կապիտալ ներդրումների ետգնման ժամկետի սահմաններում արդյունահան­վող, իսկ . (7 -7^)' մնացած Ժամանակա­հատվածում արդյունահանվող հանքաքարի շահագործական պաշարները ըստ Իրդ մշակման համակարգի: Հետևաբար (2) նպատակային ֆունկցիան կարելի է ներկայացնել հետևյալ տեսքով.

^•կ։ )Չեհւ ~- + 0֊1|ր - Իյ^Չ^ ^ու (3)որտեղ Չ - կապիտալ ներդրումների ետգնման ժամկետի սահմաններում արդյունահանվող հանքաքարի հաշվեկշռային պաշարներն են ըստ Ի րդ մշակման համակարգի,տ, Չ ֊մնացած ժամա­նակահատվածում արդյունահանվող հանքաքարի հաշվեկշռային պաշարներն են ըստ Իրդ մշակման համակարգի տ, - ընդերքից օգտակար հանա­ծոյի կորգման գործակիցն է ըստ Իլւդ մշակման հա­մակարգի, 1< ֊ արդյունահանման ժամանակ հան- Տ^?Տ±Թ<փ|սմս1ն գործաԿիցճ է րստ
(3) նպատակային ֆունկցիան հաշվի է առնում 

հւսնքավայրի շահագործման (որևէ Իրդ մշակման համակարգի կիրառման դեպքում) երկու ժամա­նակահատված (էտապ)՝ մինչև կապիտալ ներ­դրումների ետգնման և ետգնումից հետո ու դրանց համապատասխան օգտակար հանածոյի ւգւս- շարները:Միևնույն ժամանակ լեռնահանքային արդյու­նաբերության գործունեության համաշխարհային փորձը ցույց է տալիս, որ ագւստ շուկայական տնտեսավարմամբ թելադրված, ոլորտում կապի­տալ ներդրումների արդյունավետության նվազա­գույն աստիճանը կազմում է մոտ 14-20%, ինչը ապւսհովում է առավելագույնս 5-7 տարի կապի­տալ ներդրումների ետգնման ժամկետ: Ընդ որում, ոլւքան փոքր է կասլիտալ ներդրումների ետգնման ժամկետը, այնքան տնտեսական առումով առավել գրավիչ է արդյունւսբերական յուրացման կոն­կրետ օբյեկտը, իսկ նշված շեմից ավելին լինելու պարագայում, ֆինանսական ներւլրման տեսան­կյունից, վերջինս դաոնում է ոչ հետաքրքրակւսն:Կապված վերը շարադրվածի հետ, դժվար չէ համոզվել, որ հանքավայրի մասշտաբից կախված որքան մեծ է հանքի ծառայման ժամկետը, այնքան փոքր է առաջին էտապի հարաբերւսկան տևո­ղությունը ու, բնականաբար, ավելի քիչ է զգացվում 
(3) նպատակային ֆունկցիայի առաջին գումարելիի հաշվառման անհրաժեշտությունը:Ր-ացի ւլրա, հանքի գործարկման սկզբնական շրջանում, բնւսկանաբար, առւսվել նպատակա­հարմար է շահագործել օգտակար բաղադրիչի առավել բարձր պարունակությամբ ներկայացված և հստակ երկրաբանական սահմաններ ունեցող հանքամարմինները կամ դրանց առանձին մասերը: Այդպիսի մոտեցումը, մի կողմից, հանգեցնում է հան­քաքարի բւսրձր կորզվող արժեքի ստացման շնորհիվ համեմատաբար մեծ շահույթի (տեսակարար և տա­րեկան) ու կապիտալ ներդրումների ետգնման ժամ­կետի բացարձակ մեծության փոքրացմանը, իսկ, մյուս կողմից՝ հանքային 1տւմքի հենքի ընդլայնմամբ պայմանավորված հարաբերական մեծության փոքրացմանը: Վերջինս հետևանք է գիտատեխ­նիկական հեռանկարային առաջընթացով և մետաղ­ների համաշխարհային գների օբյեկտիւ| աճի հան­գամանքով թելադրված կոնդիցիաների պարամետ­րերի թվային արժեքների օրինաչափ փոքրացման:Հանքի շահագործման սկզբնական շրջանում ակնկալվող շահույթի մեծացման հնարավոր ուղի է հանդիսանում նաև հանքավայրի առավել բարե­նպաստ պայմաններով բնութագրվող և երկրի մակերևույթին համեմատաբար մոտիկ գտնվող հանքամարմինների կամ դրանց առանձին մասերի առաջնահերթ մշակումը, որը հայտնի պատճառ­ներով բերում է օգտակար հանածոյի արդյունահան­ման ծախսերի նվազմանը:Այսպիսով, բերված մեկնտբանություններից պարզ է դառնում, որ համապատասխան կազմա­կերպչական մոտեցում ցուցաբերելու դեպքում, լիովին իրատեսական է հասնել կապիտա| ներ­դրումների ետգնման ժամկետի կրճատմանը և, հե­տևաբար, արդյունաբերական յուրացման առա­ջին էտապին բաժին ընկնող հանքաքարի հաշվե­կշռային պաշարների քանակի փոքրացմանը: Իսկ եթե հաշվի առնենք միւսյն շահագոծման մեջ գտնվող հանքավայրերը, ապա որոշ վերապա­հումներով կարեփ է մշակման համակարգերի տնտեսական գնահատման հիմքում դնել «կապի­
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տալ ներդրումների ետգնման ժամկետի ավարտից մինչ յուրացման վերջը ընկած ժամանակահատ­վածում ստացվող գումարային առավելագույն շա­հույթ՝» օպտիմալության չափանիշը, այսինքն օգ­տագործել (3) նպատակային ֆունկցիայի երկլարդ գումարեփն:Միևնույն ժամանակ, ապացուցված է, որ նշված նպատակին հասնելու համար անհրաժեշտ է հետևյալ պայմանի ապահովումը (Ara6aJiflH,

(ԱԿ1֊Աշ mini )QPhi max, (4)
^niորտեղ' Ա - շահագործական հավելաճային ծախսերով հաշվարկված օգտակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունաբերական պարունակության արժեքային մեծությունն է ըստ i-րդ մշակման հա­մակարգի, $/տ, Qphi - հանութային բլոկում հան­քաքարի հաշվեկշռային պաշարներն են ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի, տ:Մի շարք վերափոխումներից հետո (4) նպատա­կային ֆունկցիան կարելի է ներկայացնել հետևյալ տեսքով. (£<«- ->աձճ, (5)որտեղ ՇՓ - դիտարկվող հանութային բլոկ]» հան- քաքարայհն զանգվածում օգտակար բաղադրիչի փաստացի պարունակությունն Լ ըստ Իրդ մշակ­ման համակարգի, %(գ/տ), C . - շահագործա­կան հավելաճային ծախսերուք^՚աշվարկված օգ­տակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունաբերա­կան պարունակության բնեղեն մեծությունն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի, %(գ/տ): Վերջինս որոշվում է հետևյալ արտահայտությամբ.

Q _ -a) + a% (6)

որտեղ՝ C - խտանյութում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունն է,%(գ/տ), Գ ֊ 1 տ խտանյութի գինն է մետաղի համաշխարհային գնով հաշվարկ­ված, $/տ, a և b ֊ հանքաքարի տվյալ տեսակի ու ընդունված վերամշակման տեխնոլոգիայի համար հաստատուն թվային գործակիցներ են:Մասնավոր դեպքում, երբ b = 0, C - a = const 
(C - հարստապոչերում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունն է, %(գճո)), ապա (6) բանաձևը կընդունի հետևյալ պարզեցված տեսքը.

^•/niini խ ՜£պ)
ջտւու Kni‘ (7)Համաձայն պրոֆ. Չու. Մղաբալյանի հիմնա­րար հետազոտությունների, իր հերթին, շահագոր­ծական հավելաճային ծախսերով հաշվարկված օգտակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունա­բերական պարունակության արժեքային մեծու­թյունը որոշվում է հետևյալ արտահայտությամբ.
ԱշրոտՏ այւ» (8)- $նւՈորտեղ' - նախապատրաստական և մաքր­ման աշխատանքների տեսակարար ծախսերի 

համամասնական մասն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի, Տ/տ, Շ՜նյւ - նախապատրաստական և մաքրման աշխատանքների տեսակարար ծախ­սերի հաստատուն մասն է մաքրման տարածու­թյան ողջ լայնության վրա ըստ ւ-րդ մշակման հա­մակարգի, ($ մ)/տ, Ծ - 1 տ հանքաքարի ար­դյունահանման և վերամշակման շահագործական ու կապիտալ այլ ծախսերի համամասնական մասն է, որը կախված չէ հանքամարմնի հզորու­թյունից, $/տ, ոհ - մաքրման տարածության լայ­նությունն է ըստ ւ-րդ մշակման համակարգի, մ:Վերջինիս մեծությունը կախված է հանքա­մարմնի հզորությունից (ա, մ) և հանույթի ժամանակ հանքաքարի հետ հպումներում անխուսափելի պոկվող դատարկ ապարների կամ էլ ոչ կոնդիցիոն հանքաքարի հաստությունից (ձաա , մ), այսինքն ա = տ + ձա
01 աս?Տեղադրելով (8) բանաձևը (7), իսկ վերջինս' 

(5) բանաձևի մեջ կստանանք.

xQphiKiji ՜>max:Տնտեսապես նպատակահարմար մշակման համակարգերի ընտրման համար բերված (9) նպատակային ֆունկցիան հանդիսանում է առա­վել ընդհանուր պայման, քանի որ այն հնարավո­րություն է տալիս իրականացնել.
1) հանքաքարից դեպի պարփակող ապարներ օգտակար բւսդադրիչի աստիճանաբար նվազմամբ բնութագրվող հանքամարմինների մշակման հա- մւսկարգերի համեմատում: Երկրաբանական առումով այդպիւփ հանքային մարմինները սովո­րաբար ներկայացված են հանքայնացված պար­փակող ապարներով կւսմ ունեն ցանավոր հան­քայնացում և դրանց արդյունաբերական հանքայ­նացման սահմանները ըստ հզորության կարելի է որոշել միայն օգտակար բաղադրիչի եզրագծային պարունակության միջոցով, որն իր հերթին կախ­ված է կիրառվող մշակման համակարգից: Ուստի, նշված ւգայմաններում, օգտակար բաղադրիչի եզ­րագծային պարունակությամբ կանխորոշված, տարբեր մշակման համակարգերին համապա­տասխանում են հանքային մարմինների տարբեր հզորություններ և, հետևաբար, տարբեր հւսշվե- կշռային պաշարներ ու օգտակար բաղադրիչի փաստացի պարունակություններ,
2) հւսնքաքարի կոնդիցիոն և ոչ կոնդիցիոն (կամ էլ դատարկ ապարների ներփակումների) միջա­կայք երի հերթագայությամբ ու դրանց տարածական տեղաբաշխման հստակ արտահայտված օրինաչա­փության բացակայությամբ բնութագրվող հանքա­մարմինների մշակման դեպքում զանգվածից հան­քաքարի համախառն և անջատ հանույթ (կամ էլ պոկված հանքաքարի հանքախորշային տեսակա­վորում) աւգահովող համակարգերի տնտեսական համեմատումը: Այդ դեպքում նշված համակարգերով պայմանավորված հանքաքարի պաշարներն ու մետաղների փաստացի պարունակությունները տարբեր են: Ընդ որում, հանքաքարի անջատ հա- 
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նայթի ա հանքախորշային տեսակավորմաՕ հնա­րավորությամբ օժտված համակարգերի դիտարկ­ման ժամանակ արդյունաբերական նշանակու- թւան հանքային հումքի պաշարները որոշվում են վիճակագրական եղանակով օգտագործելով հանքաբերության գործակիցը:Վերր շարադրվածի համատեքստում ակնհայտ է դաոնում այն հանգամանքը, որ (9) նպատակային ֆունկցիայի մեջ մտնալ բոլոր մեծությունները փո­փոխական են: Դժվար չէ համոզվել նաև նրանում, որ նշված պայմանները հատուկ են հատկապես բարդ և չափազանց բարդ Երկրաբանական կա­ոուցվածք ունեցող հանքավայրերին, որոնց հան­քաքարերի հաշվեկշռային պաշարների հաշվարկ­ման կամ վերահաշվարկման համար կոնդիցիա­ների պարամետրերի տեխնիկատնտեսական հիմ­նավորման Ժամանակ մշակման օպտիմալ համա­կարգի ընտրման հետ մեկտեղ որոշվում են օգտա­կար բաղադրիչների պարունակությունների սահ­մանաքանակները: Իսկ եթե ընդունենք, որ համե­մատվող մշակման համակարգերի համար հանու- թային միավորում (բլոկում կամ պանելում) հան­քաքարի հաշվեկշռային պաշսւրները հաստատուն են, ապա (9) արտահայտությունը կնդւոնի հե­տևյալ պարզեցված տեսքը.

(10) պայմանի օգտագործումը արդարացված է միայն հստակ երկրաբանական սահմաններ ունեցող հանքամարմինների համար կամ լեռնա­հանքային ձեռնարկության նախագծման ու շահագործման Ժամանակ մշակման համակարգի ընտրման դեպքերում, քանի որ հանքավայրի շա­հագործման նախագծի մշակումն ու դրա հետագա շահագործումը չի թույլատրվում կոնդիցիաների պարամետրերի միջոցով հաշվարկված հանքաքար 1 հաստատված հաշվեկշռային պաշարներ ւ բացակայության պարագայում:
(10) նպատակային ֆունկցիայիան արտա­հայտում է տնտեսապես նպատակահարմար մշակման համակարգի ընտրման վրա բազմաթիվ փոխկապակցված գործոնների համատեղ ազդե­ցությունը: Դրանք են.
1) երկրաբանական բնույթի գործոններ հան- քաքարային զանգվածում մետաղի փաստացի պարունակությունն (Շ^ ու հանքամարմնի կամ դրա աոանձին մասի հզորությունը (ա): Ընդ ւդտւմ, տ-ը կարող է (10) նպատակային ֆունկցիայում հանդես գալ նաև Լո-ի միջոցով, ինչը հնարավոր է, որպես կանոն չափազանց բարակ և բարակ ու որոշ չափով միջին հզորության հանքամարմինների մշակման համակարգերի կիրառման ժամանակ և ամենա­պարզ դեպքում.

ա
րո + ձտ (11)

2) հանքաքարի հանույթի տեխնիկատեխնո- 

լոգիական յու ծմում հերով պայմանավորված տնտեսական բնույթի գործոններ, որոնք մի կող­մից արտահայտված են I տ հանքային հումքի կորզման նախապատրաստման և կտրման, մաքրման ւսշխատանքների ծախսերի ըստ մշակ­ման համակարգի ինքնարժեքի (Ծևմւ և Ծևմ1), իսկ մյուս կողմից' հանքաքարի արդյունահանման որակաքանակակաս ցուցանիշների (&ո և մի­ջոցով: Միևնույն ժամանակ Ծճմ,, և Հեծու­թյունները ներւսոված են օգտակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունաբերւսկան պարունակու­թյան մեծության (€ ւա ) մեջ: Այլ կերպ ասած (10) նպատակային ֆունէլցրայի մեջ հաշվի են առնվում հանքւսքարի ւպւդյունահանման ժամանակ աղքա­տացման հարուցած և կորուստներից առաջացած տնտեսական վնասները,
3) հանքաքարի արդյունահանման համա- հանքային նշանւսկության և հարստացման տեխ- նիկատեխնոլոգիակւսն ու կազմակերպչական լուծումներով պայմանավորված տնտեսական բնույթի գործոններ: Դրանք արտահայտված են Ծայւ> Օ ու մեծությունների միջոցով և հաշվի են առնվում օգտակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունաբերական պարունակության մեծության (Շ ) մեջ,
4) զուտ տնտեսական գործոն, որը հանդես է գալիս մետաղի համաշխարհային գնի տեսքով ու հաշվի է առնվում օգտակար բաղադրիչի նվազա­գույն արդյունաբերական ւգարունակութլան մե- ծաթւաԾ մեջ:Վերը շարադրվածը թերի կլինի, եթե չնշենք «կրիտիկական պարունակություն» և «կրիտիկական հզորություն» նոր գնահատանքային ցուցւսնիշ- սերր մասին ^րՋ6շսւ;ա, 1994), որոնց օգտագոր­ծումը մետաղական հանքավայրերի արդյունաբե­րական գնահատման և շահագործման նախա­գծման գործնական աշխատանքներում թույլ է տալիս զգալիորեն կրճատել աոանձին երկրաբա­նական ու շահագործական բլոկների ստորգետ­նյա մշակման տնտեսապեո նպատակահարմար համակարգերի ընտրման հաշվարկների իրակա­նացման աշխատատարությունը.- «կրիտիկական պարունակությունը» (Շ. ) հանքաքարային զանգվածում օգտակար բաղա­դրիչի այն պարունակությունն է, որի դեպքում հա­մեմատվող մշակման համակարգերը ապահովում են հավասար արդյունավետություն,- «կրիտիկական հզորությունը» (ա։ ) օգտա­կար հանածոյի հանքամարմնի այն հզորությունն է, որի դեպքում համեմատվող մշակման համա­կարգերը ապահովում են հավասար արդյունա­վետություն:Այդ ցուցանիշների հիմնավորման անհրաժեշ­տությունը բխում է հետևյալ օբյեկտիվ օրինաչա­փություններից.
1. Որքան բարձր է մետաղի փաստացի պարու­նակությամբ և գնով կանխորոշվող հանքաքարի արժեքը, այնքան զգալի է հանքաքարի կորուստ­ներից առաջացող տնտեսական վնասը: Հետևաբար, բարձրարժեք հանքաքարով ներկայացված հան­քամարմինների կամ դրանց առանձին մասերի (բլոկների) մշակման համար տնտեսապես նպա­տակահարմար է կիրառել փոքր կորուստներով բնութագրվող թանկարժեք, այլ ոչ թե մեծ կորուստ­ներ թույլ տվող էժան համակարգերը և հակառակը: 
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Այդ իմաստով, մեթոդական տեսանկյունից, եթե հւսմեմատվող երկու մշակման համակարգերից մեկր առանձնանում է Շ ո-ի ավելի ցածր արժե­քով, իււկ մյուսը 1^-ի ավեԱւ՞րարձր արժեքով, ապա 
(10) արտահայտությունից հետևում է, որ Ափ-ի հա­մեմատաբար ցածր արժեքի դեպքում առավելու­թյունը տրվում է € ։ւ-ի ավելի ցածր ւսրժեք ունե­ցայ համակարցի(յ?°իսկ մետաղի բարձր փաս­տացի պարունակության դեպքում, հակառակը, առավելություն է ստանում ավելի փոքր կորուստ­ներով բնութագրվող մշակման համակարգը: Նշվածի լույսի ներքո պարզ է դառնում, որ գոյու­թյուն ունի օգտակար բաղադրիչի մի այնպիսի պարունակություն, որի դեպքում համեմատվող մշակման համակարգերը հավասար աոոյանա- վետ են: Յու.Աղաբսղյանր ^ՐՅՕօյւՒ», 19^4) այն կոչել է հանքւսքարային ցանցվածում օգտակար բաղադրիչի «կրիտիկական պարունակություն» և տվել է դրա որոշման հավասարումը.

= в/^/и1) (ւշ)
КкО)"кМ(1)որտեղ' «1» ե «2» ինդեքսները մշակման համա­կարգերի տարբերակներն են:

2. Հանքամարմինների կամ ղրանց աոանձին մասերի (բլոկների) հղորությունից կախված հան­քաքարի ւսրդյունահանման ինքնարժեքի և ւսղքա- տացման փոփոխման դինամիկան միևնույնը չէ. տարբեր մշակմւսն համակարգերի կիրառման դեպքում: Ընդ որում, հանքամարմնի հգորությւսն ազդեցությունր հանքաքարի արդյունահանման 

ծախսային և որակական ցուցանիշների վրա առավել ցայտուն է դրսևորվում հատկապես չա­փազանց բարակ և բարակ հանքամարմինների մշակման դեպքում, քանի որ այդ միջակայքում 1< մեծությունը հանքամարմնի հզորությունից ե կի­րառվող մշակման համակարգից կախված է զգա­լիորեն:Միջին հզորության հանքամարմինների պայ­մաններում հանքաքարի աղքատացումը պակաս չափով է կախված հզորությունից և կիրառվող մշակման համակարգից:Ինչ վերաբերում է հզոր և գերհզոր հանքւս- մարմիններին, ապա ղրանց մշակման ժամանակ ինչպես 1< այնպես էլ £ գործակիցները գործնականում կախված չեն հանքամարմնի հզորությունից, ւսյլ ամբողջովին պայմանավոր­ված են կիրառվող մշակման համակարգովՀետևաբար, եթե չափազանց բարակ, բարակ և միջին հզորության հանքւսյին մարմնի դեպքում տնտեսապես նպատակահարմար է ճանաչվել որևէ մշակման համակարգ, ապա մեկ ուրիշ հզո­րության դեպքում կարող է նպատակահարմար հանդիսանալ մեկ այլ մշակման համակարգ: Ուս­տր, առկա է հանքամարմնի մի ւսյնպիսի հզորու­թյուն, որի դեպքում համեմատվող մշակման հա­մակարգերը հավասար արդյունավետ են: Այս հւսրցը բավական մանրամասն ներկայացված է Յու Այլաբալւանի աշխւստանքւսմ (1994), որտեղ հեղինակը առաջին անգամ աոաջաըկէ| է նոր գնահատանքային ցուցանիշ հւսնքամարմնի կամ դրա աոանձին մասի (բլոկի) «կոիւոիկական հզո­րություն»; Վերջինիս որոշման ընդհանրացված բանաձևը ունի հետևյալ տեսքը.
т«№=-------------------
0.01Сф%(К մ(1)^կ(»ւ ’ К^2>КМ2)

Տ1և.ր,Հ ,յՏյլ(?ւ
Տա______________ кп(2» (В)

Кп(2)
քտ՛ ___ М(!2 I րյ'՜Աս1»(||։, ՜Աայ| ՚4<ո

Ы!)

I

որտեղ Գօ - մետաղի համաշխարհային գինն է խտւսնյութում, $/տ, X. , և &կ(,է- հանքւսքարի վերամշակման ժամանակ մետաղի կոըզմւսն գոր­ծակիցներն են համապւստասխանաբար «1» և 
«2» մշակման համակարգերի կիրառման դեպքումԱյսպիսով համառոտ ներկայացվեց հանքա­քարերի ստորգետնյա արդյունահանման օւգտի- մալ տեխնոլոգիաների ընտրման մեթոդական հիմունքները:Հոդվածին ծանոթացել է տեխն. գիտ դոկ­տոր, պրոֆեսոր Յու.Ա.Աղաբւսլյանը և տալով |ավ կարծիք առաջարկել է հրատարակել:

ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ
Агабалян Ю.А Теория и практика оптимального освоения

недр М.: Недра. 1994 174 сՀրահանգ պինդ օգւոակար հանածոների հանրափսյրերի ար­դյունաբերական գնահատման և կոնդիցիաների պարամետ­րերի հիմնավորման հյուրերի բովանդակության, ձևավոմամ եվ պետական փորձաքննության ներկայացման կարգի մասին: Երևան, ՀՀ գերատսշակւսն նորմատիվ ակտերի տե­ղեկագիր N 12(75) 14 06. 2001: «Տիգրան Մեծ» ՓԲԸ հրա-տաոակշություն, 2 I.էջ 82-99и
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ СИСТЕМ 
ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКИ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

А. Г. Оганесян

Резюме

Статья посвящена методическим вопросам выбора оптимальных систем подземной
разработки металлических месторождений. Приводятся в соответствие с действующими 
в сфере недропользования Республики Армения требованиями инструктивных 
документов критерий оптимальности выбора экономически целесообразной системы
разработки и сформировавшиеся на основе этого критерия общие и частные целевые 
функции. Даны понятия новых оценочных показателей "критическое содержание” и If

“критическая мощность", и расчетные формулы их определения.

METHODICAL BASES FOR CHOOSING OF OPTIMUM SYSTEMS 
OF UNDERGROUND MINING OF METAL DEPOSITS

A. H. Hovhannisyan

Abstract

The article is devoted to methodical issues for choosing of optimum systems of underground 
mining of metal deposits. The criterion of an optimality of a choice of economically expedient 
system of development and generated is harmonized with operation in sphere underground mining 
usage of the Republics of .Armenia to requirements of instructive documents on the basis of this 
criterion the general and private criterion functions. Concepts of new estimated parameters «the 
critical content» and «critical thickness» and estimated formulas of their definition are given.
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