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Առաջարկվում է բանաձև, որի օգնությամբ նախօրոք կարեփ է հաշվել սպասվող երկրաշարժի երկրամագեիսական 
նախանշանի մեծությունը: Այղ հիմքի վրա ճշտված են նախանշանների ի հայտ գալու օրինայափութւուններր կաաված 
երկրաշարժերի հետ

Բագահայտված են օրինաչափ կապեր երկրամագնիսական ղաշտի պարամետրերի և կազմավորվող օջախների 
պարամետրերի հետ.ՆերածությունՄինչև այժմ եղւսծ պատկերացումները տեկտոնական երկրաշարժերի երկրամագնիսական նախանշանների մասին հենվում են տեկտոնա- մացնիսական տեսության վրա. րստ որի տեկտոնական աոաձգւսկան ւարումների փոփոխությունը երկրակեղևում առաջ է թերում աւդարների մնացորդային մագնիսականության փոփոխություն, որը Երկրի մակերևույթի վրա դիտվում է լոկալ ժամանակավոր անոմալիաների տեսքով (Рики- 

таке, 1979; Сковородкин. 1985; Паркинсон, 1986): Երկրամագնիսակւսն սախանշւսսսերն ուսումնասիրող բոլոր հետւսգոտողների մոտ տեկտոնամագնիսական էֆեկտը ներկայացվում է որպես մոնոտոն աճող, կամ նվաղող կորի տեսքով, որր հասնելով իր աճման կւսմ նկագման էքսւորեմւպ կետին փոփոխվում է իր սկզբնսւկան գործընթացին հակառւսկ: Նմանատիպ պատկերացումները ստիպում են երևույթները դիտել ստատիկ տեսան1լյունից: Նման մոտեցումն ւսնբավարար է և թերի, թանգի անտեսվում է երևույթի դինամիկ կողմը: Ապ պւսրգ ւղատճաոով ուսումնասիրվել է տեկտոնամագնիսական էֆեկտի կագմավորման ստատիկ և դինամիկ հատկությունները գործընթացի ամբողջությւսն մեջ, որը հնարավորություն է տվել անջատել տեկտոնամագնիսական էֆեկտի փոփոխական և հաստատուն բաղադրիչներն իրարից:Տեկտոնամագնիսական դաշտի փսրքի ուսում- նասիրություններր 1994-2ՕՕ5թթ ժամւսնակահատ- վւսծում թույլ են տափս հայտնաբերել այդ դաշտի բազմաթիվ յուրահատկություններ, որոնք մինչ այդ անհայտ էին:Դաշտի վարքագիծն ուսումնասիրեփս առանձնանում են տարբեր հաճախականությամբ և ամպլիտուդային արժեքներով հարմոնիկ փոփոխություններ: Դրանցից շատերր, որոնք նախորդում են սեյսմիկ իրադարձություններին ընդունվում են որպես տվյալ իրադարձության նախանշւսն: Նման մոտեցումը թույլ է տափս տեկտոնամագնիսւսկւսն վաշտի բազմաբնույթ փոփոխություններից անջատել շատ, ակնհայտ երևացող երկրաշարժերի նւս- խանշաններն, այն էլ այն դեպքում, երբ հեւոազո- տողն ունի բւսգմաթիվ տարիների փորձ և գիտակւսն ինտուիցիա: Այդպիսի մեթոդը սովորաբար օպտիմալ 
Д. դժվար է ընկալվում այլ մասնւսգետների կողմից ն պրակտիկ չէ սեյսմիկ պաշտպանության խնդիր

ների լուծման համար: Այդ պատճառով էլ ծնվում է անհրաժեշտություն ստեղծել այնպիսի մեթոդ, որը թույլ կտա ցանկացած հերթապահ օպերատորին ինքնուրույն հայտնաբերել երկրամագնիսական նախանշանը, որն անհրաժեշտ է սպասվող սեյսմիկ վտանգի արագ գնահատման համար:Երկրաշարժերի օջախային գոտիներում առաձգական տեկտոնական լարումներով լիցքավորման և լիցքաթափման գործրնթւսցներն անընդհատ են, պայմանավորված երկրակեղևում գործող ռեգիոնալ լարումների փոփոխության անընդհատությամբ, որը նրանում որոշակի անհամասեռ ներքին ծավալներում ստեղծած Լ առավել մեծ արժեքով գործող դոմինանտ լարումներ, կոնսոլիդացնելով այդ սավալները (ապագա երկրաշարժերի օջախային գոտիներ): Այս վարկածը հնարավոր է այնքանով, որքանով որ այն բխում է Ռեյդի, Դոբրովոլսկու. Կոստրովի և ուրիշների տեկտոնական երկրաշարժերի օջախների մոդև|ներոո1 ներկայացված օջախների կագմավորմւսն գործընթացի ֆիզիկական և երկրաբանակւսն պատկերացումներից (Reid, 
1911; Костров, 1975; Добровольский. 1991)՜Առաջնորդվելով այդ պատկերացումներով և հիմնվելով սւեկտոնամւսզնիսականությաս հիմնւս- կան դրույթների վրա փորձ է արվել առանձնացնե| յուրաքանչյուր կազմավորվող երկրաշարժի օջախիս համապատասխանող տեկտոնամագնիսական էֆեկտի, կամ որ միևնույնն է երկրամագնիսական նախւսնշանի ամպլիտուդային արժեքը:

1. Եըկըւսմսւգնիսւսկսւն նախանշւսննեըի հայտնաբերման մեթոդւսկան թերությունները և դրանց վերացման միջոցներըՏեկտոնական երկրւսշւսրժը դա երկրակեղևում որևէ հարթությամբ դինամիկ զարգացող խզումն է. որը ձևավորվում է այդ խզումից շատ ավելի մեծ գծային ՝ափսեր ունեցող կոնսոլի- դւսցփսծ ծւսվալում (Добровольский, 1991):Մինչև գլխավոր հարվածը, այսինքն մինչև գլխավոր խզումը կոնսոլիդացիոն ծավալի կենտլսւ- նակւսն մասում աոաջւսնում են բազմաթիվ տարբեր հզորությամբ ճեղքեր (երկրւսշարժեր տարբեր մագ- նիտուդների), որոնք հետագայում միավորվելով կւսզմում են գլխավոր երկրաշարժի խզվածքը, որի մազնիտուդր ամենամեծն է մինչ այդ եղածներից (նկ.1):
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(F L FJ-ը ռեգիոնալ գործող ուժերն են: (Հ' և /Հ)-ը խզումը զարգացնող ուժերն են? հոծ գծերը բաժանում են իրարից կառչման մեջ գտնվող ծավալները; (1,11 և lllj-ր նկ.2-ում ներկայացված նախանշաններին համապատասխանող կազմավորվող օջախներն են:ճեղքսպոյացման կամ ներքին սահրի գործընթացը սկսվելուց առաջ յուրաքանչյուր երկրաշարժի օջախում (օրինակ նկ. 1-ում 1; II; III) աոաջ 

են գալիս տեկտոնամագնիսական էֆեկտներ, որոնք միմյանց նկատմամբ ժամանակի մեջ գտնվում են իրենց զարգացման տարբեր փուլերում (նկ.2):Այգ փուլերում գտնվող էֆեկտները վերադրված ձևով գրանցվում են մագնիսաչափական կայւսնի կողմից և ստացվում է՝
+ 6Т,. (1)£5ТЯ =ST, +ST2+6T3+ 

л* I

ԽՉԼՈԼՆ ԳՈՏԻ

Նկ I Երկրակեղևի ուղղաձիգ կտրվածքը խզման գոտում

Նկ 2 Նույն ժամանակահատվածում տարրեր օջախների կազմավորման տեկտոնամագնիսական էֆեկտի 
զարգացման փողերըՄեր խնդիրը կայանում է այս գումարի մեջ մտնող աոանձին գումարելիների անջատումը իրարից, որից հետո կարեփ փինի ուսումնասիրել հետևյալ ֆունկցիոնալ կախվածությունները.

ձ1 1=/(М։); 5Т2=/(М2);...5Т^/(М„).Տեկտոնամագնիսական դաշտի և երկրաշար- ժերի օջախների պարամետրերի միջև եղած կորե- լիացոն կապր հնարավորություն է տալիս հարո- նաբեոեւ օջախների կազմավորման գործրնթւսց- ներր (Оганесян. Саргсян, 1999). Այդ աշխատանքում երկրաշարժերի օջախների հայտնաբերման մեթոդիկան ունի մի շարք թերություններ, որոնք սահմանափակում են ուսումնասիրվող երկրաշար- ( երի քանակը: Հայտնաբերվում են այն երկրա- 

շարժերի օջախների կազմավորման գործընթացները, որոնք տեղի են ունենում
1. տեկտոնամւսգնիսակւսն դաշտի թմբաձև փոփոխության մինիմումի պահին, երբ դւսշտի արժեքները վերադառնում են նախնական մակարդակին,
2. սեյսմիկ իրաղւսրձությունների հաճախականության ցածր մակարդակի ժամանակ, երբ բացակայում են միաժամանակ գրանցվող նույն մսւգ- նիտուդով երկրաշարժերը,
3. երկու և ավել մագնիսաչափական կայաններում տեկտոնամագնիսական էֆեկտի գրանցման դեպքում:Այս սահմանափակումները թուր չեն տալիս ուսումնասիրել*
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1. տեկտոնամագնիսական դաշտի օրական դինամիկան, որը հնարավորարյուն կտա անջա- տելու այդ դաշտի փոփոխական ե հաստատուն բաղադրիչները,
2. £ 3 մագնիտուդով. մագնիսաչափականկայանին մոտ (մինչև 20 կմ) գտնվող երկրաշար- ժերի օջախների առաջացրած ավելի մեծ էֆեկտները. քան հեռու (մեծ 20կմ-ից) գտնվող Ի4>3 մագ- նիտուդով երկրաշարժերի օջախներինր,
3. օջախների մւսգնիտուդնե փ և տեկտոնա- մագնիսական էֆեկտների ամպփտուդների միջև հայտնաբերված օրինաչափությունը, հաստատել այն տվյալների վիճակագրությամբ,
4. տարածության և ժամանակի մեջ իրար մոտ գտնվող օջախների երկրամագնիսական նախանշանները, դրանք իրարից անջատեյու համար:Շարադրված փաստերից հետևում է. որ կոնկրետ կազմավորվող օջախին համապատասխանող երկրամագնիսական նախանշանն իր իրական արժեքով տեկտոնամագնիսակւսն դաշտի վարիացիայից անջատելու համար անհրաժեշտ է լուծել հետևյալ խնդիրները:
1. Անջատել տեկտոնամագնիսական դաշտի դինամիկ (փոփոխական) բաղադիրչը նրա հաստատուն մասից:
2. Տեկտոնամագնիսական վարիացիայից անջատել նախանշան ներկայացնող փոփոխությունները:
3. Գնահատել կազմավորվող օջախի ազդեցության չափր մագնիսաչափական կետի տարածքում կազմավորվող տեկտոնամագնիսական էֆեկտի ւսմպլիտուդի վրա կախված այդ կետի օջախից ունեցած հեռավորությունից և մագնի- տուդից:
4. Գտնել օրինաչափ կապ տեկտոնամագնի- սական դաշտի արժեքների դինամիկայի և օջախների մագնիտուդների արժեքների միջև:

2. Տեկւոո նա մսւդնի սակւսն դաշտի հատկություններըՊինդ մարմնի ֆիզիկայում հաստատված դեֆորմացիաների և լարումների փոփոխության վերաբերյալ օրենքր. որի համաձայն մարմնի ներքին ծավալում ճեղքագոյացման կամ ներքին չոր սահքի երևույթները կազմավորվում են չունենալով ժամանակային խիստ հերթականություն կիրառելի է երկրակեղևի համար, եթե հաշվի է առնվում նրա անհա- մասեոությունը (Кузнецова. 1969: Рац. Чернышев, 1970. 
Журков и др., 1990): Դա նշանակում է. որ տեկտոնական լարումների աճի պրոցեսում երկրակեղևում հնարավոր են առաձգական լարումների կուտակումներ զուգորդված պլաստիկ դեֆոր- մացիաներով. որոնք համաձայն տեկտոնամագ- նիսականության տեսության, դաշտի մեջ առաջ են բերում արժեքների աճ և անկում համապատասխանաբար: Այդ գործընթացը կարող է տեղի ունևնաւ երկրակեղևի մեջ տարբեր տեղերում ժամանակի մեջ անկանոն դասավորությամբ, ինչը արդեն բւսրդազնում է կոնկրետ նախանշան ւ անջատումը: Այսպիսի փոփոխությունը գումարվում է երկրի մագնիսական դաշտին և մակերևույթի վրա դիտվում առանձին դաշտի՜ տեկտոնամագնիսական դաշտի ձևով, որը կախված երկրակեղևում լարումների աճից և անկումըց սկզբում աճում է, կայունանում և հետո նվազում: Այդ փոփոխության միջինացված կորը թմբաձև է. որի միջին արժեքից մեծ և փոքր արժեքների հաջորդականությունը ժամանակի մեջ. տարբեր ամպլիտուդաներով և հաճախականությամբ կազմում է տեկտոնամագնիսական դաշտի դինամիկան (նկ.Յ): Թմբաձև միջինացված կորն ունի ւսմպլի- տուդի որոշակի հաստատուն մեծություն, որը կախված է տվյալ թմբաձև փոփոխաթյան ընթացքում 
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ւոեղ|ւ ունեցած երկրաշարժերի քանակից ե ամպ֊ լիտուդից: Նմանատիպ թմբաձև փոփոխությունները տարիների ընթացքում հաջորդում են մեկը մյուսին ստեղծելով ժամանակի մեջ որոշակի ամպլիտուդւսհաճախային քվագիհարմոնիկ վարիացիա:Թմբաձև փււփոխություններն աոանձնանում են մեկը մյուսից և մնացած այլ պարբերությամբ տեկտոնամագնիսական վարիացիաներից սկզբում ե վերջում ամպփտուդի շեշտադրված կարճատև (2-6օր) մինիմումներով, որոնք հասնում են 30-40նՏլ֊ի: Մենք ցույց ենք տվել, որ սկզբում դիտվող դաշտի արժեքների կտրուկ աճը ե վերջում նմանատիպ կտրուկ անկումը համապատասխանում են կոնկրետ որևէ սեյսմիկ ակտիւ| ցիկլի սկզբին և ավարտին (Оганесян, 2004):եթե հաշվի առնենք ապարների պյեւլոմագ- նիսական հատկությունների ուսումնասիրությւսն արդյունքները. (Оганесян и др.. 1984: Сковород- 
кин, 1985), ապա միանշւսնւսկ կարելի է ւսսել. որ տեկտոնամագնիսական դաշտի նկարագրված փոփոխությունները, որոնք կորելացվում են տեկտոնական երկրաշարժերի օջախների պարամետրերի հետ ցանկացւսծ պահի աըտւսցոլում են ուսումնասիրվող տարւսծաշրջանում երկրւս- կեղեում տեկտոնական լարումների փոփոխությունը, ժամանակի մեջ առաջ ընկնելով օջախի կազմավորման գործընթացից:երկրակեղևի մեջ ցւսնկացած գնդաձև ծավալով և I. մնացորդային մագնիսականությամբ երկրաբանական մարմնի վրա տեկտոնական առաձգւսկան լարումների ազդեցության ժամանակ կւսզմավոըվում է տեկտոնամագնիսական էֆեկտ, որի մեծությունը հաշվվում է հետևյաքձևով՜

2ЛМ
7ւ (2)որտեղ ձ\1-ը այդ երկրաբանական մարմնի մագնիսական մոմենտն է. իսկ 1Հ-ը նրա շառավիղն է:Հայաստանի Հանրապետության տարածքում տեկտոնամագնիսական էֆեկտի կազմավորման գործընթացում գլխավոր դերը պատկանում է ապարների մնացորդային մագնիսականության ինդուկտիվ բաղադրիչին:Այդ պատճառով (1)-ը կարելի է գրել*

նւսրար վեկտորով կազմված անկյունն է: 
(2 ) և (3)-ից կստանանքձք„, = ՏՀօ՞ւձօ | 0 ' տտփ - 0 օօտփ ) (5)Ինչպես երևում է ստացվածից տեկտոնամագ- նիսական էֆեկտի մեծությունը կախւ ած է հիմնականում տեկտոնական թորումներ ւ փոփոխությունից:
(5)-ի մեջ մտնող մնացած մեծությունները դիտարկման կետում հաստատուն են: Ելնեյով դրանից միշտ կարելի է գլւէղ ՃՆ~/(ձԾ)Մինչև երկրաշարժի պահը տեկտոնական լարման փոփոխությունը մենք չենք կարոդ չափել: Այն ստացվում է միայն անջատված սեյսմիկ էներգիան հաշվելուց հետո, որի համար որպես էներգե֊ տիկակւսն պարամետր հանդիսւսնում է կամ երկրաշարժի դասը (1<) կամ մագնիտուդր (XI), որոնք տեկտոնական լարման հետ գտնվում են ուղիղ համեմատական կապի մեջ: Ելնելով դրանից և հաշվի առնելով ՃՆ-ի մեծության հակադարձ համեմատական կապը երկրաշարժի օջախից ունեցած հեռավորությունից կարելի է գրել

М Мծե-— կամ оТ-я —
R 1 R (6)ռ-ն համեմատականության գործակիցն է, որի չափման միավորը համաձայն (6)-ի նՏլկմ-ն է: Եթե տվյալ կայանում գրանցված տեկտոնամագնիսական էֆեկտը արտացոլում է երկրակեղևում տեկտոնական լարումների փոփոխության պատկերը, ւսպւս <7 գործակիցը պետք է կայանի համար լինի հաստատուն:Նշանակենք \Ի1<= ո ե անվանենք մագնիսաչափա- կան կետի վրա սեյսմիկ ազդեցության գործակից'Տ 7 ֊սո

67 -ն և ո-ր միշտ կարելի է հաշվել սեյսմիկ իրադարձությունից հետո և հետևաբար հաշվել հւսմև- մւստւսկանության գործակիցը
8Т 

а - — 
ո (7)

2А1 „ V 
R՝ (3)

3. Երկրւսշւսրժերի տ եկ աո նամագնիսա կան նախանշանների հաշվման մեթոդիկանՀամաձայն Կապիցայի բանաձևի- ՜Հօ^ձօ | Բ 1 տափ - 01 օօտփ | (4)որտեղ Հ0-ն գնդաձև մարմնի մեջ տեղադրված ապարների սկզբնական մագնիսական ընկարււ- նակաթյունն է. իսկ 1-ն այդ մարմնի տեղադրված վայրում Երկթի մագնիսական դաշտի ինդուկցիայի լրիվ վեկտորի մոդուլն է. ձօ-ն տեկտոնական առաձգական լարման փոփոխությունն Ւ (ն1 և 0 ) այդ ապարների պյեզոմագնիսսւկան գործակիցներն են գործող լարումներին համապատասխանող ուժերին ուղղահայաց և զուգահեռ ուղղություններով Փ-ն վեկտորով և տեկտոնական յարուսներին համապատասխանող ուժերի արդյու-

Տեկտոնական լարումների փոփոխության ժամանակ կոնսոլիդացված ծավալում գործում ևն ռեգիոնալ ե դոմինանտ ուժեր, որոնք ստեղծում են առաձգական և պլաստիկ դեֆորմացիա: Այս գործընթացի արդյունքում երկրակեղևից մագնիսաչա- փական կետում գրանցվող օգտակար ազդանշանը տեկտոնամագնիսական էֆեկտը հասնում է կազմավորման տարբեր փուլերում գտնվող օջախներից տարբեր ամպլիտուդնևրի գումարային ձևով:Համաձայն (1) ֊ի օջախային գոտու ստեղծած էֆեկտը գումարային է, հետևաբար հնարավոր չէ իրական արժեքներով անջատել յուրաքանչյուր օջախին համապատասխանող տեկտոնամագնի- սական էֆեկտի աճը և անկումը: Այդ պարզ պաւո- 
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ճառով (1) գումարը դիտարկվում Լ միայն մոդո- ւլային արժեքներով:
(1) - գումարի յուրաքանչյուր անդամին հա- մապատաււխանում է որոշակի ազդեցության գործակից (ո): Հետևաբար (1)-ի գումարային էֆեկտը ստեղծած ազդեցությունը կյինի՜ Պ (8)համաձայն (7)-ի (1) ից ե (8) ից կարելի է գրել

(9)
2X

k~\

(9)-ով հաշվվել են «Րավրա», «Դյողագարակ» և «Արթիկ» մագնիսաչափական կայանների. 1994- շՕՕՕթթ. ժամանակահատվածի տվյալներով ռ գործակիցները:Դրանք յուրաքանչյուր կայանի համար հաստատուն են'
=31.91 նՏլ; = 58.44 նՏլ; ս =64.11 նՏլ 

(I) Ունենալով տվյալ կայանի հաստատունը միշտ կարելի է հաշվե| տեղի ունեցած ցանկացած երկրաշարժի սւեկտոնամագնիսական էֆեկտը: ճ-հաստատուն գործակիցը տրամաբանորեն Սահմանենք տվյաւ մագնիսաչափական կետի տեկտոնամագնիսւսկան հաստատուն:հզրւս կաց ւոթյ ունՆկարագրված մեթոդիկայով հնարավոր է ոչ միայն հաշվարկել արդեն տեղի ունեցած երկրա- շարժերի երկրամագնիսական նախանշաններն, այլև օգտագործելով տեկտոնամագնիսական գործակիցը նախօրորք գրանցված անոմալ փոփոխությամբ ստանալ սպասվող կոնկրետ սեյսմիկ իրադարձության երկրամագնիսական նախանշա նի բացարձակ մեծության արժեքը:Տեկտոնամագնիսական գործակցի միջոցով արդեն հնարավոր է (6) հավասարումը ստանալ կոնկրետ կայանի համար, որը հնարավորություն 

կտա ունեցած հարուստ վիճակագրութրսմբ կատարէդ ապըոկսիմացիա երկրաշարժերի տեկտոնամագնիսական նախանշանների և նրանց համապատասխանող մւսգնիտուդների միջե, ստանալ 87=/(1Հ) ֆունկցիոնալ կախվածությունը ցանկացած \1 մագնիտուդի համար: Դա հնարավորություն կտա նախօրոք գնահատե| սպասվող սեյսմիկ վտանգի կարգը:ԴՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ
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МЕТОДИКА ПОЛУЧЕНИЯ ГЕОМАГНИТНЫХ ПРЕДВЕСТНИКОВ 
ТЕКТОНИЧЕСКИХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

С. Р. Оганесян, К. К. Петросян

Резюме

Изучено поведение тектономагнитного поля, связанного с сейсмической актив
ностью исследуемого региона. Выяснено, что в пределах одного сейсмоактивного 
цикла отношение сумм амплитудных величин динамических изменений тектономаг
нитного поля и коэффициента сейсмического воздействия на магнитометрический пункт 
является постоянным и нами названо тектономагнитным постоянным данного пункта 
геомагнитных наблюдений. <

Эта постоянная дала возможность обработать статистические данные за 1994- 
2004гг. и на основе этих результатов получить эмпирическую формулу, в которой 
установлена функциональная связь между параметрами очага землетрясений и текто
номагнитным полем, что позволило вычислить величину геомагнитного предвестника 
прошедших и текущих землетрясений. * Г’ г

METHOD FOR OBTAINING THE GEOMAGNETIC PRECURSORS 
OF TECTONIC EARTHQUAKES

S. R. Hovhannissian, К. K. Petrosian

Abstract

rhe behavior of teclonomagnetic field is already investigated which is connected with the seis
mic activity of the investigated region. Jt is cleared out that in the frame of one seismo active cycle 
the sum relathionship of amplitude values of dynamic changes of tcctomagnetic field and seismic 
influence coefficient on magnetometric point is constant and we call it techtonomagnetic constant of 
the given point of geomagnetic investigations.

The constant gave an opportunity to process the static data for 1994-2004 and on the basis of its 
results to get an empiric formula. In the formulam, there is a functional connection between the 
parameters ot earthquake source and tectonomagnetic field, which allowed to calculate the value of 
geomagnetic precursors of previous and current earthquakes.
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