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•
В статье представлены общепринятые в настоящее время схемы стратиграфическо1"о расчленения фанерозоя 

Армении В составе отдельных систем выделены отделы, подотделы, ярусы, подъярусы, региоярусы, биозоны, слои и 
горизонты с фауной, свиты Данные схемы отражают современный уровень стратиграфических исследований на 
территории Армении в целом и одновременно указывают на неравномерность и соизмеримость этих исследований 
по отдельным системам палеозоя, мезозоя и кайнозоя.

На территории Армении известны образо
вания почти всех возрастов (за исключением ар- 
хея и нижнего палеозоя), которые представле
ны в большей части разнообразными вулкано
генными, вулканогенно-осадочными и осадочными 
породами, нередко связанными между собой 
сложными фациальными взаимоотношениями. 
Все эти факторы, а также широкое развитие раз
рывных нарушений и магматических образований 
значительно затрудняют проведение детальных 
биостратиграфических исследований с выделе
нием стратиграфических подразделений более 
дробных таксономических единиц Степень стра
тиграфической изученности ряда систем верхне
го палеозоя, мезозоя и кайнозоя* в настоящее 
виемя довольно высока и соизмерима с таковыми 
многих регионов Западного Средиземноморья. 
Однако по некоторым системам фанерозоя сте
пень стратиграфических исследований не соот
ветствует современным требованиям, что в зна
чительной мере обусловлено отсутствием деталь
ных биостратиграфических исследований по этим 
системам за последние 10-15 лет. Степень стра
тиграфического изучения фанерозоя Армении на
глядно отражена в нижеприведенных стратигра
фических схемах (табл. 1-8),

В статье О.А.Саркисяна и др. (2004) обобще
ны результаты стратиграфических исследований, 
проведенных различными исследователями на 
территории Армении во второй половине прош
лого века, рассмотрены спорные проблемы и 
вопросы по всем геологическим системам, отме
чена также важность первоочередных задач, сто
ящих перед стратиграфией Армении. Однако, от
сутствие в этой статье стратиграфических схем 
и таблиц не дает четкого и наглядного представ
ления об уровне и детальности стратиграфи
ческого расчленения отдельных систем фанерозоя. 
В этой связи данная статья представляет собой 
второе итоговое сообщение о результатах страти
графических исследований в Армении.

Стратиграфические схемы фанерозоя Арме
нии составлены: для верхнего девона нижнего 
карбона (табл.1) перми (табл.2) и триаса (табл 3) 
- Р.Аракеляном (1952), К.Ростовцевым и Н.Аза

ряном (1974), Г.Котляром и др. (1984), А.Григо
ряном (1986); юры (табл.4) - Н.Азаряном 
(1963), В Акопяном (1962); мела (табл. 5) - 
В.Рентгартеном (1959), В.Акопяном (1978); 
палеогена (табл.6) и неогена (табл.7) - А Габ
риеляном (1964), О.Саркисяном (1966, 1989), 
С.Григорян (1986) и Ф.Айрапетян (2003), Э Ха- 
разяном (1975); четвертичной системы (табл.8) 
- Ю.Саядяном (2003) и Э.Харазяном (1973) с 
использованием данных многих других исследо
вателей.

Сравнительный анализ приведенных стра
тиграфических схем между собой и корреляция 
их со схемами Западного Средиземноморья и 
общепринятыми стандартными биостратиграфи- 
ческими схемами свидетельствуют о том, что до
вольно детально изучены и расчленены разрезы 
верхней перми, триаса, верхнего мела, палеогена и 
частично четвертичной системы. Выделенные в 
этих разрезах биостратиграфические таксоно
мические единицы довольно хорошо коррели
руются со схемами Западного Средиземноморья 
и других регионов мира. В разрезах систем фа
нерозоя выделены не только отделы и ярусы, но 
и биозоны, слои и горизонты с фауной, свиты. 
Относительно слабо расчленены разрезы верх
него девона. нижнего карбона, нижней перми, юры, 
нижнего мела и частично неогена. В разрезах 
этих подразделений стратиграфические таксоны 
низкого порядка не выделены, что свидетельству
ет об их более слабой биостратиграфической 
изученности, подлежат пересмотру также воз
растные границы ряда отделов, подотделов и яру
сов. Выделенные в неогене Армении стратигра
фические таксоны (региоярусы) в основном со
ответствуют региоярусам Восточного Паратети
са и в значительной степени отличаются от схем 
Западного Средиземноморья.

К сожалению, детальные биостратиграфичес
кие и литостратиграфические исследования раз
новозрастных образований территории Армении 
не сопровождались последовательными палеомаг- 
нитными исследованиями соответствующего 
уровня. Вместе с тем отметим, что палеомагнитные 
исследования проводились на некоторых участках
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Таблица I

J.
..

Я
ру

с

П
од

ъя
ру

с

■ Время 1 (чл.
ч.

 ле
т) Общая 

Конодонтовые 
зоны

Биосгратиграфи- 
ческие зоны, слои 
(Аракелян, 1964)

Армения

Свита I Литологическим состав ।

<0
СП

19.0 '

387֊

texanus

a ricoral is

typicus

crenulata

sandbergi ।

duplicata

sulcata зона этрен

358- praesulcata

expanse |
-------------------------

postera

• ■ в " ■■ ■ ■ »

irachytera i

marginifera i

rhomboidea

crepida

triangularis

linguiformis

rhe па па ;

jamieae . 

has si

aunctata
b

transitans

falsioualis

dispari I is___

hermanni

va reus

hemiasatus

сарипал- 
ская

тсмпи-ссрыс. черные 
битуминозные известняки

томно-серые до черною 
Зрмашская известняки, б основании редки 

прослон глинистых сланцев

--------------------------------- ՛   ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----——•

геранкала- 1
СИКСКая известняки, песчаники и 

I сланцы
• ~ ~ ՜՜ — - ■ I 6 м ^1^^— ■  ---------------------------------------------------------------- -  . - - — - . » 

I артаки- ' кнарцитм. черные глинистые
J ахбюрская слаици- песчаники и изьестняки
* 1 - "" *  ----------------------------------------------—- - ■ ■ — ., ■ — ------------------------------ -.

I , ожелезпенныс песчанистыс
ГОРТУНСКаЯ известняки, ожслезне.шые 

| J Песчаники и черные глинистые
сланцы

• шамами- ;
! дзорская известняки, кварциты и 

сланцы, роже песчаники

кадилин В
скан

. кварциты. песчаники к сланцы.
реже извести нки

эртичская

j норазанк- । 
. спая ;
I

кварциты,черные глинистые 
сланцы, известняки

темно серые брзкиопо- 
довые и водорослечыс 

известняки, черные глинистые
сланцы, кварциты

ба гарсы .V 
ская

: желтовато серые песчаники и
. кварциты, темно-серые
! известняки, черные глинистые 

сланцы

чоаханик- темН0’:еРыс «вестники. черные; 
г ‘ глинистые сланцы и кварциты
свая

дан.шк- 
с ка я

DOMVUJ-
луге кая

сааарак- 
ская

аразлаян- 
ская

1----- ---—---------- ՛■ -
• серые песчанистые известняки.» 
। песчаники и песчано-глинисты-?
i сланцы. реже кварциты

I серые, темно-серые известняка. | 
местами с прослоями черных • 

глинистых сланцев

известняки с прослоями алевро-’ 
литов, песчаников и сланцев |

темно-серые известняки.
желтовато-красные алевролиты |
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Таблица 2

етическая 
область Армения

Литологический 
состав

з:

*
X 
X

3s

I

Paratirolites kittli251 Paratirolites kittli

Shevyrevites shevyrevi

Dzhulfites spinosus

4.0

Phisunites triangulus

N
margaritae !

craticuhfera

Chusenella abichi 
Sumatrina annae

Азарян, 1973;
Решение... 1979;

Котляр и др., 1983)

Vedioceras 
venrosulcatum

Ph isonites 
triangulus

Ira nites 
transkaucasius

СЛОИ С 
Codonofusiella 

-Araxilevis

Аммоноидные 
зоны

Eopolydiexodina 
persica

елок с 
М eosch wage ri па 

pinquis 
Chusenella m inula

Vedioceras 
uenrosulcatum i

Зона, слои (Ростовцев,

277

ГЗ

*

N. simplex

296

Yabeina lepidolina\

Gondolella 
subcarinata

у, 
О

Gondolella 
orientalis

Gondolella 
bitt eri

Praesumatrina 
neoschwagerinoides 
Cancellina armenica 

C. armaschensis

<r.

Chalaroschwa 
֊germa 
vulgaris

Misellina ex gr. 
cbauidae 

Armenina sp.

M. 
parvicostata

M. 
dyhrenfurthi

Конодон- 
товые зоны, 

слои 
(Григорян.

___ 2003)

Armenina, 
М. ovalis

Shevyrevites 
shevyrevi 
Dzhulfites 
spinosus

Iranites 
transkaucasius

Araxoceras latum Araxoceras latissimum Gondolella
1 leveni

Cancellina 
cutaensis

«J

Misellina 
parvicostata 

M minor 
Chalaroschwagerma 

vulgaris, 
Darvasites ordinatus 

красновато-бурые, вишневые, 
розовые реже серые, 
пятнистые тонко- и 

среднеслоистые известняки, 
конкреционные.

[брекчиезидные, афзннтовые, с 
редкими прослоями шо

коладных и кирпично-красных 
тонкорассланцованных 

аргиллитов и глин

!

гсмио-ссрые» черные» chili to 
би (умииозикзе слоистые.

слаицс1штые иодорослево- 
фораминиферовые

и дС1ри|усозлые. iлиниилыс 
и углистые рассланцоваиные 

изсси1якн, в кровле 
массиипо-сюистые 

J

I

грубосл<>ист|.е. массивные 
серые и светло-серые плотные 

известняки с включениями 
кремней 

тонкослоистые, иногда 
сланцеватые темно-серые, 

черные битуминозные 
водорослсво-дстритусовые 
и водорослево-фопамини- 

феровые известняки 

средпе-грубослоистые темно- 
серые до черного 

битуминозные (верхняя 
половина), тонкослоистые 
битуминозные водоросле- 

во фораминиферовые 
известняки, в основании 

красный базальный горизонт 

темно-серые до черного 
средне- и грубослоистые 

известняки, в нижней части 
глинистые
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Таблица 3
С

ис
те

м
а

205-

15,0

11.0

230-

2.0

251-

Tirolites 
cassianus

Gyronites 
frequens

Cyrtopleurites 
bicrenatus

Himavatites 
columbianus

Ophiceras 
tibeticum

Prionolobus 
rotundatum

Otoceras 
woodwardi

Stacheites 
undatus 

Columbites 
parisianus

Биострати- 
графические 

зоны

Juvatitites 
magnus 

Malayites 
paulckei

Anasibirites 
kingianus 

Flemingites 
flemingianum

245-

Тетическая 
область

Зоны,слои 
(Ростовцев, Азарян, 

1973; Решение..., 
1979, Котляр и др., 

1983)

Слои с Owenites

Слои с Claraia
Ophiceras medium

Армения

Epigondoleila 
postera

Незонируемые 
слои

Слои с 
Pachycladina

Platyvillosus 
costatus

Platyvillosus 
paracostatus

N. cristagalli

N. dieneri

Neo
spat hod us 
pakistanensis

Neospat, cummell։ 
Gondolella 
carinata__________
Isarcicella isarcica

Hindiodus parvus

Конодонтовые 
зоны,слои 

(Григорян, 2003)

К

о

Литологический 
состав

угли, песчаники, 
аргиллиты, до
ломиты, извест
няки, кварцевые 
песчаники

пестро цветные 
тонкослоистые 
известняки.
доломиты

известняки 
серые 
.массивные, 

I прослоями 
оолитовые

(верхняя часть) 
известняки 
серые, тонко
плитчатые, 
фукоидные

(нижняя часть) 
известняки 
красные, розо
вые. желтова
тые с караваями 
водорослевых 
известняков, в 
основании ба
зальные крас
ные глины 
известковые

13



Таблица I

тапасар- 
кармракарская

свиты

I

Нижний шахтахтская

котавердская ■

I

ахтальская

нижняя

200

Верхний

Нижний

170

"дебсдскаяВерхний .

Нижний

Нижний : 140

ЛИТОЛОГИЧЕСКИЙ состав

базальты, различные порфириты, туфы, 
туфопеечники, туфобрекчии, 

туфоконгломераты, линзы известняков 

I

известняки, 
доломиты, 

прослои 
туфопесчаников

песчаники, туфы, 
туфобрекчии, 

прослои песчаников 
и известняков

известняки с 
прослоями 

туфоп.есчаников, I 1_ _ _ — _ —.
песчаники, 

туфопесчаники, 
известнякиитов, глин.

сланцев

туфопесчаники,
глин, сланцы, 
туфобрекчии. 

порфириты, реже 
известняки

туфобрекчии, 
туфоконгломераты, 

туфопесчаники, 
глинистые сланцы, 
потоки порфиритов

порфириты, туфобрекчии, туфы
песчаники, туфопесчаники, порфириты, 

глинистые сланцы, туфобрекчии 

I алэверди-
। шамлугская

туфопесчаники, кератофиры, 
туфы, туфобрекчии

андезиты, дациты, туфобрекчии,
туфопесчаники, туфы

: различные порфириты, туфобрекчии, 
прослои туфопесчаников и туфов

кварцевые плагиопорфиры, 
андезиты, кератофиры
различные порфириты,

туфобрекчии, туфы

конгломераты, песчаники, песчанистые и 
глинистые сланцы
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Габлица 5

6.5

Н

II

' И

13.3 !

8.8 >

15

142

100 ,

Слои с Nouakites 
carezi@/nocera- 

mus involutus

Слои c Calycoce- 
ras spinosum@ 

Bt-cannella 
bicari nat a

Pachydiscus 
gollevillensis

Hauericeras 
sulcatum

Слои с Orbigina 
canaliculata

Belemnitella 
langel

Слои с 
Parahibolites 

tourtiae

Слои с 
Barroisiceras 
onilahyense

Биозоны 
(Акопян, 1978)

Слои с Miraster 
schoederi

Слои с Texanites 
gallicus

Слои с 
Clauconia 

_____ marine___
Слои с 

Radiolites регош

6.3

Свита

мергели, известняки

’ мергели, известняки

известняки, мергели

• известняки, мергели

сраберд- 
такцарская

Литологический состав

• известняки, мергели, песчаники, туфы
• — — ■ ■■■■■—■ - 1 ■ ■■ ■ ■ . .---------------- —

t известняки, мергели, песчаники, 
i алевролиты, туфы, андезиты

конгломераты, песчаники, мергеля, 
сваранцская глины, известняки, туфопесчаники. 

; туфы, андезиты 

татез- 
ская

хосров- 
ская

песчаники, 
мергели.

песчаники.
алевролиты

различные 
порфириты, туфы, 
прослои яшм, 
радиоляритов, линзы 
известняков

известняки, алевролиты, песчаники, 
конгломераты

известняки, алевролиты, песчаники. 
' туфопесчаники. конгломераты

песчаники, песчанистые известняки

песчаники, туфопесчаники, гуффить. 
: мергели

окуза-
’ ратская

re хи и - 
ская

порфириты.туфобрекчни 
туфопесчаники, 
туфоконгломераты,
пе<чаинки, известняки

,------------------------- -
различные 
порфириты, 
туфобрекчии

известняки, песчанистые известняк;1кармраванкская

агаракская известняки, песчаники, известковистые 
песчаники

тапасар- 
кармракарская

базальты,различные порфириты, туфы, 
туфопесчаники, туфобрекчии.
туфоконгломераты. линзы известняков



Таблица 6

Литологический состав
Свиты

30
ацаванская

С[2

IV. 1п։егте<Низ

35

О. сосоаепз1з
IV. [аЬ1ап1 О. зетйпсоМа16

С1840
го

к
а
СП45

IV. 1аеги1£ашз
и-՝

50

55

котуцкая
О. рзеийотапааН

60
О?6

65
О?? Датский

Зеланд
ский

Рюпель- 
ский

Лютет- 
ский

МиттиШез 
р!апи1а1из

IV. [аЫап1 
гей а! из

О. сеп^аИз-
О. ^оПагйз

Ас ап т па 
ЬиМЬгооЫ.

севан
ская

п амба кс кая, 
баэумская

Андезиты и их 
пиро КЛ2 СТИТЫ

Песчаники, 
алевролиты, 
глины, пескиПриабон- 

ский

Бартон
ский

МхттиШез
Ьгоп§магШ

пилижан 
ская

лусагбюр- 
ская

Туфогенно
терригенный 
флиш

О. зе1Н
О. (арапепз1з

Ас ап гй па 
г(Аип(Игпаг§1па։а

Зоны по планк
тонным фо рами ни- 

ферам 
(Айрапетян, 2003)

Андезиты, трахиандезиты, 
дациты, туфобрекчии, туфо
конгломераты, туфопесчаники

Известняки, глины, 
песчаники, гравеллиты, 
пласты бурого угля

О. ап£и1а1а
О. 1псопз1апз

[г0331
IV. .зеип&ы

О.~зр1г1и1а$д___
О. Ьесктапп!__
На Шкет па 
а1аЬатепз1з

шорагбюрская

Асапгипа 
реп1асатега1а 
О. агааопепз1з

кировакан- 
ская 

(ванадзор- 
ская) 

ши раке кия

Терригенно-карбснатныЙ флиш (ритмичные 
конгломераты, гравеллиты, песчаники, 
алевролиты, известняки, мергели)

Зоны по пум 
мулигидам 

(Габриелян, 
1964; Гри 

горян, 1Э8Ь)

и. гоппоза 
О. уЦсохепзя 
О. зиЬЬоНпае

1. ье!апзсоеп'1з

Глины, песчаники, гравеллиты, линзы рифовых 
известняков (нижняя моласса)

Пестроцветные конгломераты, 
песчаники, алевролиты, глины, 

_ горючие сланцы (в. моласса)
В.олигоц. 
Н. миоцен

нижний
□лиги цен

О?!

Со2

& 
ос

ТуЛоалевролиты, туфы, 
тусробрекчии, 
туфопесчаники, 
туфоконгломераты, андезиты, 
андезитобаээльты, 
андезитодациты

Песчаники, 
алевролиты, 
глины, 
реже 
известняки, 
мергели



Таблица 7

Региоярус
Свита

Акчагыльский

мармашенская

Киммерийский

Сарматский

7.0

ацаванская

Верхняя часть
амулсарская21.0*

Ч»

елпинская

24 0

Понтический 
Мготический

вохчабердская, 
варденисская, 

гортунская, 
мегринская

джрвежская 
армавирская

разданская 
ереванская

Нижняя 
часть

СО

горнсская 
сисианская 
норатусская 

нубарашенская

лори- 
ахурянская

Конк- 
караганский, 

чокрак- 
тарханский

Литологический состав

туфобрекчии, туфоконгломераты, 
туфопесчаники, вулканические пеплы и 
пески, пемзовые пеки, конгломераты 
глины, диатомитовые глины, диатомиты

долеритовые базальты (нижние и верхние), 
междолеритовые андезитобазальты, пески, 
диатомитовые глины, диатомиты (Elephas 
planifrons Falk et Caul Eguus stenonis 
Cochi)________________________________________

озерно-речные пески, глинистые пески, 
песчанистые глины (Mactra subcaspia и др.)

комплекс вулканогенно-обломочных пород: 
туфобрекчии, туфопесчаники, пемзовые 
пески, межформационные лавовые потоки 
андезитов, базальтов, дацитов, риолитов, 
глины, пески, пласты бурых углей

морские, озерно-лагун
ные осадочные породы: 
зеленоватые глины, 
глинистые пески.
ракушечники, горючие 
сланцы (Мас։ га сазр(а, 
МЬи^апса, скелеты 
рыб и др.)

[комплекс вулкано
генных пород 
туфобрекчии. I 

туфоконгломераты.
туфопесчаники, 
[покровы ман- 
дельш тей новых 
базальтов, линзы 
[зеленоватых глин 
(следы доистори
ческих птиц)

гипсоносные, соленосные глины, глинистые 
песчаники, пласты каменной соли, гипса, 
ангидрита, горючих сланцев, известняки, 
ракушечники

конгломераты, песчаники, алевролиты.
глины_________________________________________
палеотипные андезиты, андезито-базальты.
дациты, риолиты, их туфообломочные 
образования

санидиновые андезиты, андезнто-дациты, 
трахидациты, их туфообломочные 
образования



Таблица 8

Н
ЕО

ГЕ
Н

О
ВА

Я
 

ЧЕ
ТВ

ЕР
ТИ

ЧН
АЯ

 
С

ис
те

м
а

X 
Q

О

Q
>Х
&

X

о 
X 
п 
С

Свита

| арапийская, 

՛ араратская

Литологический состав

озерные и болотные отложения Севанского 
бассейна, П-1-ые террасы и поймы системы 
р.Аракс

андезито-базальты вулк. Смбатасар и ряда 
вулканов северной части Цхук-Ишхан- 
сарского хребта

глыбовые андезито-базальты и андезиты се
верной части Гегамского нагорья, лавы 
вулканов Порах и Вайоцсар

озерные, озерно-аллювиальные отложения 
; Севанского бассейна, У-УШ-ые террасы 
! системы реки Араке

андезито-базальты и андезиты (послетуфо- 
вне): Арагацкис, Шараилер, Сарнахпюр, 
Тиринкатар, Аштаракские, Кечутско-Ашоц- 
кие, Гегамские (Ковасар, Гарнийские, Ар- 
маган), Варденисские, Масрикские, Сев- 
карские, Мурадсарские, Джермукские), 
ультрабазальты Халаджского потока

08

анийская, 

нижнеарзрат-

с кая

кечутская, 
арагацкая 
гегамская, 

джермукская 
ишхансарская

игни.мбритовые туфы: Анийские, Ереванс- 
кие, Бюраканские, туфолавы Артикские 
озерно-аллювиальные галечники, грубозер
нистые пески, гравийные отложения Ши- 
ракско-Араратской котловины (Marnmut- 
hus trogor.therii choserieus, Paleotoxodon i 
anticaus, Dicerorhinus kirchbergensis lecg 
ИДР>__________________________________________

озерные отложения Ширакского, Арарат
ского, Памбакского, Севанского бассейнов: 
зеленоватые жирные глины, диатомовые 
глины, ракушечники, пемзовые пески

вулканические лавовые толщи: андезито- 
базальты, андезиты, дациты, риолиты, об
сидианы, перлиты
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развития палеогеновых, отчасти юрских, неоге
новых и четвертичных образований, но имеющи
еся результаты не позволяют в той или иной 
степени уточнить или детализировать сущест
вующие стратиграфические схемы, составленные 
на основании оиостратиграфических данных и 
изотопных определений. В настоящее время тре
бования, предъявляемые к стратиграфическим схе
мам. значительно возросли и просто недопустимо, 
что у нас до сих пор не разработаны магнито
стратиграфические шкалы для систем и отделов 
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՖԱՆԵՐՈԶՈՅԻ ՇԵՐՏԱԳՐԱԿԱՆ ՍԽԵՄԱՆԵՐԸՀ. Հ. Սարգսյան, է. lu. 1”արագյւսն, Ա. Գ. Դրիգորյան, Ցու. Վ. Սայարլյաճ, Ֆ. Ա. ՀայրապետյւսնԱմփոփումՀոդվածում ներկայացված են ՀՀ տարածքի ֆաներոգոյի ներկայումս համրնդհանուր ճանաչում գտած շերտագրական ստորաբաժանումների սխեմաներր: Աոանձին համակարգերի կազմում առանձնացված են բաժիններ, ենթաբաժիններ, հարկեր, ենթահար- կեր, ոեգիոհարկեր, բիոզոնաներ, ֆաունայով անջատված շերտեր և հորիզոններ, շերտախմբեր: Սխեմաներն արտացոլում են ՀՀ տարածքի շերտագրական ուսումնասիրությունների մակարդակը և միաժամանակ ցուցադրում են ւգալեոգոյի, մեզոգոյի և կայնոգոյի առանձին համակարգերի ուսումնասիրությունների անհավասարությունն ռւ համեմատելիությունը Արևմտյան Սիջերկրածովայինների հետ:
STRATIGRAPHIC SCHEMES OF ARMENIA’S PHANEROZO1C

H. H. Sarkisyan, E. Kh. Kharazyan, A. G. Grigoryan, 
Yu. V. Sayadyan, F. A. Hayrapetyan

Abstract

The article highlights presently accepted schemes of Armenia’s Phanerozoic stratigraphic sepa-
ration. In composition of separate systems one singles out senes, sub-series, stages, sub-stages, 
rcgiostagcs, biozones, beds and horizons with fauna, suites. The schematic data reflect today’s le\el 
of stratigraphic research on the whole of Armenia ’s temtory and simultaneously prove irregulanty 
and compatibility of these investigations by separate Paleozoic, Mesozoic, Cainozoic systems

19


