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В предыдущей статье представлена методика многоазимутальных комбинированных (МАК) электрических 
зондирований, и на ее простейшей (двухазимутальной крестовой) модификации показана эффективность таких 
электроразведочных исследований Данная статья является логическим продолжением этих исследований

Специфические особенности исследований 
трехазимутальной модификацией МАК-зондиро- 
вания рассмотрим с использованием шести пита
ющих электродов (А(-£, 0), В(Е, 0) - ориентиро
ванных по оси х и С(-Ьсо5б0°. -ЕыпбОР), Ь(Есо$60°, 
[Л1п60°). Е(-Есо5б0°, ЬзтбО0). Е(Есоз60°, -ЕыпбСР)) 
на тех же геоэлектрических моделях (рис.1), что 
и при двухазимутально-крестовой (5|. Электри
ческое поле создается следующими парами пи
тающих электродов (простых систем возбужде
ния): АВ. АО, АЕ, ВС, ВЕ, СО, СЕ. ОЕ, ЕЕ (рис.1) 
Вычисления х- и (/-составляющих первичного и

контроля экспериментальных исследований, но 
и при изучении нелинейных процессов ВП.

По табл.1 можно составить представление 
о глубинных развертках диаграмм ps. Так, на
пример, характер изменения исследуемых пара
метров кажущегося сопротивления при возбуж
дении поля системой возбуждения АВ отражается 
на развертках диаграмм р при 5=0° для четырех 
трехэлектродных (ABC, ABD, АВЕ, АВЕ) и четы
рех четырехэлектродных (АВ-СВ, AB-EF, АВ-СЕ, 
АВ-DE) систем возбуждения (в таблице соот
ветствующие ячейки затемнены).

вторичного электрических полей можно выпол-
нять по результатам измерений различными сис
темами приемных линий (диполей), расположен
ных в области центра зондирования (принятой 
системы координат ХОУ) [3|, однако использо-
вание приемных линии, ориентированных вдоль 
питающих линий АВ. CD. EF - азимутов зонди
рования, позволяет при необходимости восполь
зоваться и принятой методикой круговых зон
дирований [2, 6].

При этой модификации МАК-зондирования 
исследования многоэлектродной установкой 
ABCDEF целесообразно выполнять трехэлек
тродными (I группа - ABC, ABD. ABE, ABF, ACD, 
AEF, BCD, BEF, СОЕ, CDF. CEF, DEF и II группа - 
ADF. ВСЕ) и четырехэлектродными (III группа 
- АВ СВ, AB-EF, CD-EF и IV группа - АВ-СЕ. АВ- 
DF, AD-EF, AF-CD, ВС-ЕЕ, ВЕ-CD) системами воз
буждения вращающегося электрического поля 
в центре зондирования Заметим, что только две 
многоэлектродные системы возбуждения ADF 
и ВСЕ (II группа) из них слагаются тремя (AD, 
AF, DF и ВС. ВЕ, СЕ) применяемыми простыми 
системами возбуждения, что при необходимости 
эффективно можно использовать не только для

Ниже представим формулы при трех вариан
тах преобразования данных трехазимутальной 
модификации МАК-зондирования (р$, аналогично 
и т]5), полученных простыми (АВ, АО, АЕ, ВС, ВЕ, 
СО, СЕ, ОЕ, ЕЕ) системами возбуждения, в 
соответствующие значения для одного (А, В, С, О, 
Е, Е) питающего электрода (обозначены*).
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Рис 1 Гео,лирические модели 1.2. 3 и установка трехазимутального МАК-зондирования
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Вариант III.

р1л = (р?° рЛ1'2. р/ =(р,։с -р^)՛'2, 
р:с =(Р,’Г р.")՛'2, р;° = (р/° -рГ)՛", 
р:с =(р.“ -р.")1'2, рГ =(р,'"г •p.Df),;2.

(3)

Таблица 1.
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AD 
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AF 
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BC 
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BE 
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CD I 
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DF 
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CD-EF Г"
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AB-CE :՛ r-.

AB-DF
AD-EF
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BC-EF ֊ L—. • * • T

BE-CD
h ■■ ■ ■ . L — 1

На рис.2-4 изображены кривые изменения 
Р։ и г], с полуразносом L при шести (А. В, С, D, 
Е, F) системах возбуждения электрического поля 
на поверхности геоэлектрических моделей 1, 2, 
3, построенные подобно рис.6 в [5| при двух
азимутальной модификации, путем преобразова
ния по вариантам I, II и III (1-3) В табл.2 пред
ставлены результаты сопоставления значений 
р, и ns , полученных путем этих преобразований 
с соответствующими истинными величинами. 
Анализ этих данных также показывает, что в 
зависимости от исследуемой геоэлектрической 
модели предпочтение можно отдать тому или 
иному варианту преобразования. Однако, и здесь 
прослеживается отмеченная в |5) закономер
ность: чем резче изменение электрических 
свойств в направлении данного питающего 
электрода, тем выше коррелируемость сопостав
ляемых параметров. Так, для модели 1 это на
блюдается при возбуждении поля питающими 
электродами В, С и F (В и С пересекают вер
тикальный контакт при L, равном обл, a F - при 
42 л), модели 2 - электродом D (при L, равном 23 
и 77 м электрод D проходит через границу по
верхностной неоднородности), а на модели 3 вы
сокая коррелируемость параметров кажущегося 
сопротивления и кажущейся поляризуемости 
опять (как и при двухазимутальной модифика
ции) не наблюдается (напомним, что это связано 
с отсутствием границ раздела электрических 
свойств, выходящих на дневную поверхность).
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Рис 3 Кривые изменения р5 (пунктирная линия) и гц (сплошная линия) с полуразносом £ при шести (Д, В. С, О, Е. Е)
системах возбуждения электрического поля на поверхности геоэлектрической модели 2, построенные в полулогарифмическом 
масштабе по значениям МАК-зондирования^ вычисленным с использованием дополнительного питающего электрода,
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Рис 4 Кривые изменения р (пунктирная линия)
системах возбуждения злект’рическопГполя на поверх^стёозтектрич с ой 
масштабе по значениям МАК-зондирования с возлектрической
отнесенного на бесконечность (а), и путем преобраюва"ни“й

модели 3, построенные в полулогарифмическом
' пИяСпи°яЛЬ30ВаГ^ ^"^нительного питающего электрода. 

1 по вариантам 1 (б). II (в) и III (г)
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Таблица 2 
Коэффициенты корреляции между истинным и 

преобразованными (различными тремя варианта
ми) значениями кажущегося сопротивления и 

кажущейся поляризуемости при шести одноэлек
тродных системах возбуждения на поверхности 

рассматриваемых геоэлектрических моделей.

Таким образом, получение дополнительной 
информации (при незначительном увеличении 
объема экспериментальных работ) в процессе 
проведения МАК-зондирования (в частности 
двухазимутальной модификацией, в отличие от 
[1,4] способов зондирования) при соответству
ющей методике обработки и интерпретации поз
воляет существенно повысить эффективность 
электроразведочных исследовании.

ЛИТЕРАТУРА

1 Боголюбов АН., Боголюбова Н.П Способ картирова
ния горных пород. Патент РФ №2030768, 1995, 
Б.И. 7.

2. Инструкция по электроразведке. Л.: Недра, 1984, 352с.
3. Матевосян АК. Оценка влияния выбора системы 

регистрации при исследовании анизотропии 
геоэле ктри чес кой среды. Изв. НАН РА Науки о 
Земле, Ы1, 1999, №2-3, с.84-88.

4. Матевосян А.К. Способ крестового вертикального 
электрического зондирования Сб. научных трудов 
конференции, посвященной памяти А.Г.Баба
джаняна, Гюмри, 1999, с. 169-178.

5. Матевосян А.К. Многоазимутальное комбиниро
ванное электрическое зондирование. Изв. НАН РА
Науки о Земле. 2003, LV1, N1, с.50-58.
Электроразведка. Справочник геофизика (под ред.
В.К.Хмелевского и В М. ндаренко). М.: Недра,
1989, в двух книгах — 438с, 378 с.

ԵՌԱԶԻՄՈՒՏԱԼ ԵՂԱՆԱԿ ԲԱՀ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ԶՈՆԴԱՎՈՐւքԱՆԱ. Կ. ՄաթևոսյանԱմփոփումՆախորդ հոդվածում ներկայացված է բւսզմաագիմոււոալ համատեղված (ԲԱՀ) զոնդավորման մեթոդիկան և նրա պարզագույն տարբերակի վրա ցույց է տրված այդպիսի էլեկտրահետախուզական ուսումնասիրությունների էֆեկտիվությունը: Այս հոդվածում նշված ուսումնասիրությունների տրամաբանական շարունակությունն է:
THREE-AZIMUTHAL MODIFICATION OF MAC-SOUNDING

A. K. Matevosyan

Abstract

The previous article presented a technique of multi-azimuthal combined electnc sounding and demonstrated the 
efficiency of electnc prospecting investigation of this kind based on its simplest (two-azimuthal cross-like) modifica
tion. This paper represents a logical continuation oi these studies.
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