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Социально-экономическому развитию Армении в значительной степени 
может способствовать создание на собственной сырьевой базе железорудной 
прими тленности и черной металлургии. В статье рассматриваются вопросы, 
связанные с подготовкой разведанных месторождений к освоению с позиций 
рыночной экономики, излагается программа необходимых действий для реше
ния данной проблемы.

Черная металлургия является стержнем развития тяжелой индус
трии- Создание же этой отрасли в Армении, особенно с учетом ее гео
политических условий, имеет первостепенное значение. Важно отме
тить, что это осуществимо на базе собственных минерально-сырьевых 
ресурсов—утвержденных запасов железных руд Разданского и Або- 
вянского железорудных месторождений, а также после проведения со- 
ответствующих стадий геологоразведочных работ—титано-магнетито
вых руд Сваранцского и некоторых других месторождений и проявле
ний республики. Руды первых двух месторождений пригодны для про- 
извэдства чистого железа способом его прямого восстановления из вы
сококачественных магнетитовых концентратов, а руды Сваранцского 
месторождения могут служить сырьевой базой для развития тради
ционной черной металлургии—доменного производства.

В то же время следует отметить, что с точки зрения современных 
требований, предъявляемых к изученности объектов минерального 
сырья для их рационального и комплексного освоения, ни одно из же
лезорудных месторождений не может считаться полностью подготов
ленным к промышленному освоению. Это касается даже Разданского 
месторождения, руды которого были подвергнуты глубоким техноло-
гическим исследованиям, вплоть до получения чистого железа на ос
нове электроплавок 20 проб губчатого железа. Кроме, того, технико- 
к жомическими расчетами доказана исключительно высокая экономи

ческая эффективность его освоения [1]; в частности сроки окупаемос- 
н капиталовложений по оцениваемым вариантам колеблются от 1.5— 

2.0 до 3 4 лет. О тиако до передачи в промышленное освоение нам 
представляется необходимым решить следующие задачи:

!. Собрать полноценную 
марочности чистого железа на

информацию о спросе, производстве,

но близлежащих к Армении) регионах,
мировом рынке и в отдельных (особен

направлениях использования.
ценах на готовую продукцию, сведения о ведущих фирмах; пеобходи-
мо также выявить собственные потребности Армении в чистом железе.

2. Учитывая, что технологические исследования (обогащение, пря
мое восстановление. электроплавка) производились примерно ЗОлет
назад, следует повторить экспериментальные работы на представитель
ных пробах с целью уточнения технологических показателей
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3. Провести дополнительные геологоразведочные работы с целью 
установления содержаний, формы нахождения и подсчета запасов зо
лота и серебра).  В процессе геологоразведочных работ на благородные 
металлы целесообразно изучить также физико-механические свойства 
различных разновидностей вскрышных пород, выявить возможные по
требности в них н произвести подсчет их запасов в пределах конечных 
контуров железорудного карьера.

*

4. При производстве дополнительных технологических исследова
ний. включая промышленные испытания, особое внимание следует 
уделить технологической схеме извлечения золота, снижению содер
жания железа в отвальных хвостах, испытаниям по утилизации пос- 
ледных в цементном производстве и повышению качества чистого железа.

5. С учетом полученных результатов по доразведке и технологи
ческим исследованиям следует произвести коренную переоценку мес
торождения и представить в ГКЗ РА на утверждение вновь обосно
ванные кондиции и подсчет запасов основных и попутных полезных 
ископаемых и компонентов.

*) Золоторудная минерализация (самородные золото и серебро, петцит, гессит 
н другие теллуриды) в железных рудах Разданского месторождения установлены 
и описаны А. И Карапетяном (Карапетян А. II Об обнаружении Аи В1 - 'е 
минерализации в пределах Разданского железорудного месторождения Армянской ССР 
-ДАН АрмССР, 1969. т. 49. № I. с. 16-19.)

Учитывая большую капиталоемкость будущего горно-металлурги
ческого производства. отсутс!вие в республике опыта и кадров по прин
цип палыю новому производству, связанному с прямым восстановлением 
железа из концентратов, реализация такой крупной программы реаль
но осуществима на основе привлечения зарубежных фирм.

Перечисленные выше работы могут быть выполнены за 1,5—2 го
да и потребуют не более 20—30 млн. драм. В результате завершения 
этих работ следует ожидать: а) прироста запасов железных руд на 
20 млн. т или па 40%; б) подсчета запасов золота (предположитеть- 
по 40 50т) и серебра; в) подсчета запасов строительных материалов 
в объеме 30—50лин.Л13; г) повышения сквозного коэффициента извле
чения железа; д) повышения средней марочности чистого железа; 
е) обеспечения цементных заводов республики высококачественными 
железистыми добавками за счет утилизации отвальных хвостов желез 
пых руд; ж) обеспечения прироста годового экономического эффекта 
в размере 10 и более млн. долларов (4млрд. драм).

В меньшей степени подготовлено для передачи в промышленное 
освоение Абовянское месторождение, на котором наряду с железными 
рудами (244 млн. т) утверждены и запасы покрывающих скальных по
род (64 млн. лг3), мощность которых колеблется в пределах 50—200 лг. 
В связи с отсутствием непосредственных выходов руд па земную по
верхность полезное ископаемое подвергнуто было менее глубоким тех
нологическим испытаниям, чем разданские руды; на основе лаборатор
ных исследований кернового материала довольно детально определе
на лишь обогатимость руд. Этим исследованиям подвергнуты руды с 
очень широким диапазоном содержания в них железа (от 8.8 до 55%). 
В результате получены высококачественные концентраты, содержащие 
от 65 до 69% железа, что позволяет использовать методы прямого вое- 
с।ановлепия Ожидаемое содержание металлического железа в продук
те переработки концентрата -92%. Судить же о марочности чистого 
железа, которое может быть получено в результате электроплавки 
губчатого железа, естественно, не представляется возможным то прове
дения соответствующих технологических испытаний

Следует отметить, что руды Абовянского месторож тения содержат 
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апатит (около 0,7%), с которым связаны выявленные редкоземельные 
элементы цериевой и иттриевой групп. При обогащении апатит извле
кается в хвосты переработки. Имеется принципиальная возможность 
получения из хвостов обогащения апатитового концентрата, редких 
земель, стекольного сырья и других продуктов. Чтобы достоверно отве
тить на вопросы о возможной марочности чистого железа, возможнос
ти и целесообразности производства апатитового концентрата и ред
ких земель необходимо провести глубокие технологические исследова
ния руд и продуктов их переработки на крупных пробах, что возмож
но лишь после вскрытия рудного ։ела открытыми или подземными 
горными выработками, а также осуществить коренную переоценку 
месторождения. II мимо этого необходимо также более строго обосно
вать наиболее целесообразный способ разработки Абовянского место
рожденья. До настоящего времени во всех известных работах преду
сматривалась открытая разработка месторождения на всю глубину. 
Однако при этом практически не учитывались природоохранные ас
пекты, возможные изменения гидрогеологического режима района и 
1.д. В этой связи нам представляется необходимым, наряду с откры
тым способом, рассмотреть ряд альтернативных вариантов комбиниро
ванной открыто-подземной разработки месторождения: традиционную. 
|ре.\ъярусную [4]. с целенаправленным формированием подземных 
пустот [3]-

Как при открытом, так и при любом из комбинированных способов 
разработки, очевидно, необходимо удалять покрывающие скальные по
роды, (базальты, андезито-базальты и т. д.), которые, как было отме
чено выше, утверждены в качестве сырья для производства строитель
ных материалов. Опережающая отработка этих пород, очевидно, весь
ма целесообразна: во-первых, это позволит практически осуществить 
вскрытие железорудного месторождения при огромной экономии ка
лита 1ьных вложений и времени; во-вторых, будет создана возможность 
боке полно использовать эти породы в качестве товарной продукции 
(при высоких темпах подготовки железорудного тела к эксплуатации 
большая часть удаляемых пород может не «успеть» найти потребле
ния); в третьих, после удаления этих пород и обнажения железных 
руд на определенной площади впервые появится возможность отбора 
крупных технологических проб и завершения комплексных испытаний 
руд, вплоть до определения марочности производимого чистого желе
за, возможности и целесообразности получения апатитового концен- 
грата, извлечения редких земель, утилизации отвальных хвостов. Не- 
маловажн е значение будет иметь также то обстоятельство, что при 
отборе технологических проб появляется возможность изучить и вну
треннее строение рудного тела. Кроме того, на базе -утвержденных 
скальных пород Абовянского железорудного месторождения возмож
на организация крупного дробильно-сортировочного предприятия, что 
оудет весьма целесообразно при увеличении объемов строительства в 
республике, деблокаде транспортных коммуникаций. Если при этом 
учесть и исключнтелыю благоприятные географо-экономические усло
вия этого месторождения, то, очевидно, производимая продукция бу
дет характеризоваться небольшими затратами и умеренными цепами, 
а большая мощность покрывающих пород позволит сократить площа- 
ди изымаемых сельскохозяйственных земель на каждые 1000 л3 пога
шаемых запасов полезного ископаемого. Поэтому весьма своевремен- 
: ым является объявление тендера на освоение покрывающих скальных 
пород Абовянского железорудного месторождения (объявленный тен
дер на освоение всего объекта желающих, естественно, не выявил).
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В связи с невыясненностью вопроса о марочности чистого железа, 
производимого из руд Абовяпского месторождения, нами произведена 
гипотетическая оценка последнего. В частности, укрупненными техни
ко-экономическими расчетами установлено, что, если производимая 
продукция будет удовлетворять лаже 8-ой марке (015 ЖРЮ) из девяти 
существующих [6], го уже будет обеспечена эффективность капитало
вложений в размере 17—18%, а бортовое содержание на основе мето
да приростных приведенных затрат [2] составит 18% (запасы утверж
дены при бортовом содержании железа 15%). Если же будет обеспе
чено производство 7-ой и 6-ой марок, то бортовое содержание соста
вит 15 и 12%, соответственно, при росте эффективности капитало
вложений до 25% и более Эти данные свидетельствуют о том, насколь
ко важно детально точно знать о возможности получения той или иной 
марки чистого железа, что окажет значительное воздействие на вели
чину бортового содержания железа в руде и эффективность будущего 
горно-металлургического производства

Абовянское месторождение может рассматриваться в качестве 
объекта второй (после Разданского) очереди освоения. Однако, не ис
ключается его освоение с целью производства концентратов (или ока
тышей) с их реализацией в соседние страны. Например, на западе 
Прана в г. Ахваз функционирует завод прямого восстановления, про
ектная мощность которого составляет 2,53 млн. т губчатого железа в 
юд [5]. Завод работает на завозимых из Индии железных рудах (4.5 
млн. т в год). По нашим расчетам, при годовой производительности 
Абовяпского карьера 5 млн. т может производиться 1.5 1,6ллн. т 
высококачественных окатышей с приведенными затратами примерно 
30—35 долларов за топну. При решении проблемы их транспортиров
ки окатыши будут весьма конкурентоспособной продукцией. Не исклю
чается также возможность кооперации с Руставским металлургичес
ким комбинатом.

Что касается вопросов изучения и особенно дальнейшего освоения 
Свараппского месторождения, то это следует увязать по времени со 
строительством железной дороги Варденис-Сисиан-Горис-Мегри. Прог
нозные ресурсы руд этого месторождения оцениваются в 1 млрд, т, а 
полезное ископаемое, помимо железа, содержит также титан, магний, 
ванадий и ряд других ценных компонентов. Укрупненные расчеты по
казали, что суммарная ценность попутных компонентов значительно 
превышает стоимость железа. Поэтому проведение опережающих глу
боких технологических исследований руд этого месторождения пред
ставляет собой актуальную задачу, решение которой может способство
вать созданию в Армении большой черной металлургии.

Отдельно следует отметить проблему обеспечения цементных за
водов республики железисты мн добавками. В прошлом эти потребности 
покрывались за счет использования шлаков Алавердского ГМК, а пос
ле его ликвидации, вплоть до блокады железной дороги, железистые 
добавки завозились из России и Украины. В настоящее время Раздан 
ский цемзавод использует высокоценные руды одноименного железо 
рудного месторождения, что не допустимо как с юридических, так и 
с экономических позиций (извлекаемая ценность 1 т руды заметно пре
восходит цену 1 т цемента) Нам представляется наиболее правиль
ным в сложившихся условиях срочно разведать одно из сравнительно 
небольших проявлений железных руд в б. Разданском районе (напри
мер, Агавнадзорское) и материалы ТЭО кондиций и подсчета запасов 
железных руд представить на утверждение Государственной комиссии 
по запасам полезных ископаемых РА. Использование руд вновь раз
веданного месторождения, по-видимому, будет целесообразно до пус
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ка обогатительной фабрики будущего Разданского горно-металлургй- 
ческого комбината, когда появится возможность применять отвальные 
.хвосты обогащения железных руд.

Работа выполнена в рамках гемы 94—176. финансируемой из гос
бюджета Республики Армения. *
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նախապատրաստված (Ու րացմ ան համար: Lhjrj նպտտա Հ ան բ ա վ ա ւր և րի
(այդ թվում ոսկու և արծաթի պարունակությունների) մակաբտցման ապար- 
ների, ,'ար ստացմ ան պոչերի հ ամ այիր ուսումնասիրման համար առաջարկվում 
/ անցկացնել լրացուցիչ երկր աբ անա հե տ ախ ու ղ ակ ան աշխատանքներ, ինչպես 
նաև մ՛՛տել հանքավայրի վ ե ր ա մ շ ա կ մ ան տեխնոլոգիական չափագծերր մամա
նակակիղ համաշխարհային մակարդակի

Նշված աշխ ա տ սւնքն երի ավարտից
Հիման վրա: 
հետո ան հ ր ա մ ե շ տ

հանքավայրի վ ե ր ա գն ա հ ա տ ո ւ մ ր և նոր կոնղիցիաներր ո լ 
վարկք ներկայացնեք ՀՀ ՊՊՀ֊ի հաи տ ա տ մ անք:

( իրականացնել 
սլ ա շ արն ե րի հաշ-

PROSPECTS OF COMPREHENSIVE DEVELOPMENT 
OF IRON-ORE DEPOSITS OF ARMENIA

Yu. A- Aghabalian, L. M. Bagdasarian. A. T. Bagdasarian, A. V. Markarian

Abstract

The social and economic evolution of Armenia can be greatly promoted 
by establishing the iron-orc industry and the ferrous metallurgy with their 
own raw material basis. The paper deals with the issues related to prepa
ration of the explored deposits for development, based on market econo
mics principles, and describes the programme of actions needed to solve 
this problem
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