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ПРОМЫШЛЕННАЯ ТИПИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ 
РУД НА ОСНОВЕ ГЕОЛОГО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО

КАРТИРОВАНИЯ

Разработаны основные принципы, составные элементы, методика и ста­
дийность геолого-технологического картирования. Промышленная типизация 
руд проводится на основе формационной принадлежности месторождения, тех­
нологических особенностей обогащения руд, горно технических условий отра­
ботки и экономики горного производства.

Геолого-технологическое картирование образует целостную систему управ­
ления качеством перерабатываемых руд и обеспечивает оперативное и перс­
пективное планирование горных работ и рациональное использование недр.

Геолого-технологическое картирование является важнейшим сос­
тавным элементом процесса разведки и промышленного освоения 
месторождения. Первоначально геолого-технологическое картирова­
ние завершалось минералого-технологической типизацией, с выделе­
нием природных разновидностей и типов руд. В последующем, в связи 
с углублением исследований и вовлечением в сферу картирования эко­
номики горного производства, геолого-технологическое картирование 
замкнулось на промышленной типизации руд. В настоящее время, с 
учетом опережающего изучения вещественного состава и обогатимо­
сти руд, а также прогнозирования и моделирования технологичес­
ких показателей, геолого-технологическое картирование образует 
целостную систему управления качеством руд. Эти принципально но­
вые подходы обогатили геолого-технологическое картирование новы­
ми областями исследований, что обеспечило оперативное и перспек­
тивное планирование горных работ и рациональное использование 
недр.՜

Геолого-технологическое картирование требует формационного, 
технологического (в широком смысле) и экономического подхода к 
сырьевым ресурсам.

В основе формационного (геологического) подхода лежат следу­
ющие составные элементы [2—5].

1. Вещественный состав и текстурно-структурные особенности руд 
(минеральный состав, соотношение минеральных ассоциаций, степень 
разрушения и окисления, характер рудного выполнения).

2. Состав, характер и степень метасоматического и гипергенного
изменения рудовмещающих пород.

Вещественный состав руд и рудовмещающей массы обуславлива­
ют технологические свойства обогатимости руд и выделение мине­
ралого-технологических разновидностей (типов). При этом минераль­
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ный состав оруденения определяет оптимальную схему обогащения 
руды и номенклатуру товарной продукции, а рудовмещающие поро­
ды влияют на выбор способов рудоподготовки и режим флотации и 
дробления.

Качественные и количественные характеристики рудовмещающей 
среды и морфоструктурные особенности рудных тел предопределяют 
выбор системы и технических средств разработки месторождения, а 
следовательно, и технологические показатели добычи (потери, разу­
боживание, себестоимость и др.), т. е. сочетание этих техногенных 
критериев дает возможность определить технологические показатели 
горных работ, горно-технические условия отработки и выделить гео­
лого-технологические типы руд. Таким образом, тестирование мине­
ралого-технологических разновидностей руд по горно-техническим ус­
ловиям отработки дает возможность выделить геолого-технологичес­
кие типы руд. Количество геолого-технологических типов в основном 
предопределяется геологической неоднородностью месторождения и 
интенсивностью процессов метасоматоза и гипергенеза. Основным ус­
ловием выделения геолого-технологических типов руд является воз­
можность их селективной добычи и переработки (см. схему).

Экономическая оценка геолого-технологических типов руд, как 
правило, обосновывает их промышленную значимость, т. е. промыш­
ленная типизация руд представляет собой экономически обоснован­
ную целесообразность селективного освоения различных геолого-тех­
нологических типов руд. В противном случае налицо низкая эконо­
мическая эффективность такого картирования, а промышленная ти­
пизация руд предусматривает переработку многосортных (различных 
геолого-технологических типов) руд в единой шихте с учетом коли­
чественного соотношения различных сортов руд [1, 2]. Промышлен­
ный тип руды—это экономическая категория и потому он имеет вре­
менный характер, а геолого-технологический тип (разновидность) — 
это формационно-техногенная категория. Система геолого-технологи­
ческого картирования обеспечила моделирование и прогнозирование 
процесса промышленной типизации руд на базе автоматизированных 
систем управления качеством руд.

Геолого-технологическое картирование является непрерывным 
процессом, сопровождающим все стадии геологоразведочных работ 
[2, 6]. Выделяются три основные стадии геолого-технологического 
картирования.

I. Стадия минералого-технологических исследований. Эти иссле­
дования проводятся на стадии поисково-оценочных работ и предвари­
тельной разведки месторождения. Задача исследований—выделение 
и картирование минеральных (природных) и минералого-технологи­
ческих разновидностей и типов руд. Отбор штуфных образцов для 
минералогических и петрографических исследований проводится со 
всех рудных пересечений; могут быть использованы и дубликаты (ос- 
татки) геологических проб. На основании выделенных минеральных
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СХЕМА СИСТЕМЫ ГЕОЛОГО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
КАРТИРОВАНИЯ РУД

РУДОПОДГОТОВКА, 
УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ РУД

1П стадия

Паспортизация 
эксплуатационных блоков

Оперативное и перспек­
тивное планирование 
горных работ

Опережающее изучение 
вещее՜։ венного состава 
и обогатимости руд

Прогнозирование и моде­
лирование технологичес­
ких показателей
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ГЕОЛОГО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ТИП 
(разновидность)

Морфология 
локализация орудене- 
нения /рудных тел/

Технология 
горных работ, горно­
технические условия 
отработки
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Вещественны й 
состав, 
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и рудовмещающих пород

Технология 
обогащения
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Типов намечаются пункты для отбора малообъемных лабораторных 
проб (весом 10—15кг) для исследования их обогатимости с целью 
технологической характеристики выделенных минеральных типов. На 
основании минералого-петрографических и технологических исследо­
ваний выделяются минералого-технологические разновидности и ти­
пы и устанавливается их количественное соотношение. По результа­
там исследований составляются погоризонтные планы и геологичес­
кие разрезы с геометризацией выделенных разновидностей и типов. 
Для технологической оценки минералого-технологических типов про­
изводится отбор крупнолабораторных технологических проб весом до 
нескольких тонн. По результатам этих исследований разрабатывает­
ся принципиальная схема обогащения руд и устанавливаются техноло­
гические режимы для различных типов [2, 4, 6].

2. Стадия промышленной типизации руд. Эти исследования со­
провождают стадию детальной разведки. Задача исследований — вы­
деление и картирование геолого-технологических и промышленных 
типов руд. На этой стадии уточняется и проверяется разработанная 
ранее принципиальная схема и режим обогащения руд на базе круп­
нолабораторных, полупромышленных, а иногда и промышленных ис­
пытаний. Это обеспечивается отбором представительных большеобъ­
емных проб. Эти исследования сопровождаются систематическим 
минералого-технологическим картированием вновь вскрытых рудных 
тел, пересечений и горизонтов на основе малообъемного картирова­
ния. ■

Основным критерием выделения геолого-технологического типа 
является возможность селективной выемки и переработки ранее выде­
ленных минералого-технологических типов руд. Экономическая оцен­
ка геолого-технологических типов с целью обоснования целесообраз­
ности их селективной добычи и переработки дает основание выделить 
промышленные типы, а в противном случае промышленная типизация 
руд предусматривает переработку многосортных (селективно-добы­
тых геолого-технологических типов) руд в единой шихте (промыш­
ленный тип руды) с учетом количественного соотношения различных 
сортов. Но результатам исследований составляются погоризонтные 
планы и геологические разрезы с геометризацией выделенных геоло­
го-технологических и промышленных типов руд. В результате выпол­
ненных исследований на данной стадии изученности месторождения 
должны быть разработаны надежные технологические параметры по 
каждому промышленному типу руд, достаточные для проектирования 
и подготовки объекта к промышленному освоению.

3. Стадия рудоподготовки и управления качеством добытых руд. 
Эти исследования проводятся на стадии эксплуатационной разведки. 
Задача исследований—опережающее исследование вещественного 
состава и обогатимости руд эксплуатационных блоков с целью управ­
ления качеством добытых руд. На базе автоматизированных систем 
проводится моделирование и прогнозирование технологических пока-
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зателей при шихтовке многосортных руд. Результаты этих исследова­
ний имеют принципиальное значение для оперативного и перспектив­
ного планирования добычных работ и экономики горно-рудного про­
изводства. Существенной особенностью этих исследований является
их оперативность и выдача необходимого ин фор матявного
ла с опережением процесса добычи и рудоподготовки на 1

материа- 
квартал.

Основным источником этого материала являются минералого-петро­
графические штуфные образцы и контрольные малообъемные лабора­
торные технологические пробы, отобранные из подготовленных к вы­
емке эксплуатационнах блоков. На этой стадии работ возможно вы­
явление новых минералого-технологических (а в отдельных случаях 
геолого-технологических) типов (разновидностей) руд, существенно 
влияющих на режим технологии обогащения и качество шихты. По 
мере надобности проводятся промышленные испытания на крупных 
технологических пробах. По результатам исследований проводится 
паспортизация эксплуатационных блоков, что обеспечивает примене­
ние автоматизированных систем управления качеством и шихтовкой 
многосортных руд.

Армянский научно-исследовательский и проектный 
институт цветной металлургии Поступила 31.111.1994. Г

Պ. Դ. Ս.ԼՈ5ԱՆ

ՀԱՆՔԱՔԱՐԵՐԻ ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐԱԿԱՆ ՏԵՍԱԿԱՎՈՐՈՒՄ ԵՎ ՈՐԱԿԻ 
ԿԱՌԱՎԱՐՈՒՄ ԵՐԿՐԱՐԱՆԱ-ՏԵհւՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՔԱՐՏԵԶԱԳՐՄԱՆ 

ՀԻՄԱՆ ՎՐԱ

Ա մ փ п փ п ւ մ

Երկրաբանա֊ տեխնոլոգիական քարտեղագրոլմր անդի սան ու

վագրերի հետա արղյ ունա ՜» անման կարևոր բաղադրիչներից, և ա֊

պահովոլմ է բնական պաշարների համալիր և լիարժեք օ գտ ա դո րծ ո լմ ր , նս/ե- 
քաքարի և սլարփակոդ ապարների բաղադրակաղմ ի և հանքահարստ ացման 
տ ե խն ո լո դի ա կան հ ա տ կ ո ւ թ գ ո ։նն ե ր ի համատեղությամբ տաշվի առնելով տան՝ 
քավայրերի արդյունահանման լ ե ոն ա ֊ տ ե խն ի կ ա կ ան պայմաններր և լեոնա՝ 

> ան քա յին արտ ա դրոլթ գան էկ ոն ո մ ե կ ան ։

Հանքաքարի և սլարփակոդ աւգարնե րի բաղադրակաղմր պայմանավոր 
րում / հ ան քահ ա ր ս տ ա ց մ ան տեխնոլոգիական հատկությունների և միներալա֊ 

տեխնոլոգիական հանքատեսակների տնջատումր։ (Հ ս տ որում հ անքայն տցմ ան 
մ ին ե ր ա լո դի ա կան կաղմր պ ա գմանավորում է հանքահարս տացման օպտիմագ 
սխեման և ա ր տ ա դր ան քի տ ա րա տ ե ս ա կն ե ր ր, իսկ պար փակող ապարների 
կաղմր աղ դու մ է հանքաքարի վերամշակման սխեմայի, մանրացման և 
ֆլոտացիայի ռեժիմի րնտրոլթյան վրա։

^անքային մարմինների մ ո րֆ ո ֊ ս տ ր ո ւկտ ո ւր ա յին առանձնահատկություն՝
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ներր, ինչպես նաև պարփակոդ միջավայրի քանակական և որակական բնու­
թագրերը կանխորոշում են Խանքերի և հանքավայրերի բացման սխեման, 

արդքունահանման սիստեմր ոլ տեխնիկական միջոցներր, և հետևաբար նաև, 

հանքահանման տեխնոլոգիական ցոլցանիշներր (կորուստներ, ^անքաաղքա֊ 
տարում, ինքնարժեք և այլն)։ Հետևաբար, տեխնոգեն բաղադրիչների համա֊ 

տեղումր հնարավորություն է տալիս որոշելու լեոնային աշխատանքների 

տ ե խն ո լո գի ական ցոլցանիշներր, հանքահանման լե ոն ա ֊ տ ե խն ի կ ա կ ան պայ­
մանները և արդյունքում տարանջատել ե ր կր ա բ ան ա ֊ տ ե խն ո լո գի ա կան հան­

քատեսակներ; Աքսինքն, մ ին ե ր ա լա ֊ տ ե խն ո լո դի ա կ ան • ան քա տ ե ս ա կա վո ր ո է մ ր 
րստ հանքահանույթի լ ե ոն ա - տ ե խն ի կ ա կ ան պայմանների հնարավորություն Լ 

տալիս անհատ ել ե ր կ ր ա բ ան ա ֊ տ ե խն ո լո դի ա կ ան հանքատեսակներ;
Ե ր կ ր ա բ ան ա - տ ե խն ո լո գի ա կան հանքատեսակների տնտեսական գնա 

տոլմր, որպես կանոն հիմնավորում է նրանց արդյունաբերական նշանակ

թքոլնր։ Ա (Աինքն' ‘->անքաքարի արդյու 
ներկայ ացն ում է ե րկ ր ա բ ան ա ֊ տ

։ն տեսակավորումն իրենից 
հանքատեսակների տարան֊ե խն ո լ ո դ ի ա կ ան

հատման արդյունահանման նպատակահարմարության տն տ ե ս ա

վո րվա ձ ութ յ ո ւն։ Հան ք ա քա ր ի ա ր դ /ո ւն ա բ ե ր ա կ ան տեսա
սական կատեգորիա է և ունի ժամանակավոր բնույթ, իսկ երկրաբանս։֊
տեխնոլոգիական տ ե ս ա կ ա վո ր ո լմ ր ֆո րմ ա ց ի ոն ֊ տ ե խն ո լո գի ա կ ան կատեգորիա 

է և ա լդ պատճառով կրում է կայուն բնույթ։
Ե ր կր ա բ ան ա ֊ տ ե խն ո լո գի ա կ ան ք ա ր տ ե գա գր ո ւմ ր եգրաւիակվում է հանքա­

նվոդ բլոկների րադադրակագմի և հանքահա֊ր ա կ ան ա ց վո ւմ է

նյութի որակի կառավարմամբ, կանխորոշմամբ և մ ո դե լա վո րմ ամ բ , որր ի֊ 
արդ քուն աԿ ա

րրստացման հ ա տ կ ո ւ թ ք ո ւնն ե ր ի նախնական ուս ումն ա ս ի րմ ամ բ յ

Առանձնացվում են ե ր կ ր ա բ ան ա ֊ տ ե խն ո լ ո գի ա կ ան քարտեգագրման երեք 
հիմնական փ ուլե ր, ո րոն ք ' ա մ րն կն ո լ մ են ե ր կ ր ա բ ան ա ֊ հ ե տ ա խ ո ւգ ա կ ան աշ- 
խատանքների փ ուլերի հետ։

1 . Միներալս։- տեխնոլոգիական հանքատեսակների անջատում,

2. Հանքաքարի արդյունաբերական տեսակավորում.
3. ֊.անքան յու թի որակի կառավարում, կ անխորոշոլմ և մ ո դե լա վ ո ր ո ւմ ։ 

Երկրաբանա-տեխնոլո դիական քարտեդադրման արդ (Ոլնքներբ ամփոփ-
վոլմ են հանքատեսակների տարածական տ ա ր անջա տ մ ա մ բ , < անքավայրերի
և հանքերի ե ր կ ր ա բ ան ա ֊ ս տ ր ո լ կտ ո լ ր ա յին պլանների և կտրվածքների վրա։P. G. ALOYAN

INDUSTRIAL STANDARTIZATION AND CONTROL OF ORE 
QUALITY ON THE BASIS OF GEOLOGICAL-AND-TECHNOLOGICAI

MAPPING
Abstract

The basic principles, constituent elements, the technique and phases 
of geological-and֊technical mapping are developed. The industrial stan- 
dartization of ore is based on formation origin of a deposit, technological 
specific features of ore concentration,mining-and-technological conditions 
of development and economics of mining.

Geological-and tecbnological mapping forms an integrated system for 
control of processed ore quality and provides operative and prospective 
planning of mining and optimum use of undergronud resources
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