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В. Р БОИНАГРЯН

ХАРАКТЕР АСИММЕТРИЧНОСТИ ГОР АРМЯНСКОГО НАГОРЬЯ 
И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ ИХ СКЛОНОВ

Рассмлгривакпся причины асимметричности гор Армянского нагорья гаетсл 
вывод, что их асимметричность имеет тектонически обусловленный пер ти;ни а- 
рактер. связанный с перекосом тектонических блоков при их вер икаль՛ ых •՛ ՝;;։ - 
пнях. Для вулканических сооружений существенное значение с фг>рмирог.зпич » 
первичного профиля имеют также характер нзв’ржения, подвижность лае । гг : 
ленне их излияния.

Первичная асимметрия ока зывает воздействие на дэ зьнейшее ?. питче ՝ г 
Делается вывод, что пологие и относительно лучше увлажненные склоны северней 
экспозиции на Армянском нагорье развиваются более интенсивно по сравнению с 
аналогичными, но сухими склонами южной экспозиции и еще больше вып-иа/ -" а- 
югся. внося свою «поправку» в первичную а:имметричность.

На развитие склонов гор существенное влияние оказывают сейс­
мическая активность территории и характер новейших тектонических 
движений, состав и свойства коренных пород (степень их устойчиво­
сти к процессам выветривания, характер продуктов выветривания и 
т. п.), наличие ослабленных участков (зон трещиноватости, разрыв­
ных нарушений, гидротермально измененных пород и т. п ). климат 
региона и увлажненность склонов, характер растительности и степень 
задерповаиности склонов, их крутизна и экспозиция и т п

Различная крутизна склонов создает асимметричность горных со­
оружений и речных долин. При этом следует различать мега- и мак 
роасимметрию (асимметрию высших порядков), характерную для гор
ных хребтов, вулканических сооружений, межгорных впадин (т 
крупных форм рельефа) и мезоасимметрию (асимметрию более ни »- 
кого порядка), характерную для форм экзогенного рельефа: речных
долин, балок, моренных холмов и др.

Причины асимметрии могут быть разными. Асимметрия чысшн* 
порядков создается в процессе формирования мег?- и мякоорельеФа 
и имеет первичный характер, обусловленный, прежде всего. 
никой региона (перекос отдельных блоков земной коры при 
кальных подвижках в процессе горообразования). Новейшими 
тиями объясняется, например, асимметрия склонов Северного

текто- 
верти- 
потчя- 
Кавка-
ПРИ fd.lш [«1. а плоскогорью Кэма (Корея) асимметричное строение 

поддвиг Тихоокеанской литосферной плиты пот Азиатскую [9].
Мега- и макроасимметрню создают также циркуляционная -кгпо- 

зиция (экспозиция по отношению к преобладающим воздушным тече­
ниям [51. при которой наветренные склоны будут получать больше 
осадков, лучше увлажняться и развиваться иначе, чем подветренные 
и более сухие), подмыв крупными реками одного склона (правого в 
северном полушарли-закон Бэра), неодинаковая интенсивность ре՝֊ 
рессивной эрозии рек по разные стороны от водораздела [II] и АР-^



Мега- и макросклоны расчленяются водотоками на элементар­
ные склоны» которые также нередко асимметричны В этом случае 
причины асимметрии более разнообразные Ими могут быть струк- 
тур^о-лкт магические условия (мео шинковое падение пород, различ­
ная уст< йчнвссть горных пород склонов долины против эрозии и про­
цессов гыветривания, структурная анизотропия скальных массивов 
[10]). наличие тектонических раз/Xi иных нарушений и смещений по 
ним, >кспомщия склонов (отсюда» разные ветчины инсоляции и раз­
личие r увлажненности—или в оттаивании мерзлых толш в случае 
о ■՝ ’ .я ши нных условии разноориентироваиных склонов, почвен- 

ного II растительного покрова, выветривании горных пород, проявле­
нии склоновых процессов и т. п.) и др. Роль экспозиции в выработке 
асимметрии склонов и развитии склоновых процессов неоднократно 
отмечалась в литературе. ՛՛■

Пл Армянском нагорье большинство горных сооружении имеет 
асимметричный поперечный профиль. Чаше всего более пологим и 
длинн! х является склон северной экспозиции (для широтно и суб- 
<нм 1тно ориентированных хребтов). ՛

Коэффициент асимметричности (пот ним подразумевается отно­
шение длины пологого склона к длине крутого) составляет в целом 
1.3—2—2,5. для отдельных хребтов (Джавахетский, Арегунийский, 
Мхргх'зский хребты. Кордукские горы) он возрастает до 3—5 (табл. 
1)' ֊ ՛ I тевВ- ЖЯ

Таблица 1
Характер асимметричности горных сооружений Армянского нагорья 

___________________ _______ ՝ ___________

Горное сооружение (хребет)
Экспозиция екЮНОН

прлогпго крутого

Коэфф. 
>снм- 

мегр 1

Восточно-Понтийские горы
Северный Армянский Тавр
Южный Армянский (Внутренний) Гавр 
Хрмянский Восточный (Главный) Гавр 
Кордукские (Курдистанские) горы 
Трналетский
.Чесхетскяй
Шавшетский
Чургузский (Мнапорский)
Севанский
Чровдагскнй (Муроздаггхчй) 
Зангезурский

Баргушатскнй

Пачбгкскрй I
Арегунийский
Арспанскнй
Эрушетский 
Самса рскнй 
Джавахетский 
Карчальский
Гегамскнй

1—среднее по 10—15 вычислениям

С
С 
К) 
ю 
ю 
с 
с 
с 
св 
св 
св 

ю ьз

с 
св

с >.з 
( в 
в 
в 
сз
3

К)

с 
с 
с
К) 
ю 
го 
юз 
103 
К) 

св.ь

ю

К) 1 
!О в, в

10 3 
3 
.4 
юв 
в

2.5
1.4 
2-2 
2.4
3.9 
1.8
2.3
2 4 
5.0 
25
2.3
2 о
2 и 
1’.о 
2.0
'.4

4 О 
2.0
1 .8
1 -з
3.0
1.9
2.0

Асимметричность гор Хрмянского нагорья н литературе объясня­
ется как текконическими («неравномерное распределение тангенци­
альных и эпейрогеннческих сил в раздробленном фундаменте» [6], 
при горообразовании; неоднородное строение подлавового субстрата, 
подвергшегося дифференцированным тектоническим движениям до и 
после образования покрывающего его эффузивного чехла [I]—для 
uihtobil пых вулканических массивов: Арагацского, I егамского, Ваг- 

енисскою. Джавахетского, Абул-Самсарского, Лладагско<*о и др), 
так и общепланетарными (проявление закона Бэра —подмыв крупны­
ми реками своих правых склонов [12]) причинами.



последующими геологическими

Еще Ф. Ф. Освальд [/] показал, что Армянское нагорье имеет 
?Л°^О„В.°.!:...С.*Гр.оенне- Блоковое строение нагорья подтверждается ՝։ 
_ * “ геофизическими исследованиямиI лыбовое (блоковое) строение вообще присуще большинств. ю.' 
мепных горных сооружений [2].

Сформировавшиеся в процессе раздробления земной ко՛ ы ча ген- 
риюрии Армянского нагорья блоки испытали дифференцирован,,,'.е 
вертикальные смещения, в результате чего отдельные из ни. смех д- 
лись относительно друг друга на различную величину. При этом про­
исходил поперечный перекос блоков (глыб), что яяляется следствие । 
скольжения блоков по разрывам. Один край блока приподнимится 
а другой, наоборот, опускался.

Отсюда, уже в процессе раздробления земной коры на отдельные 
блоки и вертикальных их смещений формировался асимметричный 
рельеф горных сооружений Армянского нагорья. Таким образом, их 
асимметричность имеет тектонически обусловленный первичный ха­
рактер.

Первичная мега- и макроасимметричность гор Армянского наго­
рья несколько усложняется воздействием эффекта циркуляционной 
экспозиции (особенно если учесть, что многие хребты имеют широт­
ное и субширотное простирание и их разноориентировапные склоны 

которому придает основное

увлажняются неодинаково).
Воздействие закона Бэра на выработку асимметричности гор Ар­

мянского нагорья (в частности, Тавра), которому придает основное 
значение Г. Спрейтзер [12], по-видимому, имеет здесь подчиненную 
роль. Действительно, чтобы река в условиях Армянского нагорья су­
щественно видоизменила один из склонов долины, опа должна пре­
взойти своей размывающей энергией высокую прочность горных нори 
и переработать огромную массу породы, а также превосходить в тече 
ние длительного времени по своей активности тектонические движе­
ния. Последние же на Армянском нагорье довольно активны и в на­
стоящее время, поэтому поддерживают первичную тектонически обус­
ловленную асимметричность гор, «не позволяя» рекам вносить свои 
коррективы. Вообще проявление закона Бэра в горах—редкое явле­
ние [3].

Для вулканических сооружений, кроме неоднородности строения 
подлавового субстрата, по-видимому, существенное значение имеют 
также характер извержения, подвижность (состав) лаз и направлен։: • 
их излияния.

При выбросе пирокластического материала или излиянии лав мо­
гут сформироваться симметричные или асимметричные постройки в 
зависимости от направлении излияния лаз или осаждения рыхлообло-
мочного материала.

Состав лав также влияет на характер профиля вулканических
построек. Кислая малоподвижная лава создаст крутые и короткие 
склоны, а основная подвижная лава—пологие и длинные склоны

Асимметричность склонов может создаться и вследствие изменения 
базиса денудации для каждого из них при заполнении лавовыми по­
токами межгорных впадин (котловин), как это имеет место на южном- 
склоне Триалетского хребта [4]. Здесь причина асимметрии не толь 
ко в тектонике, но и в накоплении продуктов вуткани։ма.

Асимметричность склонов оказывает существенное влияние на и.՝ 
дальнейшее развитие.

Нг крутых склонах развиваются собственно грани гашишные про­
цессы, здесь происходи! интенсивный снос мелкозема, образующегося 
при выветривании коренных пород. Такие склоны обычно лишены по­
крова склоновых образований и представлены обнаженными корен 
ными породами. Рыхлый материал встречается лишь в «карманах՝ 
между склоном и выступающими скалами или заполняет различия 
понижения в рельефе поверхности коренных пород.

Если крутой склон имеет южную экспозицию (Восточио-Понтиь- 
ские горы, Северный Армянский Тавр, Месхетскии, Мургузскии, Се-



ванский, Памбакскип, Базумскнй и др. хребты см. таблицу), то его 
ра витке обусловлено, во-первых, интенсивностью температурного вы֊ 
встр1к;ан11:1 ко енпых пород, их устойчив стыо, во-вторых, положени- 

м базиса хеку Дании. При наличии промежуточного базиса денудации 
• ՝\ тет идти ныполаживакие склона за счет накопления у его подно­
жия сносимого с него рыхлообломдчного материала. Если же посту­
пающий со ск 'она материал удаляется от его подножия, то крутизна 
склона будет сохраняться, и последний может отступать параллель­
но самому себе. \ « И I I

Крутой склон северной экспозиции на Армянском нагорье чаще 
всего /адерноваи или залесен и довольно устойчив. Лишь в случае 
его по, мы .а такой склон может отступать, сохраняя свою крутизну. 
Если здесь есть рыхлые накопления, то развиваются оползневые л 
оплывннные явления. 'Ь

Иначе обстоит дело с пологими склонами. Здесь возможны сле­
дующие варианты. I

1. Пологий склон северной экспозиции. Рыхлые образования скло­
на увлажнены лучше, чем на склоне южной экспозиции. Склон задер­
нован или залесен. Развиваются оползневые н оплывннные явления, 
г.эогессы массовог ՝ смещения рыхлообломочного материала. Интен­
сивность смещения склоновых об?азований сравнительно высока из- 

а . хчшеа их увлажненности. ' °
Большинство оползней в горах Армянского нагорья приурочь.՛ 

и ст .о к склонам с нерпой экспозиции С оползнями связало субпа- 
р? т. •'.чьчое отступание таких склонов. Я И

2. Пологий склон южной экспозиции. Обычно он сухой, обнажен 
или пок ыт редким кустарников или раг.режениь м травяным окро- 
пом. Снос выветрслого материала осуществляется в виде плоскостно­
го смыва. Массовое смещение рыхлого материала здесь ослаблено из- 
за небольшой крутизны склона и слабой увлажненности и происхо­
дит лишь в процессе его нагревания-охлаждения. Такой склон изме­
няется медленно. I

Отсюда, пологие и относительно лучше увлажненные склоны се­
верной экспозиции на Армянском нагорье развиваются более интен­
сивно по сравнению с аналогичными, но сухими склонами южной экс­
позиции и еще больше выполаживаюття внося свою «поправку» в 
первичную асимметричность (первичный профиль) склона.
Ереванский государственный университет
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Սկզբնական անհամաչափությունն ազգում է լանջերի հետագա զար- 
պայման վրւսւ

սււիթափ լտնջերքն զարգանում են րուն ծանրահակ երևույթներ, նր֊ 
ման լանջերը սովո արար զուրկ են լանջափն առաջացումների ծտծկռզից է, 
ներկայացված են մերկացած արմատական ապարներով, Հսլրաւխլլին գիրք.»- 
դրության զառիթափ լանջի զարգացումը պայմանավորված է արմատական 
ապարների ջերմալին հողմահարման ինտենսիվությամբ, դրանց կա/ունու- 
(ժլամր, տեզատարման հիմն ամ ակարդ ակի դիրքով, Հյուսիսային դիրքադրու- 
թլան զառիթափ չանջն ավելի հաճախ ճմապատված Հ կամ անտառածածկ և 
բավականին կալուն Հր Միայն դրա լվացման դեպքում լանջր կարոդ է նա. 
հանջևլ, պահպանելով իր զառիթափությունը, Փուխր առաջացումների առ֊ 
կւսյությւսն դեպքում զարգանում են սողանքային երևույթներ,

Հյուսիսային դիրքադրութ յան զառիկող լանջերն ավելի լավ են խոնա­
վացած, այստեղ զարգացած են սողանքային երևույթներ և բեկորային նլ֊ 
թի զանգված ալին տեղաշարժման ինտենսիվ,,, թլունն ալստեգ համեմատաբար 
բարձր է, Հարավային դի ր քաղ ր ո լ թ յան զառիկող լանջերը սովորաբար չոր 
են է մերկացած կամ թույլ ճմ ա պա տված. , Հողմահարված նյութի տեղավւո- 
(սու մը իրագործվում է մակերնոլէ/ալի'֊յ տ ե ղ ա տ ա ր մ ան միջույով։ Նման 
Լ սէ նջը դանրլաղ / փոփոխվում։

հղրակաքլուքմ լուն է lupi/nm/, որ Հա ք1րսկտն լեռնաշխարհի 
դի է9 >РШГ1 Ր пл /J դաոիկող և ՚>ամ եւ1 ա տ ա րա ր խոնավ լանօերր
գիրըադ րու քժ I ան չոր լանջերի համեմատ ինտենսիվ կերպով են 
և ավելի են .ար թվում։

) սիս ա (ին 
րավա լին

V. R. BOYNAQRIAN

THE ARMENIAN HIGHLAND MOUNTAINS'ASYMMETRY CHARACTER 
AND ITS INFLUENCE ON THEIR SLOPES DEVELOPMENT

• Abstract

Reasons of the Armenian highland mountains asymmetry are consi­
dered. It is inferred, that their asymmetry has a tectonically stipulated 
primary character, connected with a warping of tectonic blocks during 
their vertical displacements. For the formation of volcanic structures pri­
mary profiles the eruption character, lavas mobility and their outflow di­
rection are of an essential significance.

The primary asymmetry effects on the slopes further development.
It Is inferred, that the northern, relatively better moistened slopes of 

the Armenian highland mountains develop more intensively in compari­
son with more dry southern slopes, and this fact insert its .amendmen­
ts- in the primary asymmetry.
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С Ц. АКОПЯН. Г М. ДЖАГИНЯН

МЕХАНИЗМЫ ОЧАГОВ СИЛЬНЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИИ 
И ДИНАМИКА ПЛИТО БЛОКОВОЙ СТРУКТУРЫ

ТАВРО-КАВКАЗСКОГО РЕГИОНА

В рэ'оте проведен анализ и составлена модель динамически раздробленной нли- 
; о-блоковой структуры Тавро—Кавказского региона на основе изучения механизма 
о агов 88 сильных «емлетрясеннй, собранных из различных источников Показано, 
что смешения, горизонтальные движения н вращения микроплит-блоков согласуются 
и ' бъя< 'яются северонагпавленпым движением к вращением против ча.'овий стрел-

Аравине»ой плиты, В результате проведенного анализа выявлено, что региона ՛ <- 
> напряг чтя в Т К. возникающие из а вклинивания Аравийской плиты, »па- 

а.ле чп центрируются в Кавказском секторе, с вершиной в Курдистанском узле, 
пы ыг.ая его активизацию, затем происходит концентрация напряжений в Ерэынка- 
Вэнской юне и на северо-западе Ирана, где происходят катастрофические земле­
трясения. ш в

В работах [I—3] была построена модель плито-блоковой струк­
туры Тавро-Кавказского (Т-К) региона на основе каталогов сильных 
землетрясений с магнитудами М^>5, с привлечением геолого-геофизв-
еской информации. Напряженная раздробленная блоковая струк­

тура Т К региона рассматривалась как результат взаимодействия 
ликроилит, образовавшихся в результате взаимодействия Аравийской 
и Евразиатской плит. Для выявления и уточнения динамики взаимо­
действия выделенных в [1] микроплит и мегаблоков, изучения мест- 
"ь'х и региональных тектонических особенностей, уточнения характе­
ра движений в зонах разломов и их ответвлений, в данной работе ото­
браны и использованы из работ [6—9, 12, 15, 16] результаты опреде­
ления фокальных механизмов очагов 88 землетрясений (преимущест­
венно с М>'5), происшедших с 1939 по 1988 годы. Изучение фокаль­
ных механизмов более слабых толчков показывает, что они усложпя-


