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КАРТА ИЗОСЕПСТ СПИТАКСКОГО ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 
7 ДЕКАБРЯ 1988 г.

Путем макросенсмического обследования последствий Спитакского земле։ ря- 
I пня 1988 г с. стачлела карт! пзоссйст. Па основ? анализа этин карты делается 
заключение что форма нзосейгт связана с двумя основным:։ факторами: мульти­
плетным характером землетрясении с глубинным геологическим строением. Локаль­
ные участки повышения или понижения сейсмической интенсивности в основном 
связаны с инженерно-геологическими условиями территории населенных пунктов. 
Поднимается в рос о не Сходимости модгрппзаш: I сейсмической шкалы МБК—61.

При составлении карты были обследованы основные сейсмодис- 
локацин илейстосеистовои зоны и здания сколо 500 населенных 
пунктов (230-на теэоитории Республики Армения, 150—на территории 
Азербайджанской ССР, 90—на территории Грузинской ССР, 30—на 
территории Турции). Интенсивность на территории населенных пунк­
тов определялась в баллах согласно сейсмической шкале MSK-64 [2]

Макросейсмическне работы на территории Республики Армения бы­
ли проведены сотрудниками Института геофизики и инженерной сейс­
мологии АН Армении. Для получения более или менее однородного 
материала была составлена анкета, которая заполнялась для каж­
дого населенного пункта (кроме городов), и подписывалась специа­
листами, проводящими макросейсмическое обследование. В анкете 
требовались ответы на такие вопросы, как форма рельефа местно­
сти расположения населенного пункта; характерные грунты; основ­
ные типы домов—их количество, степень повреждений и количество 
поврежденных домов; тип зданий школ, детских садов, домов куль­
туры, животноводческих ферм и степень их повреждений; количест­
во населения и жертв; изменения в рельефе (дислокации); изменения 
дебита вод родников; падение мебели, ощущение людей и др. По со­
вокупности этих данных определялась балльность

Как правило, обследование велось группами из 3—5 человек. В 
макросейсмических работах принимали участие следующие сотруд­
ники института: Назаретян С. Н, Маркарян А. Б., Овсепян А. А., 
Хачатрян С. О., Мартиросян Р. П., Амасян Р. О., Гаспарян Г. С., 
Григорян В. Г., Микаелян Э. Л., Айвазян Г. С., Мурадян Г. С., Баг­
рамян A. X., Карапетян С. С., Симонян С. С., Манвелян Г. Д., Ара­
келян Л. А., Микаелян В. С.

Работы были организованы и результаты обобщены С. Н. Наза- 
ретяном. При обследовании зданий особое внимание было уделено 
состоянию одно-двухэтажных частных зданий, построенных из рп- 
ниго камня (тип зданий А по шкале MSK-64) или пиленного (тесан­
ного) камня правильной формы с размерами 40x30x20 см (тип В) 
на бетонном растворе.

Учтено то обстоятельство, что часть этих домов имела антисейс­
мические элементы (железо-бетонные антисейсмические пояса, арма­
туры в стенах и др ). Некоторые здания школ, ферм, клубов, домов 
культуры, детсадов отнесены к зданиям типа В (в основном кар­
касные железобетонные дома). Во многих населенных пунктах они 
одинакового типа, поэтому с помощью сравнения степени их повреж­
дения возможно было оценить изменение интенсивности землетрясе­
ния в разных населенных пунктах.

Более подробно было изучено проявление интенсивности земле­
трясения на территории городов и райцентров зоны бедствия (Ле­
нинакана, Кировакана, Степанавана, Спитака, Ахуряна, Амасни, Гу- 
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касяиа). В ряде случаев интенсивность Спитакского землетрясения на. 
средних грунтах терригорни городов была равной исходной балльно­
сти (по новой схеме ссйсморайонирования территории Республики Ар- 
менпя 1989 года). Гак, для города Спитака она составляла 10 бал­
лов, а для Ленинакана, Стспанавана, Ахуряна—9 баллов. Это позво­
лило составить карты или схемы сейсмического микрэрайэнирчвачич 
застооенной части этих городов по макросейсмичеким данным.

Макросейсмическое обследование последствий Спитакского зем­
летрясения на территории Азербайджана проводилось сотрудниками 
Опытно-методической экспедиции Института геологии АН АзербССР 
А. Г. Гасановым и Р. Н. Шафадияевым, на территории Грузии—со­
трудниками Институтов строительной механики и сейсмостойкости, а 
также геофизики АН ГССР В. Г. Папалашвили, Т. И. Мухадзе, Л. Н. 
М.՛: атял.т. Данные пс территории Турции любезно были предостав­
лены доктором Р. Атеш. Надо отметить, что макросейсмические дан­
ные на границах республик довольно хорошо совпали.

Густота исследованных населенных пунктов такова, что позво­
лила построить карту изосейст 1:500000 масштаба (рис. 1), а для изо- 
сейст 7—10 баллов—1:200000 масштаба (рис. 2).

В таблице 1 представлены основные параметры изосейст.
Карта изосейст Спитакского землетрясения 7 декабря 1988 г. 

имеет ряд особенностей. Вкратце остановимся на некоторых из них:
1. Первая изосейста (десятибалльная) вытянута в северо-запад­

ном направлении вдоль образованного при землетрясении разлома, 
а последующие 3 изосейсты вытянуты в субширотном направлении

Рис I Карта изосейст Спитакского землетрясения 7 декабря 1988 г. (сосчадил 
С Н Назаретяи по материалам сотрудников Института геофизик........... нженернои

Института строительной механики и сеисмсстонког > строи- 
' АН АзербССР исейсмологии Л11 Армении

1слыч на, Института I со<|»и ТИКИ АН ГССР. Института геологии
турецких специалистов).
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Рис. 2. «и /-< ллльные изосеисты Спитакского землетрясения 7 декабря 
1988 г. (составил С. Н. Назаретян по материалам личных исследова­
нии и сотрудников ИГИС АН Армении). I—изосеисты в баллах: ос­
новные дислокации, образование во время основных толчков; 2—сейс­

мотектонический разлом [I]; 3—сейсмогравитаннонная дислокация.
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Относительно слабые изосеисты (6—4 балла) имеют круглую форму.
2. В некоторых районах на фоне общей средней балльности наб­

людаются районы, где интенсивность сотрясений проявилась на 0,5— 
1 балла больше (Алавердский, Дилижанскнй, Иджеванский районы, 
восточнее Мингечаурского водохранилища, а в одном месте (районы 
сел Урцадзор, Шагав)—даже на 2 балла). Выделяются также райо­
ны, где происходит понижение интенсивности (между селами Айга- 
бац-Ором-Гетап, поселка Анипемза).

3. Девятибалльная нзосейста, которая нанесена достаточно на­
дежно, имеет сложную форму, которая, на наш взгляд, обусловлена 
геологическим строением и мультиплетным характером землетрясе­
ния, т. е. изменением пункта излучения сейсмических волн в прос­
транстве.

4. Наблюдается сильное ослабление интенсивности по направле­
нию СЗ—ЮВ, особенно по направлению с. Алавар-кур. Анкаван.

Форма изосейст зависит в основном от трех важных факторов:
31|>ормы очага, геологического строения среды, через которую прохо-
дят сейсмические волны, и инженерно-геологических условии терри­
тории обследованных населенных пунктов.

Вытянутость десятибалльной нзосейсты вдоль разлома, образо­
ванного во время землетрясения (рис. 2), свидетельствует, что очаг 
вытянут в северо-западном направлении. Резкое изменение направ­
лений вытянутости 9- 8- и 7-бальных изосейст от северо-западного 
на северо-восточное (9-балльная нзосейста) и широтное (8- и 7-балль- 
иые изосеисты), по всей вероятноости, связано с глубинным геологи­
ческим строением. По этим направлениям сейсмические волны сла­
бо затухают и не исключено, что усиливаются. Относительно изомет­
рическая форма слабых изосейст (в 6—4 баллов) характерна для 
многих землетрясений. Отдельные, так называемые аномальные уча­
стки усиления или ослабления интентивиости («островки» на рис. 2) 
связаны с инженерно-геологическими условиями территории населен­
ных пунктов.
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Таблица 1
Основные параметры изосейст

1Ս
9
8
7
6
:>

16
28
32
55

125
175

8
16
27
80

16Ս
200
730

2060
9230

10
15
23
40

100
150

14
35
61
49
58
64

Примечание: В таблисе применены следующие обозначения I, интенсинность н 
баллах по шкале МБК —64; гтпх—максимальный радиус изосейсгы; г,,,,,, минималь­
ный радиус изосейсгы; 5,—площадь, ограниченная данной изосейстой; 7,—средин** 
радиус изосейсты; п,- количество обследованных населенных пунктов, по которым 
проведена изосенста данной балльности.

Надо отметить, что карты изосейст Спитакского землетрясения 
7 декабря 1988 г. территории Армянской ССР были составлены и дру­
гими специалистами и организациями, например. Ереванским отде­
лением Атомэнергопроект, Н. В. Шебалиным (на основе аэрофото­
снимков). Но эти карты по детальности обследования зданий и ко­
личеству обследованных населенных пунктов заметно уступают кар­
те, составленной ИГИС АН АрмССР. Она отличается от вышеотме- 
ченных карт как по морфолоогии, так и по площади изосейст.

В конце хотим остановиться на одном важном вопросе. Специа-
листы давно отметили, что действующая сейсмическая шкала балль­
ности М5К-64 устарела и с ее помощью определить интенсивноостъ 
землетрясения часто затруднительно, т. к. описанные в шкале типы 
зданий в Армении мало распространены. Необходимость модерниза­
ции старой шкалы особенно остро дала о себе знать при макросейс- 
мическом обследовании Спитакского землетрясения. В настоящее 
время многими специалистами накоплен определенный материал по 
макросейсмике землетрясений территории республики и сопредель­
ных районов, имеется уникальный материал (макросейсмический и 
инструментальный) по десятибалльному Спитакскому землетрясе­
нию, которые, по нашему мнению, позволяют переделать (модернизи­
ровать) шкалу М5К-64 с учетом характерных повреждений основных 
типов зданий, построенных на территории Армянской ССР.

Институт геофизики и инженерной 
сейсмологии АН Армении

Поступила 22 1.1990.

II. Ն. ՆԱ»ԱՐԵ1*!111Ն
1988 И- ԴԻԿՏԻՍ՚ԻԻՐԻ 7-Ի ՍՊԻՏԱԿԻ ԵՐԿՐԱՇԱՐԺԻ Ի!Հ11 IIЬЗII 11'ԻԿ ՔԱՐՏԵԶԸ

Ա մ փ ո փ ո I մ

Հայաստանի Հանրապետության ե Վրացական ա Սպրբերսնտկան հՍՀ֊ների, 
մասնակիորեն Թուրքիայի տարածքների մոտ 500 բնակավայրերի շենքերի 
վիճակի ուսումնասիրման արդյունքներով կադմվե1 է. Սպիտակի երկրաշարժի 
իգոսեյստերի 1,500000 մասշտաբի քարտեզրւ Ավելի մանրամասն Լ ուսում֊ 
նասիրվել երկրաշարժի ումեղ ավերման դոտինէ Լ[ > հ' /
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տ 4Կ Կ աղմեքու 7 — 1 0 րԱէ( ուժ գն ուքժ յուն իղոսեյստերի 11200000 մ աս շ տարի 
րարտեզրւ

Ւղոսեյստերի րարտԼրյն ունի րարգ տեսրէ րՐՐ ս(ա 119 1/ո (ււ/է երկրա֊ 
շարժի րնու (ք1 ով ե տ արածրի խորրային ե ր կր ա ր ան ա կ ան կ ա ո ու ցվածրովւ 
Երկրաշ արժի ու ժզն ության ու ժ ե // արմ ան կ ամ քք ու/ ա յ/մ ան աո անձն այրք ած ա ե * 
ղամ ասերի աոկայու թյունր պա յմ ան ավորված / տ արած րի ին ժ են ե ր ա - երկրւս֊ 
ր ան ա կան և ?ր աերկր ա ր ա նա կան կ աո ու ց վ ա ծ րով։ 0 ր կրաշ ար ժ ի Հ ե տ և ա նրների 
ուսումնասիրման պրոցեսում ավե(ի պարզ րյարձաւք Հա յաստանի Հանրտպե֊ 
տոլթյո,Նում գործող .\\Տ|Հ — սեյսմիկ սւսնղղւսկի կ տ տ ար ե [ աղ ործ մ ւսն ան֊ 
հրամեշտուՕյունրւ հաշւքի աոնելով տարածված շևնրհրի և կառույցների տի֊ 
ս/երր։

Տ N. NAZARETIAN

THE CPJTAK EARTHQUAKE, DECEMBER 7, 1988, ISOSEISMAL MAP

Abstract

By means of the Spitak earthquake consequences macroseismic in­
vestigation a isoseismal map is drawn up. On the basis of this map ana­
lysis a conclusion is drawn, that the isoseismal lines shape depends on 
the multiplet character of earthquakes and the abyssal geological struc­
ture. The local areas of the seismic intensity increase or decrease are ge­
nerally connected with the populated areas territories engineering-geolo­
gical conditions. The question on the necessity of modernization the 
MSK—64 seismic scale is raised.
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