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В. Л АНАНЯН

о естественной радиоактивности почв 
АРМЯНСКОЙ ССР

В различных почвах Армянский ССР определяли содержание урана, тории, ра
дия, а также калия и рубидия. Средние значений их составили (Бк кг) аз*1 - 46 5 
за‘Ра-46,7, «»ТЬ _збл 4-.к з г,>5 в,й1>։ М6> Сумма их составила 552.7 Як кг. В 
почвах наибольший вклад в суммарную радиоактивность вносит калий—68 % от 
суммы.

Естественная радиоактивность почв определяется наличием в их 
составе тория, урана, радия, продуктов их распада, а также калия, ру
бидия и более редких радиоактивных элементов и изотопов. Тяжелые 
радионуклиды 238и и 232'1'11 являются материнскими нуклидами семейств, 
состоящих из 18 и 21 радионуклидов соответственно, в том числе 21‘)Ро 
и 2|0РЬ.

Между радиоактивностью почв и материнской породой сущест
вует связь. Основным фактором, определяющим уровень естественной 
радиоактивности почв, является радиоактивность материнской пороты 
[10, И, 15, 20].

Однако вертикальное распределение радия и тория по почвенному 
профилю в определенной мере отображает характер почвообразова
тельных процессов. На некоторых почвах, как например, в подзолах, 
эти элементы выносятся из поверхностных слоев и аккумулируются в ил
лювиальных горизонтах [20]. Исследованиями ряда авторов [I, 2, 10, 
11, 15, 16, 17, 20, 21] показано, что в почвах, благодаря непрерывно 
идущим процессам миграции, происходит сдвиг радиоактивного равно
весия.

Нашей задачей являлось определение главных радиоактивных 
естественных элементов в пахотном слое основных типов почв в раз
личных пунктах Армянской ССР. Приведенные данные далеко не ох
ватывают всю территорию республики, однако позволяют составить 
определенное представление об уровнях естественной радиоактивности 
почв.

Таблица 1
Содер ж а н не р адпя и тория в различных почвах АрмССР. Бк1кг

Ради и Торий

Почвы число 
пунктов

пределы 
среднее

число 
пунктов

пределы 
среднее

Бурые, кар'онатные староорошасмые

Светло- и темно каштановые

Черноземы

Горно-луговые

Бурая, лесная

Для всех пунктов

2

5

8 

о

1

18

49.2-51.8
5э.4 

32-2-77.0
49.2

36.3 72.9
60.1

40.7 45.2
42.9
30.7

32.2-77.0
50.6

1

4

8

5

I

19

28 >5

28.5-31.3
29.6 

30.1-44.3
31.6

41.1 59.8
51.3
38-2

28.5 59.8
36.0

Определение радия проводили эманационным методомна электро
метре СГ-11 Разложение навески почвы проводили НЕ. Ошибка 
среднего составила ±12^15%. Тории определяли колориметрическим 
методом по реакции сарсенаэо—III.

Содержание Ка, Т1т в исследуемых почвах [1. 2] колеблется до 
двух раз, среднее содержание составляет соо те тс I пенно •> . 11
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36,0£к/кг. По типам почв различии в содержании радия не наблюда
ется. В отношении тория отмечается некоторое повышение в горно-лу
говых почвах (тбал. 1).

Содержание радия в почвах СССР по Баранову [10] колеблется 
от I • 10՜1։ до 1.7 • 10 10%, т. е. от 0.1 до 63,0 Бк/кг, тория от 4,0• 10 в до 
16-10 4%. т. е. 0,16- 65,0 Бк/кг. В этих же пределах они содержатся 
в почвах Украины и Среднего Поволжья [14, 16, 17]. В. Ф. Дричко 
[18] для черноземных, каштановых, бурых полупустынных, серозем
ных почв приводит следующие данные о содержании радня 32,2— 
77,0 Бк/кг, горня 28,5 -59,8 Бк/кг. Содержание тория в профиле гор
ных и степных почв Нахичеванской АССР колеблется в пределах 
1 1.0-10՜4 ֊19,1-Ю4'% или 56,9—77.3 Бк/кг [9].

Сопоставление этих данных с нашими показывает, что содержание 
радия п тория в почвах АрмССР в основном находится в пределах, ха
рактерных для почв других регионов СССР.

Исследования Б Н. Вансберг и др. [14] показали, что содержа
ние Ра тесно коррелирует с содержанием илистой и крупно-пылеватой 
фракции и распределение его по профилю почв зависит главным об
разом от механического состава горизонтов. С содержанием же гумуса 
достоверной корреляции не обнаружено. Паши исследования также 
показали, что зависимость между содержанием гумуса, радия и тория 
для пахотных слоев различных почт. АрмССР (за исключением горно- 
луговых) не существенна (г=0,45±:0,23) для 17 пунктов. Для тория 
связи нс обнаружено (г = 0.04).

Содержание урана в почвах определяли экстракционно-фотомет
рическим методом с реагентом арсеназо—III.

_____________________ Содержание урана в почвах АрмССР. Бк/кг
Таблица 2

Бурые полупустынные, лугово-бурые 
шасмые

Горно-каштановые
Горные черноземы
Горно-луговые, лугово-степные
Горно-лесные коричневые

Для всех пунктов

ст< рооро*
8 19.5 62.8 37.5 39
4 33 «1 — 58.2 49.1 22
7 36•6 — 67»3 50.6 21
9 31.7-54.3 44.8 11
9 19.5- 78.3 45.7 24

37 19.5- 78.3 45.7 25

Приведенные данные (табл. 2) указывают на значительные раз
личия в содержании урана в пределах одного типа почв. Коэффициен
ты вариации (У։7о) колеблются от 11 до 39%, при этом наименьший 
коэффициент наблюдается для горно-луговых и луговостепных почв, а 
наибольший для бурых почв Араратской равнины. Большие колеба
ния для последних, очевидно, можно объяснить тем, что характер взя
тых почв различался образны брались с полупустынных новоосвоен- 
ных участков и с с՝ гароорошасмых земель. Четких различий между ти
пами почв по содержанию урана нет. Отмечается лишь некоторая тен
денция к повышению содержания урака в черноземах и горно-лесных 
коричневых почвах.

Распределение урана по почвенному профилю находится в зависи
мое ги от содержания его в подстилающих породах и почвообразова
тельных процессов [3, 14, 15. 20]. В ряде исследованных почвенных 
разрезов наблюдалось повышение, в других же наоборот, снижение 
содержания урана с глубиной. В исследованных нами почвах содер
жание гумуса колебалось в больших пределах—от 1,6 до 10,3%, од
нако корреляционной зависимости от содержания урана нс наблюда
ется.



Среднее содержание «°К и в;Йэ п почвах АрмССР

Почвы

Бурая полупустынная орошаемая 
Каштановая
Черноземы
Горно-лесная
Лугово-степкая
Горно-луговая

Число 
пунктов калин

Бк кг

рубидий

I
2
4
4
5

14

418.5 
3'»9.2
359.2 
333 ■ 3
307.4
307.4

27,0 
38.5
40.7
44.1 
45-5
42.6

Среднее содержание естественных радиоактивных элементов 
в почвах АрмССР. Ьк/кг

Таблица 4

П ՝чвы з«и

Бурые 
Каштановые 
Черноземные 
Горно-луговые 
Коричневые лесные 
Для всех пунктов

Число пунктов

а»2 ГЪ 40К 8:НЬ Сумма 4<’К в % 
от суммы

32։йа

37,5 50,4 28.5 418.5 27.0 561 9 74
49.1 49,2 29,6 359.2 38-5 523 6 68
50.6 60,1 34.6 359.2 4<«,7 545 2 66
44.8 42,9 51.3 307.4 42,6 489.0 63
45.7 30.7 38.2 ззз.з 44.1 492.0 68
45-5 46,7 36,4 355.5 38,6 522.7 (Ь

37 18 19 30 30 1

Содержание урана в черноземных, каштановых, сероземных поч
вах СССР колеблется от 22,2 до 37,0 Ьк/кг [18]. Как видно из табл. 
2, пределы колебании в почвах АрмССР шире֊ от 19,5 до 78,3 Бк/кг.

Калий и рубидий в почвах определяли методом количественного 
спектрального анализа на спектрографе ИСП 51 после предваритель
ного озоления. Коэффициент вариации ±7—13% [6].

Известно, что ^-активность природных объектов обусловлена в 
основном калием [21]. Калии является одним из основных биогенных 
элементов, состоит он из трех изотопов-39К, 40К, 41 К, из них обладает 
радиоактивностью 40К. На его долю приходится 0,011% от смеси изо
топов. Рубидий также является радиоактивным элементом, состоит он 
из двух изотопов -п *'КЬ. Содержание радиоактивного изотопа 
в7РЬ составляет 27,85% от природной смеси изотопов. Среднее содер
жание калия в земной коре равно 2,5%. КЬ 1,5-10~г% [15]. 1 .«гпри
родного калия имеет активность, равную 0,028 Бк, рубидия 0,068 Бк. 
Рубидий и калий очень близки по химическим и физическим свойствам. 
Содержание щелочных элементов К и R) в породах увеличивается от 
ультраосновиых пород к кислым. Исследования Р. X. Айдииян [4] 
показали, что рубидий содержится в основном во фракции тонкой 
глины, что является результатом деятельности растительных организ
мов. Исследованиями также установлено [4, 5, 7, 8, 12], что содержа
ние калия и рубидия в гумусовых горизонтах повышено, т. с. биоген
ный фактор является важнейшим в распределении этих элементов в 
почвах. . 1. А Араратян [8] показал, что имеется положительная связь 
рубидия с гумусом г—0,65±0,09. Зависимость существенна при Ьь

Вопросам .миграции калия, рубидия и других щелочных элементов 
Ха, £Д, в системе почва- растения в АрмССР посвящены работы Л. Л. 
Араратяна [5, С, 7, 8].

Содержание калия в исследованных почвах колебалось от 1.1 до 
1,5%, рубидия-4,1 • 10 —6,7-10 %. В г*бл. 3 приведены показатели 
радиоактивности #тих элементов в различных почвах. Как видим, со
держание калия уменьшается от бурых к горно-луговым почвам, тог
да как содержание рубидия, наоборот, увеличивается.

В табл. 4 приведено среднее содержание естественных радионук
лидов в различных почвах АрмССР. Сумма изученных нуклидов юс- 
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тавляет 522,7 Бк/кг. Наибольший вклад в суммарную радиоактивность 
вносит калии—доля его от суммы равнялась 68%. Измерения [19] р- 
актввности различных почв, взятых в 1913—1950 годы, когда радио
активного загрязнения практически не было, показали, что их радио
активность находится в тех же пределах» которые рассчитаны по сумме 
определенных естественных радионуклидов. Таким образом, естествен
ный уровень радиоактивности различных почв АрмССР колеблется от 
489 до 562 Бк/кг.

Институт геологических наук 
АН Армянской ССР

Поступила 20.Х. 1987.

Վ. Լ. ԱՆԱՆՅԱՆ
ՀԱՅԿԱԿԱՆ հ!Ա ՀՈՎԵՐԻ ՈՆԱԿԱՆ 1ՒԱԴԻՈԱԿՏԻՎ11Ի1^3ԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո փ ո I И

֊ողերի ուս ղիո ա կտիվութ յոլն ր հիմնականում պայմանավորված

Լ ուրանի, թորիումի, ոա ղիում ի , ինչպես նաև կալիում ի և ռուբիդիումի պարոլ֊ 
ն ակ ութ (ամբ: ֊ողերի բնական ո ա ղի ո ա կ տ ի վո ւ թ յ ան մակարդակը բնորոշող 
հիմնական գործոնը Հոդւսկագմող ւ. ա չ ր ապարներն են։

Մեր նպատակն կ նղել ո I1 ո 2 I ֊ա յաստանի Հիմնական հողատիպերի վա
րելաշերտում գտնվող գլխավոր ռադիոակտիվ տարրերի պարունակությունդ 

ներված տվյալներր չեն ընդգրկում ^այկական ԽՍՀ ամբողջ տ ա ր ած քր,*> ե ա ր ա վ ո ր ո ւ թ / ո լնբայց և այնպես են տալիս պատկերացում կ աղ մ ե-Ո ր ո շ ա կ ի
լու հողերի բնական ռա դի ո ա կ տ ի ւԼո ւ թ յան մ ակարղակի մասին։

Մա դիում ի որոշումը կատարվել կ կմ անա ցիռն եղանակով' ՍԳ— II կ֊ 
լեկտրամ ետրի օգնությամբ, իսկ ւՈր[ի նմուշն երր մշակվել են ֆտորաջրածնի 
միջոցով։ Չ ա փ ոււէն ե ր ի մ իջին սխալը կազմել կ 12—15 տոկոս։ Թորիումը որոշ֊

վել է կոլորիմ ետրիկ եղանակով ըստ արսենաղո— 111֊ի հետ ունեցած ոեակ֊ 
ցիայի։

֊ետազոտութ յոլններր дпцд են 
նակությոլնր ^աշաստանի հողերում

տվել, որ ռադիում ի և թորիումի պարու֊ 
տատանվում կ մոտ երկու անգամի չա֊

փով, ինչը սակայն չի կ ա պվ ած հողատիպերի հետ։ I՝ ա ց ա ո ո լ թ (ո լն կ 
թորիումի պարունակությունը լե ոն ա մ ա ր ղ ա գե տն ա (ին հողերում, որը 
վ1Ով բարձր կ մնացած • ո դա տ ի ւդ երից ։

Ուրանը ոՐոշվ^Լ կ կքստրակցիոն^ֆոտոմ ետրիկ եղանակութ

կա գմու մ 

որոշ չա֊

ա ր и են ւս -
ղո !11^ի օգնությամբ: Ուրանի ւգ ա րո ւն ա կ ո լ թ յ ան ղղա/ի տ ար բ ե ր ո ւթ յո ւն կ 
նկատվել կախված » ո ղտ տի պ ե րի ց (աղ. 2)։

Հումուսի պարունակությունը ուսումնասիրված ' ո ղերում տատանվել կ 
մեծ չաւիով 1 ք6—1 քք ,մ տոկոս։ Հողերում ուրանի և հումուսի պարունակոլ֊ 
թյունների միջև » ա մ ա . ւս ր ա բ ե ր տ կ ց ա կ ան կախվածություն չի նկատվել։

^Կսլիումի և ռուբիդիում ի պարունակությունը որռշվել / սւգեկտրալ եղա֊ 
Նա կով I IIՊ .> ] ո պ ե կ ւո րոդ րսւֆի օգնությամբ։ Փորձի ւԼարիացիոն գործակի֊ 
ցր կազմում կ 7 —13 տոկոս։

II ւ ս ո ւ ւէն ա սի րվս։ծ . ողերում կալիումի պ ար ո ւն ա կ ո ւ թ (ո լն ր տատանվել կ 

ո ո • ր/• ղի ո լ ւք ին ր -1.1.10 ՜“ (յ է /./0 ։1 տոկոսի սահմաններում։ Ոա֊ 
ւիումի ռադիոակտիվությունդ որը որոշվում կ հողում նրա քանակությամբ, 
նվաղոէլյ կ գորշ ՞ոդերից դեպի ( ե ոն ա մ ւս ր գ ա դե տն ա (ին Հոդերր' նրանց ուղ֊ 
դա էայաց ղոտիականոլթյան տարտծմանր ղուգահեո, իսկ ռուբիդիումի ոա֊ 
ղիոակտիվությոլնն. ընդհակառակը, աճոլլք կ (աղ. 3 )լ
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Ուսումնասիրված հողատիպերի գումարային ոաղիոակտիվոլթյոլնր յի. 

{ին հաշվով կաղմոլմ է 522,7 րկյկղ, „ր), րստ առանձին տարրշ։ . - խյո,յ 
է հետևյաշ կերպ' ™\J — 45,S, ™Th—/5,7, «’Ra —35,4. «К-355 5 «Rl>_ 
-36,6 (աղ. 4), ՚ ՚

Ստացված տվյաշներր ց„,1ց են տաշիս, որ հողերի գումարային ոաղիո. 

ակտիվության շուրջ 68 տոկոսր պայմանավորված Լ կալիումով,

V. L. ANAN1AN

THE ARMENIAN SSR SOILS NATURAL RADIOACTIVITY

Abstract

The contents of uranium, radium, thorium, as well as potassium 
and rubidium are determined In the Armenian SSR different soils. These 
elements average values make (In Bc/kg): M»U—4\5, 2։eTh-46,7. ’nRa 
-36,4, 40K—355.5, b Rb—38.6. Their sum makes 552,7 Bc/kg and the 
potassium radioactivity makes about 68% of it.
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