
3) Можно оценить влияние каждой станции на окончательный результат.
4| В конкретных случаях при определении параметров очага можно ориентире* 

ваться при выборе оптимальной сети.
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

С. Р. МЕСЧЯН, С. Г. АЙРОЯН

ПРОЧНОСТЬ И ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ПОЛЗУЧЕСТИ 
НАБУХАЮЩЕЙ ГРУНТОВОЙ СМЕСИ ПРИ СДВИГЕ

В работе рассматриваются результаты исследования прочности и ползучести при 
сдвиге набухающей бентонито-песчаной смеси из бентонитового порошка Сарнгюхско- 
ю месторождения Армянской ССР ч кварцевого песка. Содержание бентонитового 
порошка в смеси (по массе) 60%, а квтрцсвсго песка—40%. Работа выполнена с 
целью установления возможности распространения на набухающие грунты закона 
сдвиговой ползучести 7/—/ (т тд5/, Г), установленного для обыкновенных глинистых 
грунтов одним из авторов статьи [1): 

7/ <и(0 • Г(т/т/лг),

гае ш(/) —мера ползучести, -—касательное напряжение, "Лл стандартное сопротив­
ление сдвигу.

Бентонито-песчаная смесь испытана на сопротивление сдвигу и сдвиговую пол­
зучесть на приборах кручения сплошных образцов М—5 [2] при двух значениях на­
чальной влажности а’о = 0.15 и 0,315 (табл. I )—при соблюдении условия а'о .- Юр 
(а-р—влажность грунта на пределе раскатывания).

Таблица !
Показатели основных физических свойств и давления свободного набухания 

испытанных образцов-близнецов

ОД 50 1,825 2 >68
0.315 1.844 2.68

0,859
0,859

0,260
<1-260

0,690
0,690

0.3625
0,157
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В каждом начальном состоянии плотности-влажности определены давления сво­
бодного набухания ал 0(таб. I) и стандартное сопротивление сдвигу у как 
в условиях сохранения начальной влажности №0 в течение уплотнения и сдвига, 
так и в водонасыщенном состоянии шВ последнем случае образцы-близнецы 
водонасыщены после приложения к ним уплотняющих давлений р,. Результаты 
определения сопротивления сдвигу образцов-близнецов бентонито-песчаной смеси при 
ге'о =0,15 и 0,315 в двух различных условиях их уплотнения и сдвига приведены в 
табл. 2, а диаграммы сопротивления сдвигу показаны на рис. 1.

Таблица 2
Результаты определения стандартного сопротивления сдвигу бентонито-песчаной 

смеси

Рис. 2 Экспериментальные кривые наи­
большего и наименьшего значений дефор­
маций сдвиговой г.олзучестн бентонито-

Рис. 1. Диаграммы сопротивления 
сдвигу бентонито-песчаной смеси. 
а—№„=0,15; б— 0,315; 1—ис­
пытание образцов без замачивания; 
2—испытание образцов на сдвиг 
после водонасыщения под действием

песчаной смеси, определенные испытанием 
семи серий образцов-близнецов под деи- 
станем различных уплотняющих давлений 
рг без замачивания и с водонасыщением 
при трех постоянных (сплошные линии с 
кружочками) и возрастающими ступеня­
ми (сплошные линии с темными точками). 
т/т/,5/= 0,25; 0,50 и 0,75 уровней каса­

тельного напряжения н их аппроксимация 
по выражению (1), с учетом (2) и (3) 
(штриховые линии) и с учетом (2) и (4) 

(штрих-пунктирная линия).



Ползучесть рассматриваемой грунтовой смеси определена испытанием семи серий 
образцов-близнецов в семи различных состояниях плотности-влажпости. сопротивле­
ния сдвигу которых в табл. 2 взяты в скобки. 1՝ '•астпости, при шо=0,15 сдвиговая 
ползучесть смеси определена бет ։амачнвания и после замачивания образцов-близне­
цов под действием двух различных уплотняющих давлений />г = 0,25 и 0,65 МПа 
а при &/) =0,315—без замачивания образцов под действием рг —0.1 МПа. а под 
действием />’ = 0,3 МПа как без замачивания, гак и в условиях полного водонасы- 
щення.

В каждом из указанных состояний грунтовой смеси сдвиговая ползучесть бен 
тоннто-песчаной смеси определена при трех различных значениях постоянного и воз­
растающего ступенями у.ы = 0,25; 0,50 и. 0,75 уровнях касательного напряже­
ния.

На рис. 2 парными сплошными линиями показаны экспериментальные кривые 
сдвиговой ползучести, соответствующие наибольшим и наименьшим значениям де­
формаций ползучести, определенным из испытания семи Ьерий образцов-близнецов. 
Не показанные на рисунке остальные кривые ползучести располагаются между при­
веденными на рисунке кривыми.

Как видно на рис. 2, разброс деформаций сдвиговой ползучести у, определенных 
при равных уровнях касательного напряжения т у.л/ в семи различных состояниях 
набухающей бентонито-песчаной смеси, сопротивления сдэ?"т которых отличаются 
друг от друга более чем в пять раз (табл. 21, не превышаем ;±10%- Этот разброс 
опытных данных не больше разброса опытных данных, получаемых при испытании 
серии образцов-близнецов.

Изложенное выше подтверждает справедливость установленного для обыкно­
венных глинистых грунтов [1,2] закона сдвиговой ползучести (1) и для деформа­
ций ползучести сдвига набухающего грунта, согласно которому при равных уровнях 
касательного напряжения ~1~/.и указанные деформации не зависят от его состоя­
ния и сопротивления сдвигу. Это означает, что для получения уравнения состояния 
набухающего грунта при сдвиге (с учетом влияния различных факторов) достаточ­
но определения одного семейства экспеои ментальных кривых ползучести в его одном, 
произвольно выбранном, состоянии при обязательном определении сопротивления 
сдвигу во всех интересующих нас состояниях плотности-в.тажности в различных 
условиях замачивания образцов-близнецов.

В целях подтверждения применимости выражения (I) к набухающей грунтовой 
смеси по .известным методам (2] осуществлена аппроксимация семейства эксперимен­
тальных кривых сдвиговой ползучести исследуемой грунтовой смеси при «'0 — 0.15 в 
условиях полного водонасыщения после приложения уплотняющего давления р г 
— 0,25 МПа под действием трех указанных постоянных уровнях касательного на­
пряжения. За кривую единичного уровня касательного напряжения принята кривая, 
определенная при -:'т/.л/=0,5 и получено следующее выражение для меры сдвиго­
вой ползучести

••(/. и՛-0,15. т/-:/..и = 0.5)= А • /«=0.0099 . /0.174 (2)

а для функции уровня касательного напряжения И (т у. при / 9 дней соотноше­
ние

Лх/Т/. 5/, м>=0,15) ВЛ֊?/. з/)«=22.724 (т/т/, ,/)»-503 , (3)

удовлетворяющая условию /'(- у, лг=0.5)=1.
Кривые ползучести, построенные по выражению (1), с учетом (2) и (3) на рис. 2 

показаны {птриховыми линиями. Большое расхождение кривой при т т/.л/ --0,75, 
построенной по выражению (1), от экспериментальной кривой обусловлено неподо­
бием кривых ползучести. Для учета неподобия экспериментальных кривых сдвиговой 
ползучести при их аппроксимации функция уровня касательного напряжения опреде­
лена не только при /=9 дней, но и для других значений длительности испытания 
образцов-близнецов и выражение (3) записано в следующем виде

г(т -/^)=5։(' '/л/

) де и «-зависящие от длительности испытания образцов / функций, 
шгрих-пунктирной линией показана кривая, построенная по соотношению 
том (2) и (4).

(4)

На рис. 2 
I). с учс-

Как видно на рис. 2, учет неподобия экспериментальных кривых сдвиговой 
«учести существенно улучшает их аппроксимацию.

Полученные результаты полностью подтверждают применимость закона (I) 
определения уравнения состояния набухающего грунта । ри сдвиге с учетом вчияния 
уплотняющих давлений и режима замачивания ’ влияния

1)0.1-

для
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