
ствуют с одной стороны, что полученное в работе [4] ыыполаживаннс 
значений отношений спектров наблюдается и в этом случае, а с дру 
гой стороны—ввиду частотно-избирательного влияния щели на прохо­
дящие волны Ляна, без учета спектрального состава отраженных от 
щели волн оценить глубину ее залегания затруднительно.

ЭЕ

На современном уровне наших представлений о динамике по­
верхностных волн в средах с резкой горизонтальной неоднородностью 
наблюдаемые на рис. 4 флуктуации отношений спектров прямых и 
проходящих волн можно приписать интерференции падающей и про­
ходящей волн между собой и с обменными волнами, возбуждаемыми 
при огибании поверхностной волной неоднородности.
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК: 624 19182:53 087

Е. Г. ЗАВРНЯН

НАТУРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИИ ТУННЕЛЬНЫХ 
ОБДЕЛОК

В отличии от большинства гидротехнических сооружений туннель­
ная обделка имеет незначительную толщину. Здесь возможно исполь­
зован ь простую аппаратуру V механическим измерителем деформаций, 
например с мессурой. Это'сильно упрощает конструкцию измеритсл 
ной аппаратуры н повышает надежность измерении. Механические при 
боры имеют то преимущество, что не меняют своих показаний со вре­
менем, как это бывает со струнной аппаратурой и тензометрическими 
датчиками сопротивления.

Нами разработан прибор—консольный динамометр, для измерения 
напряжений в туннельных обделках с применением индикаторных го­
ловок для измерения реформаций- Приборы такого типа обладают 
большей точностью, чем динамометр проф. Карлсона. 1,1 1

Прибор представляет и; себя выточенный из куска металла дву* . ’ » » 7 1 •
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тавр с толстыми полками и ст» нкой. При высот» двутавра 35.ил* толщи­
на указанных элементов составляет 5 мм (рис. 1).

На расстоянии 19мм от конца динамометр снабжен зер.икальпым 
деформационным швом шириной 2 мм, рассекающим только полку 
двутавра.

Двутавр закладывается в бетон обделки во время бетонирования. 
Тем самым устраняется неопределенность в отношении состояния кон­
тактной поверхности между прибором и обделкой.

Устанавливаются два динамометра, как показано на рис. 2. Кроме 
того вперемежку укладываются резиновые тампоны, после чего бетони­
рование продолжается Таким образом п бетоне создается прослой вы­
сотой 35 мм. в котором передача давлений происходит только мере?, ди­
намометры. Сопротивлением сжатия резиновых тампонов можно пре­
небречь вследствие незначительной се величины.

При проведении измерений из сооружения выступает конец двутав­
ра в виде консоли. В консольной части динамометра стенка вырезана, 
с тон пел։ ю, чтобы можно было бы рассматривать нахо дящуюся вну­
три бетонной обделки часть динамометра, как работающую по схеме 
плоской задачи теории упругости (рис. I).

Для измерения деформаций в полках консольного выступа динамо­
метра имеются четыре винта из латуни Па концах выступающих ча­
стей винтов закреплены стальные шарики, служащие в качестве опор 
для индикаторной головки, которая укрепляется на рамке тля удобства 
установки на шарики. Расстояние между винта ми ЗОлгч.

Принцип работы прибора следующий Под нагрузкой свободные 
иена։ ружейные консоли деформируются, сохраняя свою прямолиней­
ность. Измерив прогибы в двух створах, можно определить величину 
Деформации в месте заделки, то есть иа вертикальной стенке двутавра.

Каждый динамометр имеет два измерительных створа, у самого 
конца консоли—С । и ближе к месту заделки—Сг.

Величины и меряемых деформаций можно рассматривать, как не­
которые параметры, связанные с действующей нагрузкой.

При нагрузке на плиту равной 8 т средние измеренные деформации
в микрометрах составили, по створу С։—динамометрам № I и № 2 со-
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ответственно 23,5 и 9,5 (в среднем 16,5)
среднем 5,0). По этим данным на рис. 1

и по створу С։—7,5 и 2,5
построен гра ик.

Рис. 2 Бетонная модель с двумя

33т

консольными динамометрами.

Проведем оси координат так, чтобы ось ординат проходила по 
створу С|, а ось абсцисс по длине консоли.

Поскольку по длине консоли внешние нагрузки не приближены, то 
очевидно линия прогибов будет представлена прямой линией и может 
быть изображена уравнением

у — ах-\-Ь. (П
Деформация сжатия стенки соответствует взаимному смещению 

двух консолей в створе их заделки, т. е- при х = 39.
Проведем соответствующие подсчеты согласно уравнению: при

Уо=^-=16,5; при х1=30 и ух=5 из уравнения (1) а-—0,38.
Величина взаимного смещения двух консолей в месте заделки,

возникающая вследствии сжатия стенки динамометра, получится из 
того же уравнения: при х=39, она составляет ук=1,68 мкм.

Определим теоретическую деформацию по закону Гука. При на­
грузке на пресс 8 т՜ напряжение в стенке двутавра составит: асж=400 
я'гс՝ с.и’=40 МПа՛. £=1,9 • 10՜4, а △/= 1.9 • 10՜4 • 0,86 гл/=!,64 мкм, где 

длина оазы измерения, т. е. расстояние в свету между двумя 
консолями.

Полученная экспериментальная деформация отличается от теоре­
тической, вычисленной по закону Гука, и составляет 2,44%. Таким об­
разом, консольный динамометр работает удовлетворительно.
Грузинский НИИ энергетики 
и гидротехнических сооружений Поступила 8.П.1982.
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