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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

А Г АФРИКЯН .

СПОСОБ ИТЕРАЦИИ ВЫЧИСЛЕНИЯ ОДНОКРАТНОЙ 
ОБРАТНОЙ ЗАСЕЧКИ

При вычислении координат пункта, определенного обратной одно
кратной засечкой, используют формулы, данные в [3], которые требуют 
больших затрат времени при вычислительных работах
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Уо ֊ У3 = (*, — Х3) Лр3. (2)
где

(У։՜ У։)^к’1 + (у, —У,)(^։ 4-(х3-X..)
*Ъ31 ------------------ --------------------- ------ ----------  •

(X, - X,)+ (X, - х։>֊ (Уз - у.)
В данной же работе показана 

возможность значительного сокра
щения объема вычисли тельных ра
бот решаемой задачи с примене
нием способа итерации Ньютона и 
ЭВМ.

Пусть нам даны координаты 
пунктов Уз); 7'։(-ЧУ։); Л(хз 
у3Е На пункте Р, координаты ко
торого мы должны определить, 
измерены углы р1։ р,.

Согласно теории метода ите
раций перед вычислениями состав
ляется схема засечки по способу 
Болотова, например, в масштабе 
1 : 5ОЭЭОЭ, с которой графически

опретеляют приближенное значение длин сторон 5|՛”. 5з0>, 5(0>, так
же приближенное значение дирекциомного угла исходной стороны 
Рассматривая полученные треугольники как полигоны и указав натр яв
ление для всех линейных элементов, выбрав направления обходов в по
лигонах I и II, составляют для них условные уравнения координат (4).

СО5։։Т>3, + С03а,Ъ„ — С^Ду^,, - 4֊ ®х, ֊= О

З1пг^., + 4֊ Це&х,?,, 4֊ 1/£Дх.г>«, 4- ®У։ =0

— со։а։г>5, 4֊ созг3ъ։, 4֊ 1/^Ду2г»։> - 1/^Ау3г>., 4- шл, = 0 
■ —- (/^Дх^., 4֊ 1/^Дх3г>„ 4- ®у,=0.

(4)



Учитывая, что

можно определил.
ЛУ1 + дУг Ду, =0, (5)

Ау, = - (Ду։ + Ду։), (6)
где Ду[ — приращение координат между двумя соседними твердыми 
пунктами.

Аналогично:

Да^ + Дх2 4՜ ֊^'г1 =0 (7)
— ДЛ| = Дх։ + Дх։. (8)'

В матричной форме условные уравнения имеют следующий вид:

Л Да* + Ь = 0,
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Решить уравнение (9) можно, используя простой и модифицированный 
способы Ньютона, т. е. определить векторы поправок из соотношений:

дЛ.(р «) = _ . ь,р'
-1

(13)

0»)
В простом способе Ньютона (13) для вычисления вектора попра1вок в ка
ждой итерации применяется значение как матрицы А. так и вектора не
вязок. Однако на практике точное значение матрицы частных производ
ных знать необязательно, поэтому существующая модификация метода 
Ньютона (14) предусматривает вычисление этой матрицы на первом ша
ге итерационного процесса, а в дальнейших итерациях можно ее не из
менять. Число производимых итераций зависит от требуемой точности 
вычислений. После определения вектора поправок уточняются прибли
женные значения

(15)

(16)
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• •Для решения этой задачи по простому и модш и ц„ ров а и ному способу
Ньютона составлены прилагаемые к работе программы на «Наири-К».
В качестве примера было рассмотрено определение координат пункта, 
полученного обратной однократной засечкой, используя данные примера 
№ 2 на стр. 246 «Практикума по геодезии» В. Г. Селиханович и др. [3].

Результаты вычислений приведены в таблице.

I

II
III

№ “1 ХР
итер. 0 ’ " м м м ՝ м

324°
323 57 19,9
323 57 20,0

3090
3133.813
3133,817

1650
1734,958
1734.936

2000
1739,468
1739.490

11197,184
11116,357
11116,348
11116,347

Ур 
м

5026,987 
5094,999 
5 (95,007
5995.037

Для сравнения в последней строке таблицы приведены координаты 
л'р, уР, взятые из учебника «Практикум по геодезии» при решении дан
ного примера.
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