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Г. М ПЕТРОСЯН

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЮ ПОЛЯ ТОЧЕЧНОГО 
ИСТОЧНИКА ПОСТОЯННОГО ТОКА ПРИ ПОИСКАХ

НЕПРОВОДЯЩИХ ТЕЛ

Градиинонными задачами применения методов подземной элекгро-
разведкм на постоянном гоке являются обнаружение проводящих руд- 
кых тел и корреляция рудных пересечений, принадлежащих провидя 
щнм рудным телам Ими являются чаще всего сульфидные, полиметал 
лическме. ме.1ноколчед8ииые тела, а также рудокоптроляруюшле тек- 
гонлческие нарушения, выполненные влажным глинистым материалом 
и литому являющиеся хоришопроводящими объектами [2].

Однако, непровидящие рудные объекты, в первую очередь кварце­
вые жилы, а также карбонатные жилы и дайки различного состава, раз­
витые на рудных месторождениях, практически не рассматриваются как 
объекты применения методов под темной электроразведки на постоянном 
токе. Между тем поиски непроводящих тел на стадиях поисков и развед- 
лк рудных месторождений приобретают все большую значимость и акту-
лЛЬНОСТЬ.

С целью изучения электрического поля точечного источника тока, 
заземленного на дневной поверхности, в подземной горной выработке в 
присутствии не провидящего вытянутого объекта, нами проведены экспе­
риментальные исследования (совместное А. В Манукяном). Физическая 
ослова эксперимента искажение нормальною поля точечного источив 
кд (111) в присутствии ди-лектрика. В бак. заполненный увлажненным 
кварцевым песком с р=100 ом.и. поместили пластинку из оргстекла, 
смоделировали <рельеф* и «штольню» (рис I). Положение ТИ остава­
лись неизменным, приемный электрод Л установили у устья «штоль­
ни». а другой приемный электрод А1 перемещали с шагом 5 см по «штоль­
не» при трех положениях пластинки. Сопоставление эксперименталь­
ных графиков 1,2 и и с графиком U/I в отсутствии пласта показало, что 
ши евня потенциала в присутствии пласта в интервале наблюдений за 
ним значительно слабее, чем бел пласта. Эта закономерная картина яв 
ляется следствием искажения нормального для данной среды поля ТИ 
при упгвием высокоомною жрана, расположенного между ТИ и про­
филем наблюдений В соответствии с формулой Е=/7у, где Е—иапря 
жекиость электрического поля, /—плотность тока, а у—электропровод­
ность. ՝. меньшение плотности тока и Пространстве за экраном, включая 
и профиль наблюдений, приводит к аномальному ослаблению напря­
женности электрического поля. При положении 3 на графике 3 Появля­
ется минимум, ширина которого соответствует ширине пласта, с двусто- 
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ронннми максимумами за пределами проекции пласта иа профиль иа 
блюдецнй («штольню»).

Для выяснения возможностей практического использования подзем 
нон электроразведки на постоянном токе с целью выявления непроводя 
щнх тел в окатовыработочном простран<твс, на некоторых мееторожде 
;։иях южной Армении проведены нами опытно -методические работы

Рис. I Зкспгрнментальные графим։ потенциала от точечного источника А. снятые в 
«штольне* без пласта (график А) и в присутствии ограниченного по размерам плата 

днлпентрнка при положениях поочередно I, 2, 3

Приводим результаты работ по Маэрннскому рудопроявтению и Тер- 
тсрасарсмому месторождению. В первом случае искомым объектом яв­
лялась кварцевая жила с сульфидной ми нераля гацней, благодаря ко­
тором есть основа комплексировамня методой ВИ и ЕП с методом то­
чечного источника и комплексной интерпретации данных наземно руд 
личных исследований Во втором случае искомая кварцевая жила почти 
не содержит электроииопроводящих минералов и поэтому применялся 
только метод точечного источника. В обоих случаях часть искомого 
объекта вскрыта подземной горной выработкой и доступна для деталь 
кого изучения

На М ларинском рудопроявленин штольней № I с устья вскрыта и 
прослежена до 240-го метра ствола кварц -сульфидная жила, смешенная 
тектоническим нарушением, которое подсечено в интервале 240- 343 и. 
Яхила мощностью 0.3—0,8 м имеет близвертикальное падение, четкие 
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контакты с вмещающими порфиритами. Поиски в околовыработочном 
пространство штольни отброшенной «слепой» части жнлы предварены 
профилированием ВП по стволу выработки установками срединного и 
горизонтального градиента, а также съемкой потенциалов ЕП. Анома­
лии ВП п ЕП по всему профилю наблюдений (интервал 150- 320 .и 
ствола), который охватывал как рудную, так и беэрудную части выра­
ботки. свидетельствуют о наличии рудного тела в околовыработочном 
пространстве. Затем проведена азимутальная съемка (рис. 2) методом

г so

1 ис 1 Результаты поисков кварц-сульфндной жилы на Мазринском проявлении. Гра­
фики и/1 и г, азимутальной съемки и схематический план штольни № 1. 1—порфи­
риты. 2-пиритизация и эпидотизация, 3-тектоническое нарушение, 4-кварц-сульфид- 

ная жила, л—точечные источники тока.

ВП. и по графикам Аивп и т(., определено присутствие тела в про­
странстве между 1| и стволом штольни [1], то есть вправо от ствола. 
При производстве работ электрод А' приемной линии заземлен в устье 
штольни № 1. а М перемещался по стволу с шагом 5 .и.

Однако во время интерпретации данных метода ВП график Ди։1р
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практически не используется. Между тем, во время работ по азимуталь­
ной схеме с питающими линиями А։В_ и А2В наблюдается несовпа­
дение практических графиков потенциала от А, и А2 при одинаковом 
удалении источников от точек наблюдений. График 0/1 от А։ характе­
рна ется меньшими значениями, чем от А2. В данном случае сказывается 
экранирующее влияние непроводящей кварцевой жилы, приводящее к

1 '

Рис. 3 Результаты работ на Тсртерасарском месторождении Графики 11/1 и схемати­
ческий план штольни У» 2 I—порфириты, 2—кварциты измененные, 3—гидротермальная 
измененное™. 4—тектонические трешины, 5—4-я жила, 6—кварцевая жила. 7—точеч­

ные источники тока.

уменьшению напряженности поля Е а<н ало лично картине, полученной во 
время модельных работ (рис 1). Аномальная напряженность первично- 
ю поля, таким образом, является самостоятельным признаком поисков 
кварцевых жил и других высокоомных объектов, независимо от нали­
чия электроннопроводящих минералов и использования методов ВП и 
ЕП. Добавим, что штрек № 2, пройденный для проверки аномалии по 
нашей рекомендации, вскрыл искомую часть кварц-сульфидной жилы 
на 27-м метре. Следует отметить, что вскрытая штреком жила могла 
быть апофизой или самостоятельным объектом.

На Тертерасарском месторождении решалась та же задача—опо- 
искование околовыработочного пространства штольни № 2 (рис. 3) для
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обнаружения отброшенной разломом части 4-ой кварцевой жилы, вскры­
той стволом штольни №2с устья и до 22-го метра. Здесь в условиях пе­
ресеченного, каменистого рельефа м^ста заземлении питающих элек­
тродов тщательно выбирались, и пришлось электроды А\ и зазем­
лит на неодинаковом расстоянии от ствола штольни № 2, поэтому не­
посредственно сравнить графики потенциала от Л։ и 42 неправомерно. 
Здесь также электрод /V заземлен в устье, а М перемещался по стволу 
с шагом 5 и. Путем построения теоретических графиков распределения 
потенциала от Л। и Л2 и сравнения с наблюденными графиками исклю 
чается влияние неравенства гА и гА։. Такое сравнение показывает, что 
график от /12 близок к теоретическому с учетом погрешности рудничных 
наблюдений, а график от /1։ является аномальным в интервале 40— 
110 и Аномальное ослабление объясняется присутствием высокоомного 
экранирсюшего тела между Д։ >и стволом штодьни.

Совместное рассмотрение наблюденной и теоретической графиков 
необходимо еще и потому, что возможно присутствие экранирующего 
тела за ,42, а это могло бы привести к аномальному увеличению потен 
и нала от .42. Описанные работы лучше выполнять при нескольких по­
ложениях точечных источников, с постепенным их удалением от изме­
рительной выработки с тем, чтобы искомый объект оказался между вы­
работкой н питающим заземлением. Если удается приближенно опре­
делить местонахождение объекта, то при заземлении ТИ по ту и дру­
гую сторону от тела поблизости от него наблюденные в выработке гра­
фики потенциала отражают резкое увеличение и, наоборот, уменьшение 
напряженности поля. Такая методика работ позволяет с достаточной 
степенью точности определить местонахождение искомого тела и его 
удаленность от выработки, тем самым количественно истолковать дан­
ные. ' ' • *5 < 2Яе1

Согласно нашей рекомендации, пройден штрек № 2, который вскрыл 
на 13-м метре искомую часть 4-й жилы, прослеженной затем квершла­
гом, а также другую кварцевую жилу на 40-м метре.

Таким образом, совместный анализ результатов рудничных работ, 
экспериментальных данных и теоретических расчетов показал принци­
пиальна ю возможность обнаружения непроводящих тел в околовырабо- 
1 очном пространстве, используя поле точечного источника тока. Рас­
ширяются возможности применения подземной электроразведки и об 
ласть решаемых геологических задач.

Управление геологии
Армянской ССР Поступила 2. Ш. 1981.
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