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| Э А ХАЧАТРЯН I К М МУРАДЯН

ВУЛКАНОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ И КОЛЧЕДАННОЕ 
ОРУДЕНЕНИЕ АРМЯНСКОЙ ССР

На примере колчеданной рудной формации Армении ра.сматриваютгя вошммы вре
менной и пространственной спи «и гидротермальны! мегасоматитов и колчеданного ору
денения с магматогеннымн мегаструитурами вулкано-тектоническими и синвслкани 
чески ми структурами Итучен сложнофациальный характер пород вулканогенных комп
лексов ра жовофастных (средняя юра. в< рхнин мел, средний мшен) формаций и выяв
лены особенности вулканогенных структур жерловой м около* Орловой хин. с ко горы 
мн тесно ассоциируют гидротермальные метасоматнты и колчеданное оруденение Уста
новленные закономерности наряду с другими геологич<ч-шмн факторами могут сыграть 
важную роль в научном прогнозировании скрытого колчеданного оруденения нулкано- 
генно-гидротермальною происхождения.

На территории Армянской ССР главнейшие месторождения колче
данной рудной формации размещены в пределах двух ра эновозрастных 
вулканогенных зон: Алаверди Кафанской или Сомхетп Карабахской
У-А1՛. А',) и Ссваио-Акеринской (Р&\' ), представляющих собой ие- 

(большие отрезки Средиземноморского вулканогенного металлогени- 
ческого пояса киммерийского —альпийского возрастов

Проблема металлогении вулканогенных формаций вулканогенных 
зон, отличающихся своими специфическими особенностями, в настоящее 
время приобрела большое научное и практическое значение. Теорети
ческие принципы рудоносностн вулканогенных формаций освещены в 
многочисленных публикациях большого коллектива советских и заруб՛ж- 
них ученых [I—3, 6, 8 и др ] Следует подчеркнуть, что исследования.
проводимые в этом направлении, привели к конкретным практическим
результатах։ при изучении различных вулканогенных бластей и райо
нов Советского Союза, в том числе н Армянской ССР. В пределах Ма
лого Кавказа вопросы рудоносностн вулканогенных /а»рмацнй изуча
лись в Алавердском. Шамшадинском, Батумском. Кафанском (Армян
ская ССР), Маднеульском, Цнтслсопельском (Грузинская ССР), Ке- 
дабекском, Чирагидзорском. Тоганалийском, Филнзчайском (Азербан-
джансхая ССР) рудных районах [I—7 и др ].

Практическое значение этого направления в металлогении бесспор
но н выражается в изучении шкономерностен образования эндогенных 
руд и выявлении их поисковых критериев в целях прогнозирований вул
каногенных месторождений, в первую очередь, цветных и редких метал
лов в очаговых вулкано-тектонических и вулканических (синвулканк- 
ческих) структурных единицах.

Мезокайнозойскнй (У-К։, Яг, ) вулканизм островных ду։ 
(эвгеоеннклинального; ранне и среднеальпийомого этапов развн- 

21



тня) .на территории Армянской ССР начинается формированием фа- 
цнально тесно взаимосвязанных, разнообразных по составу пород после
довательно дифференцированных вулканогенных (базальт-андедит-да- 
цмт-лнпа(ритовой) 'И • плутоногенных (габбро-диорит-гра.нод.И1СУритовой, 

ллагиогранитовой) формации. С дифференцированными вулканогенны
ми формациями связано колчеданное оруденение в сопровождении с 
гидротермальными метасом а гитам и (пропилить։ л вторичные (кварци
ты. а с плутоногенными формациями, в частности, с гипабиссальными 
интрузивами—скарновые месторождения и рудопроявлен и я магнетито
вых и медно-гематитовых руд.

В рассматриваемой проблеме взаимосвязь оруденения и метасо
матизма с вулкано-тектоническими и синвулканическим.и структурами, 
которая на Малом Кавказе отличается своими специфическими особен
ностями. в практике геологических работ привлекла внимание иссле- 
двателей только в последние 15—20 лет. Как отмечают многие исследо
ватели (И. Г. Магакьян, В. Н. Котляр, Э. А. Хачатрян, К. М. Мурадин 
и др.), преувеличение роли крупных интрузивных массивов в рудообра- 
зовании привело к явной недооценке связи оруденения и метасоматизма 
с вулканизмом, т. е. с вулкано-тектоническими и сннвулканнческлми 
структурами. Такая связь проявляется не только пространственно или 
парагенетически, но и генетически в смысле общности очага и тяготения 
к зонам длительно живущих глубинных разломав (сквозькоровых, но

вых) типа расколов фундамента. Эти глубинные разломы являются 
магмоподводящими каналами, приводят к образованию вулканоген
ных зон и в них дискретных очаговых магматогенных мегаструктур, в 
которых, в свою очередь, выделяются вулканогенные структуры—как 
центры разгрузки рудоносных газогидротерм—рассолов. В целом они 
рассматриваются как магматогенно-рудно-метасоматические системы.

В этом аспекте территория Армянской ССР является классическим 
примером области широкого развития палео- и неовулканических об
разований с сохранившимися вулкано-тектоническими очаговыми ме
гаструктурами и локальными вулканическими структурами. В насто
ящее время следует считать установленным, что в отдельных рудных 
районах и рудных полях палеоостровных дуг структурно-формацион
ных и металлогенических зон Армянской ССР (Алаверди-Кафанская, 
Севано-Амасийская) с разновозрастными—юрскими, меловыми и па
леогеновыми вулканогенными и вулканогенно-осадоч/ными формациями 
пространственно и парагенетически связаны многочисленные меднокол
чеданные, колчеданно-полиметаллические, медно-мышьяковые. золото
сульфидные, марганцевые месторождения и рудопроявления.

Специальные комплексные исследования, проведенные за послед
ние годы по изучению геологических—палеовулканологических особен
ностей этих разновозрастных вулканогенных формаций и, в первую 
очередь, их фаниальности с типизацией структур и взаимоотношений 
с гипабиссальиыми интрузивами и метасоматизмом, привели к призма: 
нию рудоноснасти отмеченных вулканогенных формаций и их связи с 
разномасштабными вулкано-тектоническими и синвулканическими 
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структурами, развитыми в отдельных блоках- рудных районах и полях 
территории Армянской ССР.

Исследования, выполненные в отдельных рудных, особенно кол
чеданоносных районах и полях, привели к установлению сложнофапи- 
ального характера (вулканогенно-осадочная, эффузивно-обломочная, 
эксплозивно-обломочная, экструзивная, жерловая, криптовулканиче
ская, оубвулканическая, г.нповулканическая и др. фации) пород единых 
вулканогенных комплексов среднеюрской, верхнемеловой и срсднеэоне- 
новой формации и выявлению особенностей вулканогенных структур— 
жерловой и околожерловой зон, с которыми особенно тесно ассоциируют 
гидротермальные метасоматиты и почти все месторождения и рудо- 
проявления Алавердского, Шамшадинского. Базумского рудных райо
нов на севере и Кафанокого рудного района на юге республики. Изло
женное позволило по-новому подойти к оценке металлогенических осо
бенностей главнейших колчеданоносных рудных районов и рассмотреть 
условия формирования вулканогенных гидротермальных месторождений 
и рудолрояв.тений, связанных с региональными очаговыми магматоген- 
ными мегаструктурамн и в них локальными смнвулканическими струк
турами. Следует заметить, что очаговые мегаструктуры большинством 
исследователей принимались (и принимаются) за антиклинории, анти
клинали или брахиа-нтиклинали: Алавердская, Агстев-Дебедская. Шам- 
шадин-Шамхорская, Кафанская и др.

Отчетливо устанавливается, что колчеданное оруденение и гидро
термальные метасоматиты в отдельных рудных полях контролируются 
теми же многократно и длительно обновляющимися магматогенными— 
вулкано-тектоническими (положительными—вулкано-купольными и от
рицательными—вулкано-депрессионными) структурами регионального 
значения, к которым и приурочены жерловые и прижерловыс фации ру
доносных вулканогенных комплексов. Последние, образуя локально
вулканические структуры, соответствуют одноименным месторожде
ниям и рудопроявлениям (Алаверди, Шамлуг, Ахтала, Карнут, Алвард. 
Мадани-дзор, Зуйг-джрагац, Кафан. Шаумян, Норашеник—средняя 
юра; Лалигюх, Маднеули верхний мел; Тандзут, Чибухлы, Арчут, 
Арманис, Марцигет и др.—средний эоцен).

В пределах рудных районов и полей колчеданное оруденение преи
мущественно локализуется на участках интенсивного проявления уме
ренно кислого и особенно кислого вулканизма верхнебайосского, верх
немелового и среднеэоценового времени. Эти участки размещены в оча
говых кольцевых структурах (внутри и возле крыльев вулканов и крип
товулканов), примыкающих к центрам палеосооружений, которые слу
жили путями циркуляции и разгрузки син- и поствулканических рудо
носных газогидротерм. Именно здесь развиваются зонально-концентри
ческие фации вторичных кварцитов (монокварцевая, кварц-диаспоровая, 
кварц-алунитовая, кварц-баритовая, кварц-пирофнллитовая и др.) и про- 
пилнтов (кварц-серпцитовая. хлорит-серицитовая, хлорит-карбонатная, 
эпидот-хлоритовая. амфибол-эпндотовая). Оруденение обычно телес - 
копировано; для руд характерны преимущественно тонкодисперсные 
колломорфные, метаколлоидные, зернистые текстуры и структуры. Ме
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тасоматические образования на колчеданных месторождениях и прояв
лениях Армянской ССР выражены площадной пропилитизацисй и раз
витием вторичных кварцитов, которые тесно связаны с повторяющимися 
в юре. мелу и палеогене дифференцированными вулканогенными фор
мациями.

Колчеданоносные формации по петрохимическому облику (отно
сящиеся к Тихоокеанской известково-щелочной ассоциации) характе
ризуются продуктами ранних стадий развития иалеоостровных дуг и 
представлены натровой серией пород последовательно дифференциро
ванной базальтовой магмы. Формирование кислых отщеплений, надо 
полагать, происходило из периферических магматических камер, ко
торые формировались при развитии первичных глубинных очагов.

В пределах рудных полей в локальных вулканических структурах, 
независимо от их возраста, фиксируется четкая взаимосвязь между го
ризонтальной и вертикальной концентрической и линейной полиасне- 
дентной зональностью фаций метасоматнтов и минерализации: серно
колчеданной и энаргитовой, медноколчеданной, колчеданно-полиметал
лической с золотом и др., которые сопровождаются соответственно моно- 
кварцевой. кварц-пнрофиллитовой, кварц-серицитовой (2М։); кварц-се
рицит (2М։)—хлоритовой и кварц-серицитовой (1М) фациями гидро
термальных изменений. Перечисленные метасоматические фации и при
уроченная к ним определенного состава минерализация представляют 
собой отдельные звенья единого прерывисто-непрерывного процесса ру
доотложения.

На основании проведенных исследований устанавливается одновоз - 
растность оруденения и жерловых и субвулканичеоких фаций вулкано
генных и вулканогенно-интрузивных комплексов, формаций. Синхрон
ность этих образований особенно хорошо проявляется на колчеданных 
месторождениях Алавсрдского, Кафанского, а также Ш амт а ди некого и 
Базумского рудных районов. Ассоциации рудовмещающих вулканоген
ных пород и околорудных метасоматнтов в возрастном отношении близ
ки и по калий-аргоновому методу относятся к различным этапам раз
вития вулканизма, метасоматизма и металлогении: 1) 155 167 м.'.н. лет 
(А); 2) 89—95 млн. лет (К2); 3) 42—49 млн. лет (Р^). Эти данные 
хо шо согласуются с геологическими наблюдениями, птмлвед эн
ными в течение длительного периода в пределах некоторых рудных 
районов Армянской ССР. Независимо от времени своего формирования, 
медноколчеданные и колчеданно-полиметаллические месторождения и 
проявления республики размещены в однотипных комплексах вулкано
генных и вулканогенно-осадочных пород среднего и кислого состава. 
Подобная же закономерность в размещении колчеданного оруденения 
наблюдается в смежных районах Западного Азербайджана и Южной 

। рузии. Таким образом на Малом Кавказе в целом фиксируется повто
ряемость вмещающих колчеданное оруденение довольно определенного 
комплекса вулканогенных пород в различные геологические эпохи в 
и редел ах одно г и п н ых р аз-новозрастн ых с тру кту р.
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Наряду с этим, о времени Армирования колчеданного оруденения 
свидетельствуют также рудокласты и гальки околорудных метасома- 
титов. обнаруженные в основании надрудных терригенно-осадочных от
ложений бата-келловея (Алаверди-Шамлуг, Шамшадин, Кедабек и др ).

Взаимообусловленность разноэтапного вулканизма п ал еоост ровных 
дуг и связанного с ним метасоматизма и колчеданного оруденения в 
отдельных очаговых магматогенных—вулкано-тектонических мегаструк
турах палеоостронных дуг. является характерной формой связи гид
ротермального оруденения с мсзокайнозойским вулканизмом в преде
лах рудных районов северной и южной частей Армянской ССР. По усло
виям формирования рассматриваемые месторождения и рудопроявле- 
ния относятся к бли «поверхностным вулканогенно-гидротермальным или 
вулканогенно-комбинированным образованиям (согласно классифика
ции В. И. Смирнова. 1968 и В. Н. Котляра, 1970).

Подобным подход к применению формационно-фациального анали
за и типизации палеоструктур рудоносных вулканогенных формаций 
мезокайнозойских вулканогенных зон и установление в них взаимоотно
шений вулканизма с гипабиссальным магматизмом, а также с метасо
матизмом и связанным с ним оруденением отражает сущность систем
ного анализа, который следует проводить при изучении рудоносности (в 
данном случае колчеданоносностм) вулканогенных формаций Армении 
и сопредельных районов Малого Кавказа.

Институт геологических наук
АН Армянской ССР Поступила I IX 1981.

Է. Ա. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ, և. Ա. ՄՈհՐԱԳՏԱՆ

ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ՀՐԱԲԽԱԾԻՆ ՖՈՐՄԱՅԻԱՆԵՐԸ 
ԵՎ ՀՐԱՔԱՐԱՅԻՆ ՀԱՆՔԱՅՆԱՑՈԻԱՐ

Ա մ փ ո փ ում

Հայկական ՍԱՀ և Փորր Կովկասի հարակից շրջանների (Կենտրոնական 
միջերկրածո վայհն մ ե դո կ ա յն ո ղո յ ան գրաբխային ( կղդադեդային ) մետաղա֊ 
ծնային դոտի) հրաքարային ֆորմացիայի օրինակո վ Կողվածում արծ արծ ված 
են հետհրաբխ ային հիդրոթերմալ փոփոխությունների (երկրորդական քվար- 
ցիտներ, պրոպիլիտներ) և հրաքարային հանքայնացման ժամանակային 
և տարածական սերտ կապի հարցերր մ ա դԱ ա ծ ին ( սին Կրաբի» ա յին - »բա բի' ՝1' - 

տեկտոնական և ա աՆ ) մ ե դա ստրուկտուրան երի ՝ւետ.

Սւսումնասի րված են տարահասակ գրաբխա յին ֆորմացիաների (միջին 
յոլրա, վերին կավիճ, միջին Լոցեն) հանքածին հրաբխային կոմպլեքսների 
բաղադրի լ տարրերը, որի հիման վրա հայտնաբերված են գրաբխածին առաջ- 
նային ստրուկտուրաներ, տրված են նրանց բնութ ադրերր գրաքարային հան֊ 
քայնացման և ուղեկից փոփոխության սերտ կապը (սառնարանային և մերձ- 
(սառնարանային ղոնաների հետ։ Վերհանված հն ե ա գ րա բխ ա յին օրինաչափու
թյունները, մյուս երկրաբանական գործոնների գետ միասին, դիտվում են
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VOLCANOGENE FORMATIONS AND THE ORE PYRITIC 
MINERALIZATION OF THE ARMENIAN SSR

Abstract

The Armenian SSR ore pyritic formation being as an example the 
problems of temporal and spatial connection of hydrothermal metasoma- 
tites and ore pyritic mineralization with magmatogene megastructures- 
volcano-tectonic and synvolcank structures are considered. The volcano
gene complexes of various are formations (.Middle Jurassic, Late Creta
ceous, Middle Eocene) different rocks complex facial character is Inves
tigated and the pecu’aritles of volcanic neck and surrounding zones are 
revealed with which the hydrothermal metasomaiites and ore pyritic 
mineralization is closely connected. The established regularities with the 
other geological factors are able to play an important rule in the scien
tific prognostication of unrevealed ore pyritic mineralization of volcano- 
genous-hydrothermal genesis. I
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