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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ
УДК 552.1 : 53(479.25). Я

Р. С. МОВСЕСЯН

О ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВАХ ПОРОД 
АРМАНИССКОГО РУДНОГО ПОЛЯ

Физико-механические свойства горных пород играют важную роль в 
формировании структур и локализации оруденения на эндогенных место­
рождениях [1, 2, 4 и др.]. Ниже рассматриваются некоторые особенности 
физико-механических свойств рудовмещающих пород Арманисского руд­
ного поля- 1

В геологическом строении площади участвуют, с одной стороны, 
верхнеэоценовые вулканогенные образования, с другой—нижнемеловые 
карбонатные породы, участками метаморфизованные. В соприкосновение 
они приведены по крупному Арманисскому (Куйбышевскому по И. В. 
Барканову) разрывному нарушению северо-западного простирания, па­
дающему на юго-запад под утлом 40—60". Вулканогенные породы про­
рваны многочисленными субвулканическими и жерловыми телами ба­
зальтов, андезитов, дацитов и липаритов. Все вышеописанные породы в 
различной степени пропилитизированы.

Арманисское полиметаллическое месторождение расположено в се­
веро-западной части одноименного рудного поля, вблизи указанного 
разлома, в его лежачем боку. Здесь широким развитием пользуются суб­
вулканические и жерловые породы основного, среднего и кислого соста­
вов, прорывающие туфы базальтов и андезитов. Рудные тела представ­
лены жилами и зонами с прожилково-вкрапленным оруденением. Глав­
ными рудными минералами являются сфалерит, халькопирит, пирит, 
галенит и гематит. ’Я

Исследованные породы объединяются в 4 группы. В таблице приво­
дятся средние значения: объемного веса (р); водонасыщення за 45 су­
ток (\У45), эффективной пористости (ГЦф); скоростей распространения 
продольных (Ур), поперечных (У8) и поверхностных (Ук) упругих волн;
коэ |)фициента Пуассона (о); модулей упругости (Е) и сдвига (О).лис

В первую группу входят вулканогенные образования: гиалобазаль­
ты, туфы базальтов, андезитс-базальтов-андезитов, андезито-дацитов- 
дацитов. Их отличительными чертами являются высокая эффективная 
пористость, низкие значения упругих свойств и высокие—коэффициента 
Пуассона (таблица).

Неподверженность туфов хрупким деформациям обусловила раз­
витие в них невыдержанных по простиранию и падению разрывов и со­
ответственно жил, развитых в них. Этим же обусловлено и изменение *
морфологии грещин и выклинивание оруденения при переходе в туфы.
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Андезито-базальт II, сильно измененный

Андезит неизмененный
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Туф липаритов, слабонзмененный
Туф липаритов, измененный
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Обломки андезитов, андезнто-базальтов
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ческая, фельзитовая, сферолитовая, аллотрио­
морфнозернистая

Порфировая, основная масса гиалопилнтовая, 
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товой структурой; тип цементации базальный

Псефито-псаммитовые, псаммитовые; цемент с 
фельзитовой структурой; тип цементации ба­
зальный и контактовый
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Глаукофан, актинолит, кварц, альбит, эпидот, 
хлорит

Обломки известняков и вулканогенных пород
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Примечание: * и * * в графе Ур означает соответственно одно и два определения упругих свойств.
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Во вторую группу входят породы субвулканической фации основно­
го и среднего состава—оливиновые базальты, андезито-базальты и ан­
дезиты.

У слабо измененных разностей оливнновых базальтов эффективная 
пористость низкая (1,06%), а значения упругих свойств высокие. Б 
связи с наложением метасоматических новообразований происходит уве­
личение пористости и уменьшение упругих параметров (таблица). Одна­
ко при этом увеличивается и коэффициент Пуассона. Согласно исследо­
ваниям Ю. А- Розанова и И. П Тимченко [3] такое преобразование фи­
зико-механических свойств говорит об увеличении пластичности и умень­
шении упругости и прочности пород. Следовательно, измененные оливи­
новые базальты превращаются в неблагоприятную среду для рудоотло­
жения.

Слабо измененные и измененные разности андезито-базальтов I 
(таблица) имеют низкую эффективную пористость (1,14—2,06%) и толь­
ко у сильно измененных она несколько увеличивается, доходя до 4,62%. 
Что касается упругих свойств, то они в обоих случаях имеют высокие 
значения.

В отличие от них у слабо измененных андезито-базальтов II значе- 
ние пористости более чем в два раза выше (5,58%). Упругие же свой­
ства почти одинаковы. Исключение составляет коэффициент Пуассона, 
который равен 0,22 (у первой разности 0,27—0,32). Здесь наблюдается 
уменьшение значений упругих свойств от слабо- к сильно измененным 
разностям. Вместе с этим увеличиваются эффективная пористость и 
коэффициент Пуассона (таблица).

Вследствие метасоматических изменений пористость наиболее ши­
роко распространенных пород этой группы—андезитов, так же как и в 
предыдущих случаях, возрастает, а упругие параметра уменьшаются. 
Однако существенным положительным отличием их физико-механи­
ческих свойств является уменьшение при этом коэффициента Пуассона 
(до 0,16—0,17), которое превращает их в более хрупкие и менее проч­
ные [31. Этим объясняется развитие в андезитах хорошо выраженных 
разрывных нарушений и зон трещиноватых и брекчированных пород, что 
привело к локализации в них прожилково-вкрапленного оруденения. Это­
го нельзя сказать в отношении андезито-базальтов. которые после на­
ложения гидротермальных изменений делаются более пластичными и 
менее благоприятными для рудоотложения. В них отмечаются лишь 
простые, реже сложные жилы.

Третья группа объединяет субвулканические и жерловые пород», 
кислого состава. Эти образования после наложения метасоматических 
изменений становятся более хрупкими, что наряду с возрастанием при 
этом эффективной пористости (таблица) превращает их в наиболее бла­
гоприятную среду для рудоотложения. В них развиваются многочислен­
ные разрывные нарушения и зоны трещиноватости и повышенной про­
ницаемости, предопределившие широкое развитие прожилково-вкраплен-
Известия, XXXI1, № 1—&
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ного типа оруденения. Несомненно, что при этом немаловажную роль 
сыграли их физико-химические свойства.

В четвертую группу входят известняки и метаморфические сланцы. 
Судя по приведенным в таблице данным, они являются иеблаюприят- 
ной средой для локализации оруденения. Непосредственно шовная зона 
Арманисского разлома, по которому контактируют известняки и вулка- 
ногены, представленная тектонической брекчией, обладает высокой по­
ристостью (18, 94%) и низкими упругими свойствами.

Таким образом, у пород рудного поля п месторождения наблюдает­
ся общая тенденция к изменению физико-механических свойств при нало­
жении метасоматических процессов (пропилитизации). При этом воз­
растает эффективная пористость и уменьшаются значения параметров 
упругих свойств. Коэффициент же Пуассона у одних пород увеличивается 
(оливиновые базальты, андезито-базальты, туфы,), что выражается в 
увеличении их пластичности, у других он уменьшается (андезиты, груп­
па кислых пород), вследствие чего последние становятся более хрупки­
ми и менее упругими и прочными. Д

По своим физико-механическим свойствам наиболее благоприят­
ными для рудообразовання являются породы кислого состава—липари­
ты, дациты, лавобрекчии дацитов, туфы липаритов, а также андезиты. 
Эти образования развиты в лежачем боку Арманисского разлома и в 
них локализованы рудные тела с прожилково-вкрапленным типом ору­
денения, представляющие основную промышленную ценность месторож­
дения. Породы же висячего бока нарушения (известняки и сланцы) из- 
за неблагоприятности их физико-механических свойств явились экраном 
для рудоносных растворов. Ч
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