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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 550.343.6

Д. И СИХАРУЛИДЗЕ. Л К БА1 РАМЯН. Б Ц ЕРГ.МЯИ

ВАРИАЦИИ ГРУППОВЫХ СКОРОСТЕЙ В ЗЕМНОЙ КОРЕ 
ФОРМИРОВАННЫХ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОЛН

Исследована дисперсия групповых скоростей в земной коре формл- 
ровэнных поверхностных во ли Редея и Лява на различных трассах рас 
пространения поли эпицентры землетрясений—сейсмические станции 
Кавказа. По однородности наблюденной дисперсии изучаемая террито
рия разбита но зонам; соответственно отбирались землетрясения ։о груп
пам. Эти зоны обозначены римскими цифрами (фиг. I).

В первую группу вошли глиценгры землетрясений: Аляска, Алеут
ских островов и землетрясения северных Курильских островов; во вто
рую землетрясения Японских ктронов и южных островов Курил л. В
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третью группу ношли ֊-емлет рясе пня Филиппинских островов. Китая к 
Бирмы, пересекающие горные массивы Гималаи. В четвертую к՝млс 
трясения, эпицентры которых расположены на территории Индии и блит- 
ко от нее.

Дисперсия грунтовых скоростей поверх постных волн была исследо
вана в основном по записям тлнннопериодных сейсмографов и сейсмо
графов общего типа, а также ссйсмогра։(и>в Б Б. Голицына, расположен 
пых на сейсмостацциях Кавказа. Нами рак.< мот рено около ։аписси 
землетрясении за период 1953—1971 гт (табл. I). Из этих зо.млетряхд 
яий выбраны гс, которые характеризуются четкими записями п։>в\ рхн.ц•;- 
1ЫХ волн.

Гнб.ш^я

Ла । а Время 
в очаге

Координаты
С/Сганциу Д Л1 Тип 

нолиА

1 2 Л 4 5 6 я

04 09 53 07 23 08 51,0 156 Е Ереван 7883 /.#
03 07 54 22 31 25 7.0 105.5Е |Ти.Ч|1‘՝։։ 8180 1-н
22 03 55 14 05 10 8.5 92.Е Ереван 7263 6,5 1.4
12 06 .55 20 30 39 47.5 1571' Тбилис II 8168 1./г
0« 08 55 00 17 40 54 >8 163.0Е Тбилиси 7789 /.4
19 10 55 09 54 48 49,5 155,51: 1 (ахичсвавь 8001 6 Да-
15 06 57 00 44 15 34,0 56 ,0Е Ереван 8.318 53,.4 и
18 08 57 08 ;-.7 00 12 1241. Ереван 82451 б’ < 1-и
08 08 59 00 47 43 5-1.8 163Е Ереван 7937 1.4
04 08 60 07 ?4 48 51.0 180е ТбНЛ1Н к 8824 /.V
28 10 60 22 29 32 35,0 110 Е Тбилиси 7884
08 03 62 21 38 35 3,5 28.5 Е Ереван 5115
26 03 63 21 34 41 36,0 135,71- ‘1 билнеи 7507
08 04 63 10 58 12 46,1 150.1 Тбилиси 7900 1.4
29 04 63 21 55 16 51.6 178, ГЕ Ереван 8869 <’։Ч 1-4
17 08 63 11 12 40 31 ,0 131,0Е Тбилиси 7483 1.4

СК» 09 63 06 03 52 36,1 130.8Е Тбилиси 7141 1-4
15 10 63 09 32 11 45,6 1.50,2 Тбилиси 7813 1-и
17 10 63 23 24 32 44.6 149,4 Тбилиси 7837 14
09 01 64 18 31 50 45,3 151,ЗЕ Ереван 8027 и՝
16 Об 64 04 01 41 38,6 139,ЗЕ Тбилиси 7600 7’ а 1-4
23 Об м 01 26 30 43,2 146,6 Тбилиси 7763 1.4
05 <12 65 09 32 08 52,4 174.2Е Ереван 8621 6 1.4
07 02 65 04 11 20 51.9 175.4Е Ереван 8715 53 4 /.<?
07 02 65 09 25 51 51,2 179.0 Кирок.. 6.1,1 8804 1.4
02 07 65 20 58 36 53.0 167.6 Тбилиси 9019 1.4
29 07 65 08 29 24 51.2 171.5 Горне 9300 7 1.4
04 09 65 14 32 18 58 152,6 Тбилиси 8795 <’ 4 £/?
13 09 1'5 13 07 19 55.3 11-5,6 Ереван 8012 Ео
17 09 65 16 21 20 36,7 141.2Е Горне 789и 7 1.4
17 02 66 11 48 01 32,2 79. ОЕ Ереван 8730 б‘/4 1.4
08 04 66 01 46 47 51.2 157,61: Epeu.ni 778(1 6 Г. 4
19 05 66 07 06 28 54,1 164,1 Ереван 9140 6 1.4
05 08 68 16 17 04 32,9 132,4 Г; Тбилиси 7465 6.5 1.<4
22 08 <18 14 00 08 53.0 170,91- .На । оде хи 8204 6,1 1.4
06 09 68 19 22 47 31,2 131,81: Вакуриани 7630 6,2 1.4
22 09 68 08 59 30 16.9 121.7Е Тбилиси 7687 6.0 /•V
03 02 69 21 41 44 4,9 127,7 Еакх'рнанн <П56 6.8 1.4
21 04 69 07 19 26 32,1 131.9 .’•аюлгхн 7364 7,0 1.Ц
14 08 69 14 18 55 43,1 14К.0Е Ба курками 7939 7.0
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1 2 3 4 <? 1 6 1 7 1 8
09 09 69 0.5 15 42 36.3 137.2 Тбилис и 75915 /-о
24 09 69 18 05 28 16.6 45,2։: Тбил «ск 8775 /„>
29 09 69 20 03 31 33.4 19, Я: Тбилиси 8736
23 12 69 13 22 .54 .57,4 16 5,2:՝ Горн 7603 5.9 /-6
10 01 70 12 07 07 6.9 126.6? '1 бил ч н 8804 Л<>
20 01 70 17 33 0.8 42.8 143 Л<п одехи 7462 6.7 /■V
05 02 70 12 46 39 17.3 151 ТБИЛИСИ 790.) 5.9 1 .V05 02 70 22 06 03 12.8 122.1Е Лагодехн 7813 6,8
07 02 70 10 01 04 47,1 151.3 Кировабад 7935 5,8
07 02 70 12 07 46 50,3 153.7 li.IKVpil.lilH 7742 5.9
27 02 70 07 08 0» 50,2 179.9 Лигоне хи 8823 6.0
11 03 70 22 38 ЗУ 58.0 154... Тбилиси 876') 6.4
19 03 "О 23 зз 30 51.1 173,3 Тбилиси 8522 6.4
30 03 70 16 46 41.0 6.8 126,6!: Лагодехн 8702 6.8
08 0-1 70 21 23 56 15.5 122.0 Тбилиси 7809 6,1 /.А
1? 01 70 04 0! 4.5,0 15.1 122,21: Тбилиси 7854 7.0 А*
14 01 70 19 08 21 33.4 19.0 . 1 агодехи 8Н0|) 5,6 4
15 0-1 70 13 14 27 1.5,4 122,7 Ла1 одехн 7758 6.2
10 06 70 16 17 18 45.4 149.7 Тбилиси 7798 5.9 а;20 07 70 07 10 43 32,5 131.7Е Бакурнанн 7537 /.
16 П) 70 0.) 26 10 39.0 110,81: Гори 7701 6,2 Ар
08 11 70 14 58 56 9.2 126,4 Лагодехн 8509 6,0 1.'.
1-1 11 70 07 58 20 23 121,6 Тбилиси 7262 6,0 !.՝՝
2.5 01 71 16 ОК 15 51,7 177,7 Л.1ГОДСХИ 8763 6.3
24 03 71 13 51 2! 35.7 98.0Е Бакурилни 4693 6,3 А
28 03 71 1)8 2 1 19 12,0 95,2Е Бакуркаии 5911 6,2 к՝.
26 05 71 06 13 13 31,5 131.4 Бакуриани 7580 6.0
31 0.5 71 0.5 13 .59 25,2 96,71' Душети 5073 6.1 А/
04 09 71 16 .59 .55 46,3 140,01 Бакурнаин 7278 6.5 А*
25 07 7! 12 51 36 12,3 123,71՛ Бакурианн 8285 6.4 !
02 1.’ 71 17 18 25 45.0 153.5Е Гори 8067 6.6 Ар
07 12 71 06 23 07 3.6 128,1 Тбилиси 9177 9,8

Исследована особенность дисперсии групповых скоростей волн Ляна 
и волн Редея в зоне 1 Трассы распространения волн I группы землетря
сений пересекают северо-восточную часть Советского Союза, Сибирское 
плоскогорье и Западно-Сибирскую низменность.

Анализ землетрясений показывает, что для этой группы имеется 
больше случаев зарегистрированных волн Релея (Ь/А, чем волн Лява 
(Ь^). Тем не .менее дисперсия обоих типов волн и I... четкая. Диа
пазоны периодов для волн 1<<? и !./г одного порядка меняются в преде
лах 'Г 15 50 сек. Экспериментальная дисперсия групповых скорости։ 
для рассмотренных трасс I зоны однородна и кривые дисперсии лежат 
вблизи друч о։ друга как для волн Лява, так и для волн Релея. Для ин
терпретации наб поденных кривых использованы теоретические кривые. 
Наилучшее согласие подучается при мощности <емной коры по волнам 
Лява 11 = 38 /си (фиг 2). Данные экспериментальных групповых скоро
стей для волн Релея лучше сопоставляются с дисперсионной кривой при 
11—40 /си. Вероятно, этот результат может быть обусловлен тем, что 
волны от большинства землетрясений этой группы проходят~1000 /еле 
части Бериш иного моря, а также некоюрые трассы распространения 
волн пересекают южную часть Северного Ледовитого океана (фиг. 3). 11 1 
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фиг. 2. 3 кружками отмечены экспериментальные денные групповых ско
ростей 1 зоны. Сплошные кривые являются теоретическими.

л? л? ле ла х? ы
Се/Г

Фиг. 2. Дисперсия групповых скоростей воли Ляна.

Для изучения дисперсии групповых скоростей в зоне II использованы 
записи поверхностных волн, возникающих при землетрясениях Япон
ских островов и южных островов Курилл (фиг. 1). Волны, распростра
няющиеся от гипоцентров землетрясений этой группы, кроме Охотско
го и северной части Японского морей, пересекают Слои рекое плоскогорье, 
Западно-Сибирскую низменность, северную часть Туринской низменно 
сти. Следует отметить, что при II группе землетрясений также имеется 
больше случаев зарегистрированных воли чем волн Наблю
даемая дисперсия, при рассмотрении землетрясений. для обоих типов 
поверхностных волн четкая. Диапазон наблюденных периодов для £0 
волн меняется в пределах 7՜ 18- -60 сек. а тля волн—Т— 19— 50сек.
Экспериментальные данные дисперсии групповых скоростей волн

лежат вблизи теоретических дисперсионных кривых при Н —45к.и. 
Среднее строение земной коры от всех рассмотренных землетрясений до 
сейсмических станции Кавказа одно и то же как во дисперсии волн 1.^ 
так и воля £ * (фиг. 2, 3).

В зоне III трассы распространения вили иду։ от гипоцентров зем
летрясений Филиппинских островов. Тайвань. Китая и Бирмы, пересе
кают высокогорную систему хребтов Гималаи, Тибета, Гянь-Шаня. Вы
сокогорные участки трассы в отношении ко всей трассе составляют 50%.
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Примечательно отметить, что, как было показано в работах [1,2], на 
любых трассах распространения воли, пересекающих эти горные системы, 
получаются пониженные значения групповых скоростей поверхностных

Фиг. 3. Дисперсия групповых скоростей волн Релея.

волн. При землетрясениях этой группы имеется больше случаев наблю
дения LQ волн, чем волн L R. Диапазоны периодов волн lQ меня
ются в пределах Т = 25—65 сек, для волн LR Т = 25—50 сек. Результаты 
интерпретации экспериментальных дисперсий для волн L п и L,, 
даются на фиг. 2,3. Мощность коры для этой группы по обоим типам 
волн получается Я = 55±5 км.

Несмотря на то, что полученная экспериментальная дисперсия волн 
LR менее узка, чем для волн LQ, по обоим волнам полученные данные 
о мощности коры внутри зоны III находятся в хорошем согласии.

Исследована экспериментальная дисперсия поверхностных волн IV 
группы землетрясений. Трассы распространения волн IV группы пере
секают большую часть территории Индии и Ирана. Для этой 
группы землетрясений имеем самые короткие эпииентральные расстоя- 
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ння. когда Д = ЗООО—6000 км. Наблюдение диапазона периодов :лои груг 
пы для 7 у 7=12—32 сек. и для 1 ։? 7=15 40 сек. Мощность коры 
по обоим типам волн получается порядка 30 км.

Ордена Трудовою Красного Знамени
Институт геофизика и инженерной сейсмологии Поступила 1.111975
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