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Д. С. ГРИГОРЯНО ВЫЧИСЛЕНИИ МАГНИТНОГО МОМЕНТА ДЛЯ АБОВЯНСКОГО АПАТИТ-МАГНЕТИТОВОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ
Абовянское апатит-магнетитовое месторождение является «слепым», оно закрыто лавовыми образованиями. Рудовмещающими породами служат андезитовые порфириты. Оруденение представлено жилообразны ми и линзообразными телами массивных брекчиевидных и прожилково- вкрапленных руд разнообразной формы.Над месторождением наблюдается аномалия А/ до 40000 гамм, по данным съемки. Анализ формы аномалии Д/, представленной в виде графиков А/ по профилям и плана нзодинам А/, показал, что можно говорить о результирующем намагничении всей рудной массы. Направление результирующего намагничения близко к вертикальному.Магнитное влияние лавового покрова удалось исключить из наблюденной аномалии А/ в результате сопоставления аномальных полей на лавах над месторождением и за его пределами.О1чень спокойное, с горизонтальными градиентами близкими к нулю, поле АЛ на лавах за пределами основной аномальной зоны было принято за «нормальное» поле с нулевым |уровнем.Площадь съемки А/ (участок А?) составляет около 1 кв. км. На этой площади аномалия А/ имеет значительные горизонтальные градиенты. За пределами этой площадки находится «нормальное поле».Указанные особенности аномалии А/ позволяют вполне обоснованно применить следующий алгоритм вычисления величины магнитного момента, [1]՜
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входящая в формулу (1) и являющаяся решениемсистемы:
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(2)
с точностью до постоянной представляет собой так называемую «псевдо- гравитационную» аномалию от массы, создающей аномалию ДЛ. Поэго- 

дй , Л ламу убывает по закону убывания гравитационной аномалии Д#, 02т. е. на порядок медленнее, чем аномалия №.
диУчитывая это, мы выбрали область з, где вычисляется » в 10 раз большей по площади, чем площадь съемки ДЛ.В качестве исходных данных были взяты значения АЛ по сетке20 .мХ20 .и и высоты й в точках съемки.Величины коэффициентов а, входящих в систему (2), вычислялись по формуле: - д ‘

в которой производные д/ Ц— • — считались постоянными 
д\ д\

(3)
пределахвэлементарных площадок Д$։. у, что достаточно соответствует истине при размерах Д5 = 20 ж X 20 м и данному рельефу.Величины производных брались в центрах площадок Д5 по известным приближенным формулам [2]:

_   / ,Х(м — 1»2ЛЕ/\ _7<^. 1/+1)—/(£<, т»-1) \<Ь]Л, у 2Дт)Для а., у получили:
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Вычисление магнитного момента 63Сведя двойные интегралы к повторным, в результате непосредственного интегрирования получим:

где С/, /=/(£<»Формула (4) позволила вычислить точек (Е/, Т1,) в области а. Эти числа а коэффициенты а/. , дляне хранились все сразу всех в па-мяти ЭЦВМ, а вычислялись по мере необходимости.Наиболее сложным этапом вычислений в смысле затрат машинного времени при решении системы (2) оказался счет при нахождении нулевых приближений ₽„•••, 0я.Эти величины непосредственно считались по формуле: (5)
с добавкой значения 3,52 △/ (с, С,)Последующие приближения, линейно зависящие от предыдущих, вычислялись быстро. На каждом этапе после получения очередных прибли-

й /ди\жений к искомым величинам > получали следующие приближения в левых частях уравнений (2), подставляя в правые части полученные приближенные значения.
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Значения — , полученные в результате решения системы (2), 
д?имеют размерность сгамма • метр», если А/ задано в гаммах, а высотные отметки в метрах. Поэтому в формуле (1) результат суммирования умножался на множитель:— •20 *-20 *-20 м ЛО՜5, (6)4к։учитывая, что при решении системы (2) для простоты брали Д; =Ат; = 1 В результате ответ выразился в единицах ССБМ •*’. Мно- 

дижитель (6) равен 0,00203. Сумма накопленных значений — по площади з, равной 11,6 кв км по сети 20 м X 20 м составила 5812532090 г а мм. ‘Умножив эту величину на множитель 0,00203, получили округленно: 5^ = 11,8-10е ССБМ м\где .И։ - величина магнитного момента, соответствующая площади з.Согласно формуле (1) остается вычислить значение остаточного интеграла
Г. ж жБыли построены графики функции — , вычисленной

п ; <>&5. Вид графиков — показал, что аномалию функции по площади
дй— можнодгвполне объяснить некоторой «псевдогравитационной» массой, имеющей вид конечной линии полюсов, залегающей горизонтально на некоторой глубине. Протяженность этой «псевдогравитационной» массы порядка одного километра [3].Используя известные способы оценок глубин по характерным точкам. установили, что глубина залегания принятой модели ограниченной линии полюсов равна 360 м. Во всяком случае не более 420 м, если взять предельный случай: вырождение ограниченной линии полюсов в один полюс. Границы участка з удалены на расстояние 1700 м от эпицент - ральной части «псевдогравитационной» аномалии. Это расстояние превышает почти в 5 раз глубину залегания центра псевдогравитационной массы. При таком соотношении между расстоянием до эпицентра и глубиной с учетом, что размеры«псевдогравитационной> массы ограничены в плане размерами участка съемки действие «псевдоправитацион- ной» массы за пределами участка з практически можно аппроксимировать действием от модели точечного полюса [3].Это дает возможность доопределить функцию — за пределами участка з. Взяв за основу значения функции на границе области

/



Вычисление магнитного момента 653, построили функцию Р(х, у), входящую в остаточный равенства (1), Для этого написали систему: интеграл
у) = тН

"1 £7513/2

тН 
. £/*13/2 ’

(7)
где R— расстояние от эпицентра аномалии до точки (х, у) скости ХОУ.

Rг — расстояние от границы Г области з.
Д- л. диг г — граничные значения функции -г- •

• дг//—глубина залегания центра .псевдогравитационной*Исключив т из системы (7), нашли:

на пло-
массы.

3/2 Н(1х(1у (8)
(5жоу—а)Величина интеграла в правой части (8) представляет собой телесный угол <«, под которым видна из центра «псевдогравитационной» массы бесконечная часть —о) плоскости ХОУ. Этот угол можно вычислить по формуле:<» = 2к - 4 агс1г - .

нУ (X ֊ х„)’ + (у - у0)« + №где х, у — координаты той вершины прямоугольной области з, длякоторой х — х0 > 0 и у — у0 > 0.Для ш получим: ш = 1,19 радиана.Остаточный интеграл, вычисленный по ЭСК рмуле (8) дал значение:1

I

М. = 8,5 10*СС5М м\где ЛД — магнитный момент, соответствующий бесконечной области 
($хоу — °)֊Таким образом, для искомой величины магнитного момента М со-гласно формуле (1) получили:+ Л4а = 11,8-10* СО5М • м3 4֊ 8,5 • 10е СС5М м3Л1 = 20.3 10е ССЭМ лЛПолученная величина включает и вмещающих их магнитных пород.Другими словами, величина М ствующим в создании аномалии

в себя магнитные моменты от рудсоответствует всем объектам, уча-за исключением лавового пок ва.
Орлена Трудового Красного знамени 

Институт геофизики и инженерной сейсмологии 
АН Армянской ССР
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Դ. Ս. ԴՐԻԴՈՐՅԱՆԱՐՈՎՑԱՆԻ ԱՊԱՏԻՏ-ՄԱԴՆԵՏԻՏԱՅԻՆ ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԻ ՀԱՄԱՐ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ՄՈՄԵՆՏԻ ՀԱՇՎՄԱՆ ՄԱՍԻՆԱմփոփում
Աբովյանի ա սլ ա տ ի տ- մ ա էքն ետ ի տ ա յին հանքավայրի մագնիսական մոմեն

տի հաշվումր տայիս է ի\=20,3.106 CGSM.IT!3 մեծություն, որր համասլա- 

ս/ասիյանում է A 7 անոմալիայի աոաշացմանր մասնակցող բոլոր օբյեկտնե

րին, բա ցւսոութ յամ բ լավային ծածկոցի։
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