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Э. М. КАРАПЕТЯН

АККУМУЛИРУЮЩИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПЕСЧАНО­
АЛЕВРИТОВЫХ ПОРОД ЧЕТВЕРТОЙ ПОДСВИТЫ 

ОКТЕМБЕРЯНСКОЙ СВИТЫ

В связи с производством в Араратской котловине комплекса поис­
ково-разведочных работ на нефть и газ, особый интерес приобретают 
сведения о физических свойствах пород области.

Систематические исследования физических свойств пород Арарат­
ской котловины начаты лабораторией по определению физических 
свойств с 1963 года. Настоящая статья посвящена описанию физиче­
ских свойств пород IV подсвиты, миоцена, которая занимая стратигра­
фическое положение непосредственно под глинистой подсвитой, рас­
сматриваемой как региональная «покрышка», может служить своеоб­
разным резервуаром для мигрирующих газонефтяных флюидов.

По данным литолого-петрографических исследований, IV подсвита, 
залегающая в основании Октемберянской свиты, локализованной в за­
падной, обособившейся части Араратской котлованы, сложена ком­
плексом терригенно-осадочных пород. Мощность его в различных сква­
жинах колеблется от 300 до 1173 м.

По гранулометрическим данным внутри комплекса выделяются 
песчаные, алевритовые, смешанного состава разности и глинистые по­
роды. В процентном отношении песчано-алевритовые породы состав­
ляют 20—35% мощности разреза.

Ниже приводится описание физических свойств пород подсвиты. 
Характеристика их основных физических показателей приводится в 
таблице 1.

Песчаные породы чаще всего встречаются в скважинах №№ 22, 26. 
27, 13-р. 11-р, 27-р, 49. Из исследованных 715 образцов на их долю 
приходится 221. Это плотные (средний объемный вес 2,32 г/см3) мелко 
и средне- крупнозернистые, реже грубозернистые полимиктовые 
породы.

Средне- крупнозернистые разности распространены в западных 
(скв. №№ 27, 20, 21) и юго-восточных (скв. №№ 13-р, 15-р, 46) раз­
резах прогиба. Средний размер зерен преобладающего числа песчаных 
пород составляет 0,1—0,2 мм (фиг. 1).

Песчаники обычно окрашены в серый, светло-зеленый цвета, чаще 
являются мелко- крупнозернистыми. Структура псаммитовая и алевро- 
псаммнтовая.

Терригенная часть песчаников представлена плохо окатанными, 
угловатыми обломками плагиоклаза, эффузивных пород, кварца, час­
тично измененными диагенетическими процессами. Реже встречаются 
хлорит, слюды. Характерной минералогической ассоциацией для тяже­
лой фракции является эпидот, магнетит, цоизит, гранат, циркон.
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Из аутигенных минералов часто встречается пирит, реже барит и 
гидроокислы железа.

Пространство между зернами заполнено обычно глинисто-извест­
ковым, известковистым цементом; наиболее распространенным типом 
цементации является порово-базальлый, реже контактово-поровый. 
Карбонатность меняется в пределах 0—49,3%. Среднее значение кар- 
бонатности составляет 7,7%.

Глинистость варьирует в пределах от 1,9 до 37,5% при среднем 
содержании 17,8%. При прослеживании степени глинистости, отмечает- 
՝я увеличение ее к центру прогиба (скв. 33).

Как правило, увеличение количества глинистых частиц в разрезе 
ухудшает отсортироваиность материала. По степени сортировки песча­
ники относятся к средне-отсортированным разностям («$о(р =3,8). Хо­
рошо отсортированный псаммитовый материал составляет около 32% 
исследованных образцов (фиг. 2).
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Фиг. 1. Гистограммы распределения 
значений медианного диаметра в по­
родах IV подсвиты, а) песчаники, 
б) алевролиты, в) смешанная порода.
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Фиг. 2. Гистограммы распределения 
глинистости (I) и коэффициента сор­
тировки (II) в породах IV подсвиты, 
а) песчаники, б) алевролиты, в) сме­

шанная порода.

Хорошо отсортированные разности отмечены в западных разрезах 
прогиба (скв. № 20 50ср =2,3 из 26 определений, скв. № 21 50ср =2,4 
из 25 определений).
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Заметно ухудшается отсортированное^ в юго-восточных разрезах 
(скв. № 13-р, 5ос, = 5,6 из 16 определений) и к центру прогиба (скв. 
№ 22, 50ср =4,5 из 29 определений).

Пористость песчаных пород меняется в широких пределах 3,5— 
24,5% при среднем значении 12,2% и характеризуется следующими 
значениями в процентах.

Открытая пористость
0—5
5—10
10—15
15—20
20—25

Частота (встречаемость) в%
0,9

30,2
43,3
22,8
2.8

Преобладающее количество образцов имеет пористость от 10 до 
15%, несколько реже встречаются образцы с значениями открытой по­
ристости меньше 10% и более 15% (фиг. 3).

в

Фиг. 3. Гистограммы распределения значений проницаемости 
(I) и открытой пористости (II) в породах IV подсвиты 

а) песчаники, б) алевролиты, в) смешанная порода.

По величине открытой пористости исследованные образцы могут 
быть отнесены к средне- и низкоемким коллекторам. Наряду с ними 
встречаются высокоемкие коллекторы, встречаемость которых состав­
ляет четверть исследованных образцов.

Фильтрационные показатели для песчаников в целом незначи-
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Таблица I

Порода

Песчаник

Аленро- 
лит

Смешан­
ная поро­
да

лина

Объем­
ны »1 вес 
з г/см3

Зср | Ш1П

2,32 
145
2.36 
168

2,37
120

2,31
51

тах

2.00, 
2,60

3,12
2.52

2,04
2,59

2,14
2,51

Карбонат- 
ность

СаСО3 0 о

СаСО3ср пНп

218
5,2_
220

9,4
193

58

)тах

Глини­
стость 
Р1 <%

Коэффи­
циент 
сорти­

ровки 50

Р1ср пип 80ср пНп

17,8

Медиан- | Пори-
ный диа­
метр Мс1 

м м

\Mdcp

тах М тах| N

1.9
49,3 221 37,5
0,1

30,6

0
47,3

0.5
45,9

26,6 7,0
229

30.0
202

48,4

7.6
47,8 168

стоть от­
крытая 
Шо °/о

Проницае­
мость Кпр, 

мд

т!п шоср т1п
NИ тах тахтах

8,5

8,8

9.5

198

2.8
202

К пр ср П11П

о.2 0.1 12,2 •3,5 2.2 0
198 0.5 215 24,5 180 26,9

0,025 0.01 П.4 3.5 1.9 0
202 0,07 224 20,8 180՜ 42,4

0,04 0,01 И.2 4.1 1.5 0
168 0.1 191 23 п 177 25,4

—— —
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тсльны. Среднее значение газопроницаемости составляет 2,2 мд (мил­
лидарси) с пределами колебаний 0—26,9 мд. Преобладающее количест­
во образцов (56,2%) имеет проницаемость менее 1 мд. Примерно 33% 
из исследованных образцов обладают проницаемостью 1—5 мд. Еди­
ничные образцы характеризуются проницаемостью 10 мд и более 
(фит. 3).

В табл. 2 приведены данные о наиболее часто встречающихся ве­
личинах проницаемости и открытой пористости песчаных пород IV под­
свиты, вскрытой рядом скважин.

Таблица 2

№№ скв.

22
26
27
20
21
13-р
15 —р
46

Проницаемость, мд Пористость открытая, °,0

колебания 
от до

наиболее часто 
встречающиеся 

зн эчения
колебания 
от до

наиболее часто 
встречающиеся 

значения

0
0
0
0
0
0
0
0

5.1
4.2
9.1
21.4
22.6
26,9 
12.1
2.5

6,0 18,0
6.5 14,9

I 1.9 19,6
1,4 18,2

, 5,1 20,8
4,7 24,5

10,3 19,0
6,7 15,9

10-15
10-15
10-15
15-20
10-15
15-20
10-15
5-10

Из таблицы следует, чго наиболее высокие значения пористости и
проницаемости наблюдаются у песчаных пород, вскрытых скв. №№ 20, 
(западные разрезы прогиба), 13-р юго-восточная часть прогиба.

Из изученных образцов пород этой подсвиты на долю алевролитов 
приходится 229. Большим распространением пользуются они в скв. №№ 
20, 21, 14-р, 12-р, 15-р, 8-р. Представлены алевролиты обычно плот­
ными (средний объемный вес 2,36 г/см3), средне- тонкослоистыми, по­
лимиктовыми разностями. Окраска серого и зеленовато-серого цвета, 
структура алевритовая. Йемен г глинистый, глинисто-известковистый, 
по типу базальный, реже поровый. Наибольшим распространением 
пользуются глинистые алевролиты (содержание пелитовой фракции 
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в среднем 26,6%). Известковистость несколько ниже, чем у песчаников 
и в среднем составляет 5,2%. Преобладающее число изученных образ­
цов являются среднеотсортированными (фиг. 2). На долю хорошо от­
сортированных разностей приходится 36% от общего количества иссле­
дованных образцов. В целом отсортированное™ лучше, чем у песчани­
ков и составляет 2,8. Наиболее хорошо отсортированные разности от­
мечены в западных разрезах прогиба (80 = 2,7 скв. № 20, 8о = 2.6 скв. 
№ 21). Слагающие алевролиты частицы являются, как правило, плохо 
окатанными, угловатыми. Размер зерен у преобладающего большинства 
исследованных образцов составляет 0,02—0,03 мм (фиг. 1). Средний ме­
дианный диаметр равен 0,025 мм.

Пористость алевролитов меняется в значительных пределах от 3,5 
до 20,8% при среднем значении 11,4%. Преобладающее большинство 
алевритовых пород обладает открытой пористостью 10—15% (фиг. 3).

Относительно реже встречаются породы с значениями пористости 
больше 15%. Наиболее высокие значения открытой пористости отмече­
ны в западных (скв. 27) и юго-восточных разрезах (скв. №№ 12, 13, 
15). По величине открытой пористости алевролиты могут быть отнесе­
ны к среднеемким коллекторам.

Проницаемость колеблется от менее 1 мд до 42,4 мд, с наиболее 
часто встречающимися значениями проницаемости менее 1 мд (фиг. 3).

В таблице 3 приведены данные о наиболее часто встречающихся 
величинах проницаемости и открытой пористости алевритовых пород 
IV подсвиты, вскрытой рядом скважин.

Таблица 3

Проницаемость, мд Пористость открытая в ®/о
К№ скв

22
27
20
21
14—р 
12-р 
13֊р 
15—р

колебания
от до

наиболее часто 
встречающиеся 

звачения
колебания 
от до

наиболее часто 
встречающиеся 

значения

0 
о 
о
о 
о 
о
0.6 
1.1

25,4
3.8
6.3

10,9
12.4
5,5

6.5
9,7
5.7
4,5
3,9 

П.б 
15,0
7,5

23,7 
19,0 
17,2
15,8
8,6

17,5 
20,0
20,8

10-15 
10-15 
10-15
5-10 
5-10

15-20 
15-20
10-15

Достаточно широким распространением в IV подсвите пользуются
также смешанные породы—группа хлидолитов, переслаивающиеся с
песчаниками и алевролитами.

На долю этих пород приходится 202 образца. Эта группа пород 
представлена плотными (средний объемный вес 2,37 г/см3) плохо от­
сортированными глинистыми разностями. Содержание глинистой фрак­
ции меняется в широких пределах от 7,8 до 47,8% при среднем значе­
нии 30%.

Преобладающий размер зерен равен 0,02—0,03 мм. Часто встре­
чающиеся значения 0,03 мм и выше. Емкостные и фильтрационные по­
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казатели характеризуются следующим!։։ величинами: средняя порис­
тость 11.2%, средняя проницаемость 1,5 мд.

Наиболее часто встречающиеся значения пористости 10—15%. 
Реже встрачаются образцы с значениями пористости выше 15% (фиг. 
3). По пористости исследованные образцы относятся к среднеемким 
коллекторам. Преобладающее большинство образцов имеет прони­
цаемость меньше 1 л/с? (фиг. 3).

Из исследованных образцов этой подсвиты—63 представлены гли­
нами. Это плотные (средни։ объемный вес 2,31 г/см3) известковистые 
породы. Часто встречаются алевритовые разности. Структура пе­
литовая.

Как следует из изложенного, аккумулирующие возможности пес­
чано-алевритовых пород IV перевиты, судя по их физическим показате­
лям незначительны. Вместе с тем в разрезе подсвиты могут быть выде­
лены отдельные горизонты, с удовлетворительными коллекторскими 
свойствами (см. табл. 4).

Таблица 4

Место 
взятия 
образца

Интервал 
отбора, м Наименование породы

О г крыта я 
пористость 

в °/0

Пронина 
мость 
мд

Скв 22

С кв. 27

Скв. 20

Скв. 21

Скв 12 —р

1425 -1430
1500 -1510

586-536
693 706

739-750
759-770
770 - 779
817-827
910-920

1074 1086
1155 1165
1165 1177
1380-1389
661-672
672 -683

1290 -1300
И00 1409
1511-1521
807-812

1275 1278

Скв. 13 -р II
717-721

858-762

Алевролит
Смешанная порода
Смешанная порода
Песчаник грубозернистый 
Песчаник грубозернистый 
Смешанная порода 
Смешанная порода 
Смешанная порода 
Песчаник мелкозернистый 
Смешанная порода 
Песчаник средне- грубозернистый 
Песчаник средне- крупнозернистый 
Песчаник крупнозернистый 
Смешанная порода 
Песчаник среднезернистый 
Песчаник среднезернистый 
Смешанная порода 
Смешанная порода 
Песчаник 
Песчаник
Смешанная порода
Алевролит

Песчаник средне- крупнозернистый 
Алевролит

11.0
11.6 
16,3
17.6 
1.1,6 
15.1
14,1
1?,2
14,0 
19.1
19,9
17.1
16.5
12.4
17.7
16,0
10,2

11.6
11.3
16,7
12.4
15.7
18.6
16,2

25,4 
14,8
5.0
8.5

9.1
25.4

6.2
12,8

8,0
8.5

21.4 
10,4

10.5
8.8
8,4

16,5
13,4

11,5
22,8
6.7

7.1
5.5

26,9
5.4
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3

Скв. 15—р

Скв. 46 
Скв. 8—р 
Скв. 33 
Скв. 47

784-788 
1322-1327

1411 - 1415 
1660-1667 
1187֊ 1199 
1169-1172
658֊ 670 

1480-1487 
1565-1580

Алевролит
Алевролит
Смешанная порода
Песчаник крупнозернистый
Песчаник крупнозернистый
Алевролит
Алевролит
Песчаник
Песчаник
Смешанная порода

20,0

15,4
17,9

12,6
17,3
16,6
13,0
20,8
13,8
12,8

5,3

5,2
6,8

12.1
5,7
7,3

42.4

16,1
25,5
12,7

Выводы

1. Породы-коллекторы в нижней подсьите представлены песча­
никами, алевролитами, смешанного состава разностями с высоким со­
держанием глинистого цемента.

2. Несмотря на хорошие показатели пористости, эти породы харак­
теризуются низкими фильтрационными возможностями, что объясняет­
ся высоким содержанием глинистого цемента.

3. Отмечается увеличение глинистости к центру прогиба. В этом 
же направлении, а также к юго-востоку наблюдается ухудшение от­
сортированное™ материала. Хорошо отсортированные разности отме­
чены в западных разрезах прогиба.

4. Породы с удовлетворительными коллекторскими свойствами 
прослежены в западной и юго-восточной частях прогиба.

5. Выделяемые в разрезе отдельные горизонты при наличии соот­
ветствующих экранов могли быть газонефтевмещающими.

Управление геоло։ ни Совета Министров 
Армянской ССР Поступила 26.XI.1969.
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Ա մ փ и փ П ւ մ'

Հոդվածում քննարկվում են Հոկտեմբերյանի շերտախմբի չորրորդ ենթա֊ 
շերտախմբի աս/արների ֆիզիկական հատկությունները, Լաբորատոր չաւիում- 
ների տվյալների մշակման հիման վրա բնութագրվում են ապար֊կոլեկտորների Տ ի մն ա կ ան տեսակները ւ
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^ա տ ի կա չա փ այ ին տղ յալներով են թ ա շ ե ր տ ա խ մ ր ի կտրվա ծք ում ա ռան ճ * 

նարվում են ա պ ար֊ կ ոլ ե կտ որն երի երեր տեսակներ' ա վա զա քա ր ա յին , 
ալևրոլիտային և խառը տարբերակներ։ Ը ս ս։ ր ա ց ծակոտկենության մեծության 
նրանր դասվում են միջին տարողության կոլեկտորնե րի շ^րքըւ որոնք ունեն 
ցածր ֆ ի լտ րա ց ի ոն հնարավորություններ։

համեմատաբար բավարար հատկանիշներով կոլեկտորներ հանդիպում են 
^ոկտ եմ բերյանի ճկվածքի արևմտյան և հ արա վ-ա րևե լյան մ ասերում։ Ատրր֊ 
վածքում առանձնացված են աոանձին հորիզոններ^ որոնք Համապատասխան
պատնեշների (էկրանների) 
հան դիս ան ալ։

ի յան դ ե սյք ոլ մ կարող ! ն դ ա ղան ավթա տ ա ր


