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Р. А. КАРТАШЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗМОЖНОЙ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ 
СОЛНЕЧНОГО СИЯНИЯ С УЧЕТОМ ЗАКРЫТОСТИ 

ГОРИЗОНТА

Предлагаемы» метод определения возможно» продолжительности 
солнечного сияния в условиях закрытости горизонта отличается от су­
ществующих [1, 3, 4. 7, 8] тем, что при расчетах отпадает необходимость 
гелиографических наблюдений, не ставится ограничении в условиях, од­
новременно определяется время восхода и захода солнца (местное).

Возможная продолжительность солнечного сияния п время восхода, 
захода солнца, без учета влияния закрытости горизонта, можно опреде­
лить по таблице [5] или же теоретическим путем, предоженным в [2].

В условиях сильно изрезанного рельефа, возможная продолжитель­
ность соленечного сияния с учетом закрытости горизонта (В]) в отличие 
от (В) (без учета закрытости горизонта), может изменяться в больших 
пределах, даже для близких станций, что зависит от высоты и экспози­
ции препятствия. Определение (В։) в условиях сильно изрезанного ре­
льефа необходимо для каждого отдельного пункта, имеющего разные 
степени закрытости горизонта. Ж

Исходными данными для определения (В։), а также времени вос­
хода (^), захода (^) солнца и продолжительности дня (?’) на 15-ое 
число месяца с учетом закрытости горизонта являются:

1. Азимут солнца данной широты (А );
2. Полуденная высота солнца (7?^,);
3. Время восхода (^), захода (У) и продолжительность дня (70) 

без учета закрытости горизонта;
4. Схема закрытости горизонта станции. -*3
Схема расчета указанных выше элементов следующая: на прямо­

угольной системе координат, которую лучше построить на миллиметро­
вой бумаге, обозначаются: по оси абсцисс—азимуты, по оси ординат— 
полуденная высота солнца.

За начало координат принимаем юг (рис. 1).
По точкам азимута и полуденной высоты солнца проводится окруж­

ность, дуга которой, находящаяся выше оси абсцисс, будет соответство­
вать траектории видимого движения солнца.

Па рис. 1 соответствует траектории видимого дви­
жения солнца, оМК = 1ь и о/лАг=/3 дуги, соответствующие закры­
тости горизонта с востока и запада (длина дуги измеряется кюрви- 
метром, в миллиметрах).

— представляет время прохождения солнцем единицы длины 
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траектории — •/* —время запаздывания восхода солнца А. . /
1 I 3 4

(3)

Для получения месячных сумм необходимо /0 умножать на 
число календарных дней в м-це.

Ниже приводится результаты вычисления времени восхода, захода 
солнца и продолжительность дня по формулам (1, 2, 3) на 15-е число 
марта, а также месячная сумма возможной продолжительности солнеч­
ного сияния с учетом закрытости горизонта для станции Джермук, Се­
меновна и Ератумбер. На рис. 2 показана схема закрытости горизонта 
этих станций.

Результаты посдчетов по вышеизложенному и предложенному в
[4] (по записям гелиографа) методам для 28 пунктов территории Ар­
мянской ССР расходятся не более чем на 1—5%, что показывает прием- 
лимость предложенного метода. В условиях закрытости горизонта В1 
имеет весьма важное значение при определении относительной продол­
жительности солнечного сияния.

укорачивания времени захода солнца из за закрытости горизонта.

учетом закрытости горизонта.
(/1 — Л) — азимуты солнца в градусах; (Л©) — полуденная высота солнца; 

(ЛГАЛЭ—дневная траектория солнца; (МК)~закрытость горизонта с востока; 

(т1\Г)— закрытость горизонта с запада.

Время восхода, захода и продолжительность дня, с учетом закрыто-
сти горизонта, определяется по

I •р мулам:1

СВ

(2)
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Фиг. 2. Пример расчета для станций: 1— Джермук; 2—Семеновна; 3—Ератумбер.

Таблица I
Время восхода (/Д захода (/д), продолжительность дня (/^) и месячных сумм

возможной продолжительности солнечного сияния: В —без учета закрытости 
горизонта; и В3 —с учетом закрытости горизонта по нашему и [4] методами,

в часах

№№ 
п'п

Наименование 
станции

г г 
с 4 в В։

1. Джермук 750 16” 1 9м 368 286 292
2. Семеновка 711 17О9 957 368 308 312
3.

1
Ератумбер 61’ 17зз 11» 368 352 355

В [6] значения относительной продолжительности солнечного сияния 
д

81= —°,0, где А — действительная, В — возможная продолжитель­

ность солнечного сияния в часах, для горных стран занижены, т. к. 
в условиях закрытости горизонта всюду В">ВГ.

Например, в январе 1955 г. 5( по [6] для Дилижана составляет 47%, 
Кировакана 52%, а с учетом закрытости горизонта соответственно со­
ставляет 68% и 76%. Я

Время восхода, захода солнца, так же м возможная продолжитель­
ность месячных сумм соленечного сияния (без учета закрытости гори­
зонта), для всей территории Армянской ССР, почти одинаковы, что вид­
но из табл. 2.

Таблица 2
Максимальные разности времени восхода (Агд захода (А/3) солнца (в минутах) 

и месячных сумм возможной продолжительности солнечного сияния (АВ) (в часах) 
по территории Армянской ССР по данном 28 пунктов (без учета 

закрытости горизонта)

1 II III IV V VI VII VIII

6 2 1 2 6 9
1

7 4
ч 6 2 1 2 6 9 7 4
АВ 8 10 3 5 8 8 7 1 4

1

X XI XII Год

9
9

18
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Результаты табл. 2 позволяют принять единым для всей территории 
Армянской ССР время восхода, захода солнца, также продолжитель­
ность дня и месячных сумм солнечного сияния, без учета закрытости го­
ризонта. Соответствующие данные приводятся в табл. 3.

Таблица 3
Средние значения для территории Армянской ССР: полуденная высота (Л^), 

А 1
время восхода (То), захода (/д), азимут (Л°) солнца и продолжительность дня (/0) 

на 15-е число месяца, а также месячных сумм возможной продолжительности 
солнечного сияния (В) в часах, без учета закрытости горизонта

1 II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

,4:
ъ 
о
э 
0

'"о

63,0

7,35

16.96

9,61

29,8

36,7

74,0

6,88

17,58

47,3

78,8

6,20

18,10

10,7011,90

300 368

59,2

10,36

5,38

18,63

13,25

397

68,8

115,6

19,11

14,36

445

72,8

122,5

4,501

19,50

15,0

450

71,2

120,0

4.71

19,46

14,75

457

63,7

109,8

5,18

18,81

52,4 |41,2

94,7 79,5

5,66 6,16

31,2

66,6

6,78

18,66 17,36 16,71

13,63 12,50 11,20 9,93

422 375 347

26,2

60,5

7,26 

16.56 

9,30 

298

55,9

5,90

18,07

12,17

4445

{

- т

Результаты подсчета времени восхода, захода солнца и месячных 
сумм возможной продолжительности солнечного сияния с учетом закры­
тости горизонта, для 28 станций территории Армянской республики, по­
казывают большие разности величин этих элементов между отдельными 
пунктами (табл. 4).

в минутах, максимальные (ДЯтах) и минимальные (ДВ1Пнп) разности месячных сумм 
возможной продолжительности солнечного сияния в часах с учетом 

закрытости горизонта

Таблица 4 
/ /

Максимальные разности времени восхода и захода (Д^3) солнца

1 11 111 IV V VI VII VII IX
1

X XI 1 XII Год

120 103 98 96 89 84 74 65 102 139 160 144

156160 90 70 71 71 74 74 73 77 93 118

ЛВтах 151 98 82 68 64 66 69 78 65 58 НО 119 1028

ДВпНп 21 18 9 9 9 53 13 1 3 1 16 54

Таким образом на основании полученных результатов по определе­
нию возможной продолжительности солнечного сияния, с учетом закры­
тости горизонта, можно сделать ряд выводов:

1. В условиях изрезанного рельефа возможная продолжительность 
солнечного сияния изменится в больших пределах, что зависит от высоты 
и экспозиции препятствия;

2. При определении относительной продолжительности солнечного 
сияния, в условиях закрытости горизонта, необходимо, чтобы возмож-
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ная продолжительность солнечного сияния была определена с учетом 
закрытости горизонта (б|); И

3. Для определения возможной продолжительности солнечного 
сияния, времени восхода и захода солнца, в условиях закрытости гори­
зонта, достаточно иметь данные полуденной высоты, азимуты, время 
-восхода и захода солнца без учета закрытости горизонта и схему закры­
тости горизонта данного.пункта. 1

Зак НИГМИ
Ереванский отдел Поступила 27.IX. 1966

Ռ Ա. ՔԱՐՏԱՇՅԱՆ

ԱՐԵՎԱՓԱՅԼԻ ՀեԱՐԱՎՈՐ ՏԵՎՈՂՈԻԹՅԱՆ
ՀՈՐԻԶՈՆԻ ՓԱԿՎԱԾՈԻԹՅԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ււ ւ մ

Սուլն հոդվածում առաջադրվում է մեթոդ արևափայլի հնարավոր տևողու­
թյան հաշվումը հորիզոնի փակվածության պայմաններում, ո ր ը տարբերվում 
է գոյություն ունեցող [1 , 3, 4, 7, Տ] մեթոդներից նրանով, որ անհ րաժեշտ չէ 
մտցնեք որևէ սահմանափակում հաշվման սխեմայի մեջ և ունենալ արևագրչի 
դրան ղ մ ան տվլւսլներր, միաժամանակ հն արավ որ է հաշվել արևածադի և արև֊ 

մուտի ժ ամկետներր:
Մեր և [7] առաջադրված մեթոդներով կա տ ա րված է ա րևա փ ա զի հն ա րա վո ր 

տևողության հաշվումը Հայաստանի 28 կայանների համար (հորիզոնի փակ֊ 
վածության պայմաններում)։ Ստացված արդյունքների տարբերությունը չի 
գերազանցվում 1—0% սահմաններից։

1, 2,4 ա դյ ուս ա կն ե րի տվյալներից կտրե/ի է եզրակացնել, որ Հայաստա֊
նի բոլոր հայրերի Կամար, հորիզոնի բաց պայմաններում, արևածագը, արև֊ 
մուտը և օրվա տևողությունը կարելի է ընդունել միասնական, սակայն հորի֊ 
դոնի փակվածության պայմաններում անհրաժեշտ / հաշվարկում կատարել 
յուրաքանչյուր կոնկրետ վայրի համար։

Հայաստանի տարբեր վայրերի Կամար կատարված հաշվարկումներր' արե֊ 
վափայլի հնարավոր տևողության վերաբերյալ հորիզոնի փակվածոլթյան պայ֊ 
մ աններում ցույց տալիս, որ անգամ միմյանց շատ մոտ գտնվող վագրերի 
համար արևափայլի » Ն աբավոր տևողությունը զգալի չափով տարբեր ՈՐԸ 
կախված է էքսպոզիցիայից և հորիզոնի փ ա կվա ծ ո ւթյ ո ւնից ։ Նշվածի հետևանքով 
արևափայլի հարաբերական տևողությունը ևս կլինի տարբեր քան [£] զե տ ե ղ֊ 
վածր, որի մեջ արևափայլի հնարավոր տևողությունը ընդունված է հորիզոնի 
բաց պայմանի համար։

9
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