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ТОКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТ ПОДЗЕМНОЙ УТЕЧКИ 

ИЗ ОЗ. СЕВАН

За последние годы в связи с разработкой новой схемы использова
ния вековых запасов вод оз. Севан проводились разнообразные гидроло
гические, метеорологические, гидрогеологические и другие исследования.

Проведенные изыскания позволили определить отдельные составля
ющие водного баланса озера.

Институтом водных проблем АН Армянской ССР проведены расче
ты, характеризующие баланс озера для средних многолетних естествен
ных условий стояния его уровня и для уровня на 20 м ниже естествен
ного, на котором будет приостановлено дальнейшее его понижение. Од
нако, в расчетах величин отдельных компонентов водного баланса, в ча
стности подземного притока и оттока, имеются вопросы, требующие зна
чительных уточнений. Одним из таких вопросов является определение 
мест утечек озерной воды. Представляет также интерес выяснение гра
ниц областей разгрузок подземных вод в озеро. В связи с указанным 
летом 1963 г. Севанский отряд Геофизической экспедиции У Г и ОН при 
СМ Армянской ССР провел работы с целью определения возможности 
применения метода естественного электрического поля (ПС) для выяв
ления мест подземного оттока с северо-западной части озера Севан 
(фиг. 1). Как известно, использование метода ПС для изучения движе
ния подземных вод основывается на том, что при перемещении жидко
сти через трещины и пустоты горных пород происходит смещение под
вижной части двойного электрического слоя, возникающего на границе 
твердой и жидкой фазы. В направлении движения воды происходит вы
нос зарядов и в близлежащем пространстве возникает электрическое 
поле. При инфильтрации вод возникают отрицательные аномалии есте
ственного электрического тока, интенсивность которых зависит от ско
рости перемещения жидкости и ряда других факторов. Поэтому поиски 
мест утечек по дну озера Севан сводились к обнаружению отрицатель
ных аномалий (минимумов потенциала ПС).

Геологическое строение района геофизических работ следующее. 
Снизу вверх залегают среднеэоценовые туфобрекчии и туфопесчаники. 
Затем идут верхнеплиоценовые долеритовые базальты с мощностью бо
лее 100 м. Выше встречаются древние аллювиально-пролювиальные 1а-
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лечники р. Палеораздан, покрытые нижнечетвертичными трещиноваты
ми андезито-базальтами. В лавах встречаются типично озерные воды. 
Андезито-базальты перекрыты речными отложениями Палеораздана (с 
мощностью до 75 м), а также оливиновыми базальтами и вулканически
ми шлаками среднечетиертичного возраста. По данным бурения мощ
ность лав доходит до 130 м, они сильно трещиноваты и содержат воду 
оз. Севан.

Фиг. 1. Район геофизических работ.

На основании гидрогеологических исследований на участке работ 
значительную роль играют инфильтрационные атмосферные воды, кото
рые почти целиком проникают вглубь и дойдя до подземного потока 
озерных вод направляются в сторону выходов Рндамал—Макраванк— 
Атарбекянских родников, где и разгружаются.

казанные родники приурочены к месту пересечения древней доли
ны р. Раздан (залитой в настоящее время четвертичными лавами) и со
временным руслом реки. Начало древней долины предполагается в райо
не с. Лчашен. Пространственное положение долины р. Палеораздан было 

•оконтурено электроразведочными работами 1958—1959 гг.
И лучение дна северо-западной части оз. Севан проводилось потен

циальной установкой метода ПС. Расстояние между поисковыми профи
лями ныло 200—250 м. В случае выявления аномалии расстояние между 
профилями сокращалось до 30-50 м. Длина отдельного профиля была 
000 м. Азимуты профилей задавались в перпендикулярном направлении 
к предполагаемому простиранию источников, создающих естественное
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электрическое поле Так, например, в районе истока р Палеораздан 
(участок с. Лчашен) азимут профилей имел меридиональное направле
ние. Измерения проводились следующим образом. Один из приемных 
электродов (М։) устанавливался на дне озера вблизи берега (фиг. 2).

блокдолонс

Фиг. 2. Схема измерения ПС.

Второй приемный электрод (141),‘закрепленный на конце трехжильного 
каротажного кабеля, переносился вглубь озера с помощью специально
го катера типа «Волга». После размотки кабеля на 900 м его конец за
креплялся к катеру с таким расчетом, чтобы электрод 141 волочился бы 
по дну озера. Выключался двигатель катера и начиналась смотка кабеля 
при помощи лебедки, установленной на каротажной станции. Одновре
менно производилась непрерывная регистрация разности потенциалов ДИ 
возникающей между электродами М։ и Ы։. С целью контроля и уточне
ния наблюдений наряду с электродами М։Г4| использовалась и вторая 
пара — М2142. Регистрация Д11 осуществлялась с помощью автомати
ческой электронной каротажной станции типа АЭКС-900. В первый ка
нал самопишущего потенциометра ПАСК-8 включались приемные элек
троды М1Г4|, а во второй—электроды М2М2. Расстояние между электро
дами, прикрепленными на конце кабеля (14։М2) было от двух до десяти 
метров. Кривые регистрировались одновременно по двум каналам в го
ризонтальном масштабе I : 500. Для удобства пользования диаграмма
ми применен в основном масштаб: в 2-х см—5 мв. Иногда, особенно в 
аномальных зонах, применялся более крупный масштаб.

Исследования были начаты юго-восточнее с. Гомадзор, где проходит 
канал, по которому воды оз. Севан поступают в р. Раздан. На фиг. 3 при
водится диаграмма ПС по профилю, пересекающему канал. На кривой 
видна четкая аномалия отрицательного знака; по всей вероятности она 
вызвана фильтрацией воды в пористые отложения, слагающие канал. 
Величина полученной аномалии примерно 8 мв. Повторно пройденные 
профиля подтверждают существование выявленной аномалии.

В дальнейшем от побережья гор. Севан и до с. Чкаловка был задан 
ряд профилей. Первый аномальный участок (минимум потенциала ПС) 
получен между гор. Севан и с. Лчашен. Затем аномалии отрицательного 
знака были обнаружены в районах сс. Лчашен, Чкаловка.
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На фиг. 3 приведена характерная Лчашенская аномалия. Интенсив

ность центральной аномалии по профилю № 16 (который проходит се
вернее с. Лчашен) превышает 30 мв. Аномалия находится на расстоянии 
примерно 780 м от современной береговой линии; ее ширина около 40 м. 
На этом же профиле имеется ряд аномалий меньшей интенсивности (око
ло 5 мв). Профиль № 17, пройденный на расстоянии 30—40 м южнее про
филя № 16 дает аналогичную картину. Здесь интенсивность централь

ной аномалии уменьшается до 15 мв, что объясняется удаленностью про
филя от источника, создающего естественное поле. Аномалии Лчашен- 
ского участка по всей вероятности вызваны фильтрацией озерной воды 
по трещинам в лавовых породах.

Таким образом, рассматриваемые исследования дали дополнитель
ные данные, подтверждающие существование оттока воды на участке 
с. Лчашен.

Отрицательные аномалии, выявленные у с. Чкаловка, а также меж
ду гор. Севан и с. Лчашен имеют интенсивность 7—10 мв. Первая ано-
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малия имеет ширину 15 м, а вторая 20 м, и они удалены от береговой 
линии соответственно на 320 и 250 метров.

Таким образом, можно констатировать, что получены новые данные 
•об утечке подземных вод в вышеуказанных двух областях. Юго-восточ
нее с. Чкаловка, примерно на расстоянии 1,2 км получена положитель
ная аномалия НС по интенсивности 4 мв, которая может быть связана с 
притоком подземных вод в озеро Севан.

Обобщая результаты первых опытных геофизических работ, прове
денных в пределах водного бассейна озера Севан можно сказать сле
дующее:

I) Принципиально доказана возможность применения метода есте
ственного электрического поля для определения мест утечек озерной во
ды, а в некоторых случаях и разгрузок по дну акватории Малого Севана;

2) Подтверждено существование утечки воды из районов гор. Се
ван, сс. Лчашен и Чкаловка.

3) Удаленность выявленных аномалии от современной береговой ли
пни говорит о том, что прдземный отток из Севана будет продолжаться 
и при дальнейшем понижении уровня озера.

В заключение следует отметить необходимость расширения геофи
зических исследований в пределах акватории озера Севан. Для опреде
ления мест поглощения озерных вод кроме прямого метода поисков есте
ственного электрического тока рекомендуется использовать метод сопро
тивлений, который даст возможность расчленить донные отложения по 
их литологическому составу и следовательно выделить наиболее прони
цаемые участки Определение границ распространения отдельных пород, 
установление глубины залегания стратиграфических горизонтов, просле
живание возможных разломов, картирование рельефа коренных пород и, 
наконец, вопросы связанные с происхождением самого озера в целом и 
ряд других спорных в настоящее время вопросов может быть разрешен 
применением электроразведочных, сейсмических, гравиметрических ме
тодов разведки в пределах акватории озера Севан.
Госгеолкомитет Армянской ССР 
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1963 թվականի ամոանր Հայկական ՍՍՌ երկրարանության և րնդերքի 
պահպանության վարչության կից գեոֆիզիկական արշավախմրի ջոկատներիդ 
մեկր Սևանի լճի հյուսիս-արևմտյան մասում կատարեց աշխատանքներ րնա֊ 
կան էլեկտրական հոսանքի մեթոդով, նպատակ ունենալով պալպել նրա հնա- 
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րավորոլթ լոլններր Սևանա լճի հատակում ստորերկրյա հոսքեր որոնելու զոր- 

ծում 1
Մեթոդի հիմքում ընկած է երկրի առանձին մ ասերում բնական էլեկտրա

կան դաշտի պոտենցիալների տարբերության ա ռկ ա յո ւթ յո ւն ր և նրանց չափ
ման գաղափարը: Այդպիսի դաշտ, օրինակ, առաջանում է ստորերկրյա ջրերի 
շարժման մամանակ, ընդ որում հեղուկի ինֆիլտրացիայի դեպքում մեծ մա
սամբ առաջանում է պոտենցիալների տ ա րբերութ յան բացասական նշանի 
անոմ ալիա։

Չափման արդյունքները դրան ցվում են ժ ապա վ են ի վրա էլեկտրոնային

հատուկ սարքավորման օգնությամբ։
Առաջին հետազոտությունների արդյունքները Հաստատում են ստորերկրյա 

հոսքի գոյությունը Սեան քաղաքի և Չ կալովկա դյուզի տեղամասերում։ Ստաց
ված անոմ ալիաների ին տ են ս ի վո ւթ յո ւն ր հասնում է տասնյակ միլիվոլտերի: 
? րանց հեոավորութ յունր լճի ժամանակակից ափից թույլ է տալիս ասել, որ 
ջրի ստորերկը ւ ա «կորուստները» կշ ա ր ո ւն ա կ վեն դեռ որոշ ժամանակ, չնայած 
լճի մ ակ արդակի իջեցմանը։

Սևանա լճին վերաբերող շատ ե ր կ ր աբ ան ա կ ան և հիդրոերկրաբանական 
հարցեր կարելի է լուծել լճի ա կ վ ա տ ո ր ի ա յում լայն կերպով կիրառելով դեո֊ 
ֆիզիկական ուրիշ մեթոդներ։


