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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Э. А. КЮРЕГЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАЛЫХ КОЛИЧЕСТВ СВИНЦА В ПРИРОДНЫХ 
ВОДАХ И В ВОДНЫХ ВЫТЯЖКАХ ИЗ ПОЧВ НОВЫМ

РЕАКТИВОМ «ПЛЮМБОН ИРЕА»

Перспективные методы геохимических поисков различных элементов, 
получившие в последнее время большое развитие, требуют в первую оче­
редь применения таких методов химического анализа, которые, ускоряя 
процесс определений, при этом сохраняли бы чувствительность, а по про­
стоте были бы доступны в полевых условиях.

Методов для определения различных количеств свинца существует 
очень много. Наиболее чувствительным в настоящее время, методом оп­
ределения свинца в микрограммовых содержаниях является дитизоновый 
методе применением 10% раствора цианистого калия. Последний ядовит 
и работа с ним вызывает большие трудности.

Всесоюзным научно-исследовательским институтом химических реак­
тивов синтезирован и предложен новый реактив для определения свинца 
колориметрическим методом — «Плюмбон-Иреа», образующий со свинцом е
при pH—9,0 соединение оранжевого цвета.

О возможности применения этого реактива к тем или иным видам по­
род, руд, типам почв или же к природным водным растворам указании 
не имеется.

Новый реактив был испробован нами на стандартном растворе свин- 
па, а затем на"пробах вод и на водных вытяжках из почв, отобранных с 
полиметаллических месторождений Армянской ССР.

Чувствительность реактива «Плюмбон-Иреа» проверялась на стан­
дартном растворе РЬ(1ЧО3)2, содержащем в 1 мл—1 мкг свинца.

Табл. 1. показывает чувствительность реактива.

Таблица L

Взято ст. р-ра 
Pb (NO3)։ с сод.

Pb” в мкг

Получено РЬ” в мкг

дитизон, методом Плюмбон-Иреа

0,5
1,0
2.0
3,0
4.0

0,5
1.0
2.0
3,0
4,0

не оби. 
не обн. 
не обн, 

3,0 
4,0
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Окраска՜ хорошо заметна при содержании в растворе трех микро­
граммов свинца. Этим количеством определяется чувствительность реакти­
ва «Плюмбон-Иреа». ;

Определению свинца реактивом «Плюмбон-Иреа» мешают: медь, 
цинк, железо, молибден. • ': ՝ $ ‘ ]

Для выяснения верхнего и нижнего пределов содержания в испытуе­
мом растворе меди, цинка, железа и молибдена, мешающих определению 
свинца, мы провели определение его в соответствующих стандартных ра- 
створах-сернокислой меди, хлористого цинка, хлорного железа и молибде- 
новокислого аммония.

Определения контролировались дитизоновым методом с применением
цианистого калия.

Содержание свинца в этих стандартных растворах равно 3 мкг в 1 мл
раствора. . ? .. .5

Нижеприводимые данные, полученные в результате определения свин- 
па двумя методами —дитизоиовым и с помощью «Плюмбон-Иреа» в стан­
дартных растворах, показывают те количества ионов меди и цинка, кото­
рые, присутствуя в испытуемых растворах, мешают определению свинца 
реактивом «Плюмбон-Иреа».

Таблица 2
Влияние Си" и 2п " на окраску ,Плюмбон-Иреа*

Взято Содержится в растворе Получено

В м и к р о г р а м м а х

РЬ"

1,0 
3,0
5,0 
8.0

10,0 
13,0
15,0
18,о 
20,0 
23,0 
25,0

1,0 
3,0 
5.0 
8,0

10,0 
13,0 
15,0 
18,0 
20,0 
23,0 
25,0

2,9 1
2,8.
3,0
3,0
2.9

3,0
2.9
2.8
2.9 

изменение окраски 
изменение окраски

Си ՛

Как показывают приведенные данные, окраска «Плюмбон-Иреа» ме­
няется при наличии в исследуемых растворах свыше 20 мкг ионов меди и 
цинка. Как указывалось выше, помимо ионов меди и цинка, мешают опре- 
делению свинца также железо и молибден.

Для определения количества их также проводилось определение 
свинца в соответствующих стандартных растворах—хлорного железа и мо­
либденовокислого аммония.

Следующие данные показывают какие количества железа и молибдс- 
на мешают определению свинца.

Как показывают полученные данные, наличие в испытуемом растворе
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Таблица 3*
Влияние ионов Ее"' и МоО4 на окраску .Плюмбон-Иреа*

Взято Содержатся в растворе Получено

В микрограммах

РЬ* МоО' РЬ”

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

1.0
3.0
5,0
8.0

10.0
13,0

1.0
3.0
5.0
8,0

10,0
13.0

3.0
3,0
2,9
2.9

Изменение окраски 
Изменение окраски

свыше 10 мкг железа и молибдена разрушает окраску «Плюмбон-Иреа»,м _что делает невозможным вести дальнейшее определение свинца.
Для связывания меди рекомендуется применять 50% раствор тиомо­

чевины, цинка— 10% раствор железистосинеродистого калия.
Для полного связывания железа хорошо применять 2—3% раствор 

щавелево-кислого аммония. Однако, как показала практика наших работ, 
прибавлять раствор (МН4)2С2О4 можно только в количестве 0,2—0,3 мил­
лилитров, так как большее количество ослабляет окраску «Плюмбон-Иреа». 
Поэтому, если железо, присутствующее в растворе, не полностью свя­
зывается прибавлением 0,2—0,3 мл раствора (МН^гСгС^, его следует вы­
делить из раствора несколькими каплями аммиака.

Таким образом, определение свинца в водах и в водных вытяжках из 
почв, в присутствии меди, цинка, железа и молибдена, производится еле- 
дующим образом:

Объем испытуемого раствора в количестве 3—5 мл помещают в про­
бирку на 20 мл, подкисляют 1—2 каплями 0,1 н НС!, прибавляют 2 мл ра­
створа железистосинеродистого калия, перемешивают, приливают 3 мл ра 
створа буры (для получения величины pH раствора — 8,0). Затем прибав­
ляют 2 мл 0,05% водного раствора «Плюмбон-Иреа», уравнивают объемы 
до 15—20 мл, перемешивают. Полученную окраску сравнивают со шкалой 
стандартных растворов, приготовленных одновременно с пробами. Таким 
же образом готовят холостую пробу.

Если определение свинца проводят в водных вытяжках, то холостую 
пробу нужно готовить на растворе водной вытяжки, не содержащей сви­
нец; тогда окраска полностью соответствует окраске испытуемых проб.

Выводы

1. Реактив «Плюмбон-Иреа» возможно применять при определении 
свинца в водах и в водных вытяжках.

2. Реактив можно применять при определении свинца до сотых мил­
лиграмма.
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3. Определению свинца мешают: свыше 20 мкг/л/100 г почвы мели и 
цинка и свыше 8 мкг/л/100 г почвы железа и молибдена.

4. Небольшой объем испытуемого раствора (3—5 мл) дает возмож­
ность рекомендовать применение этого метода при гидрохимических по­
исках на свинец. •
Институт геологических наук

АН Армянской ССР Поступила, 11. III 1961.

Լ-. Ա. ԿՅՈԻՐԵՂՅԱՆ

ՋՐԵՐՈՒՄ ԵՎ ՀՈՎԻ ՋՐԱՅԻՆ ՄԶՎԱԾՔՆԵՐՈՒՄ ԿԱՊԱՐԻ
ՓՈՔՐ ՔԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԻ «ՊԷՅՈՒՄՐՈՆ-ԻՐԵԱԻ» ՆՈՐ • • * * *

ՌԵԱԿՏԻՎԻ ՄԻՋՈՑՈՎ

II. մ փ ո փ ո I մ

Հո գված ում արծ ա րծվո։ մ Լ //ապարի փոքր բան ա կ ո լթյ ունն երի <ոբոշումր 
գրերում և Հողերի գրային մզվածքներում «Պ/ յումրոն ֊իրե աի նոր ււեակւո ի ւէի 
միջոցով։ *

Աեթոգի զգայնությունը ստուգված է ստանղարտ լուծույթի վրա։ քՒեակ- 
աիվի զգայնությունը Հավասար է 3 մկգ. կապարի։ ք) րոշմ անր քսան գարում են
պղինձը, ցինկը, երկաթը և մոլիբգենր, որի համար յ ո ւր ա ք ան շյո ւր էլեմենտը 
փորձարկվել .1 իր ստանդարտ լուծույթով (ծծմբաթթվային պղնձի, երկաթի 
բլոբիգի, ըինկի 4֊*էոք,ՒրւՒ ամղնի ■֊ մոլիրգե\նաթթվփ լուծո ւյթն ե ր ովթ Հոդվա­
ծում տրվում է աղյուսակ, որտեղից երևում է, թե ի։ ան դարո ղ էլեմենտների 
տարբեր քան ակ ություններր ին չպի и ի ա գ ղ ե ց ո ւթյ ունն ե ր ե\ն գործ ում գրերում 
և քուլերի գրային մզվածքներում կապարի որոշման վրա: Խանգարող էլե ֊
մ ե նտն երր կապելու ,ամար առաջարկվում է տվելազնել տարբեր կմնցենտրա-
ցիաների և տարբեր քանակությունների մի շարք 
են զոդվածում։ փողվածի վերջում նկարագրվում է 

լ ուծույթն եր, որոնք նշված 
կ ապ արի ո ր ոշմ ան անալի-

տՒկ Ր^յ .7 1'Ր > "ՐՐ հաՐ^էՒ է որ]աա գործ ե / կապարի Հ ի ղ ր ո քի մ ի ական որ гЛ> ում ֊ 
ների ժ ա մ ան ա կ :
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