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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Г. Г>. МЕЖЛУМЯН

ВТОРИЧНЫЕ КВАРЦИТЫ РАЙОНА СВАРАНЦСКОГО 
ЖЕЛЕЗОРУДНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

Настоящая статья посвящена краткой геолого-минералогическои 
и петрографической характеристике зоны вторичных кварцитов, с ми­
нерализацией ругита, андалузита и циркона, установленной автором 
в районе Сваранцского железорудного месторождения (Горисский 
район Армянской ССР).

Геологическое положение вторичных кварцитов и краткая 
характеристика минеральных фаций

В районе Сваранцского железорудного месторождения вдоль 
северного контакта Арамаздского интрузива в 1958 г. нами выделе­
на зона вторичных кварцитов, которая в виде полосы почти ши­
ротного направления протягивается на 2 км, при ширине зоны

Макроскопически вторичные кварциты представляют собой плот­
ную, твердую породу светлого и желтовато-белого цвета. Как из­
вестно, окраска и различные оттенки вторичных кварцитов обуслов­
лены .наличием тех или иных примесей. Породы этой зоны местами 
сильно изменены, с поверхности заохрены (лимонитизапия). В неко­
торых местах процесс изменения выражен насюлько сильно, что не­
возможно установить первоначальный характер породы.

Особенностью геологической позиции зоны вторичных кварцитов 
является ее пространственная приурочеТюсть к вулканогенным поро­
дам-порфиритам. их туфам и туфобрекчиям верхнемелового возра­
ста* и вытянутость в близширотном направлении. Эта свита ^по В. Т . 
Акопяну Сраберд-Таксарская) вулканогенных пород прорывается 
Арамаздскпм интрузивом третичного возраста.

В двух местах (в Харти-Дзоре и к юго-востоку от него! вторич­
ные кварциты прорываются дайками оливиновых и пироксеновых 
габбро-порфиритов.

♦ Верхнемеловой возраст вулканогенных порол установлен В. Т. Акопяном (I I 
в 19£8 г.
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По минералогическому составу, количественному соотношению
ведущих минералов и структурным особенностям, среди вторичных
кварцитов выделяются две минеральные ации:

а) андалузит-серицит-кварцевая, 
б) серицит-андалузит-кварцевая. 
Наряду с ними ограниченными развитием пользуются серицит՝

Акцессорные: циркон маг-

Фиг. 1 Схематическая геологическая кар­
та района с. Сваранц.

1. Порфириты, их туфы и туфобрекчии, 
т/факонгломераты и песчаники. 2. Дио­
риты, кварцевые диориты и гранодиориты.

3. Вторичные кварциты.

андалузитовая, кварцевая и сил- 
лиманит-кварцевая фации.

Все минеральные фации 
связаны друг с другом посте­
пенными переходами.

В минералогическом со­
ставе вторичных кварцитов 
принимают участие (в порядке 
убывающей распространенно­
сти) следующие минералы.

Нерудные: кварц, анда­
лузит, серицит, мусковит, сил­
лиманит, калиевый полевой 
шпат, каолинит (?) и др.

Рудные: пирит, рутил, 
лимонит, халькопирит.

нетит, сфалерит, реже апатит.
Ниже дается краткое опи­

сание каждой фации вторич­
ных кварцитов.

Андалузит-серицит-квар­
цевая фация является наибо­
лее широко распространенной. 
Представлена она, главным 
образом, кварцем (в среднем

70—75% от общей массы породы), серицитом (10—15%) и андалузи­
том (до 5%). Кроме этих минералов в качестве второстепенных ми­
нералов присутствуют рути^ и циркон (2-5%).

Серицит-анбалузит-кварцевая фация пользуется широким раз­
витием и по распространенности почти не уступает андалузит-сери- 
цит-кварцевой. Здесь по сравнению с первой! фацией увеличивается 
содержание андалузита, достигая 20—30% общей массы породы.

Главным минералом является кварц, содержание которого колеб­
лется в пределах 50—65%. Пирит и рутил, в основном встречаются 
в виде мелких зерен, реже отдельных скоплений.

Наряду с увеличением количества андалузита в этой фации по­
вышается содержание циркона до 5—6%.

^ерицит-анОалузитовая фация развита в ущ. Харти-Дзор. 
Главным минералом этой фации является андалузит, содержание ко­
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торого колеблется в широких пределах (45—80% от общей массы по­
роды). Иногда встречаются чисто андалузитовые скопления в виде не­
больших гнезд, линзочек и т. д.

Среднее содержание второго по распространенности минерала- 
серицита не превышает 10—15%.

В серицит-андалузитовой фации отмечается повышенная концен­
трация рутила и циркона.

Кварцевая фация (пмонокварцит“) встречается местами в виде 
отдельных жил, прожилков, шлир, гнезд и др. морфологических форм. 
Состоит из кварца (90 — 95%) и в незначительном количестве в виде 
примесей присутствуют серицит, рутил, пирит и циркон.

Силлиманит-кварцевая фация установлена в ущ. Харти-Дзор. 
Эта фация представлена кварцем — 50-֊60% и силл иманитом ֊ 20— 30%, 
от общей массы породы. Наряду с ними присутствуют мусковит 
(2—3%), серицит (2 —4%) и рутил (1—2%).

Описание минералов

Ниже описываются некоторые наиболее характерные минералы 
вторичных кварцитов в порядке их распространенности. Минералы, 
установленные впервые и представляющие некоторый интерес с точ­
ки зрения редких и рассеянных элементов—примесей, описаны более 
подробно.

Кварц явлется широко распространенным и главным породо­
образующим минералом вторичных кварцитов. Количество кварца в 
разных фациях колеблется в очень широких пределах, от 10 до 95%. 
Образует главным образом мелкозернистые, почти изометрические, 
округленные и угловатые, а также зазубренные зерна, размером 
0,02—1 мм, иногда 1—3 мм в диаметре.

Андалузит встречается в разных количествах. Наиболее широко 
развит в серицит-андалузит-кварцевой и серицит-андалузитовой фа­
циях. Содержание его варьирует в очень широких пределах—30—У0°/0.

Макроскопически анталузит характеризуется серовато-белым.♦
светло-серым и розовато-серым цветом, матовым блеском, неровным 
изломом, высокой твердостью. В проходящем свете бесцветный, об­
разует призматические удлиненные (I—3 лги) кристаллы. Угасание 
прямое или очень близко к прямому. Удлинение отрицательное. 
Иногда по трещинам андалузит замещается серицитом. Полуколиче- 
ственные спектральные анализы андалузита, отобранного под бино­
куляром, показали содержания циркония —1%, гафния—0,03—0,3%,. 
галлия—0,01%. иттрия—0,001—0,003%, титана—1% и т. д.

Серицит и мусковит. Несмотря на широкое распространение 
содержание серицита во вторичных кварцитах в среднем колеблется 
в пределах 10—20%. Серицит, главным образом, приурочен к анда- 
лузит-сериппт-кварцевой и серицит-андалузитовой фациям. Пред­
ставлен в виде мелких отдельных чешуек и розеток.
Известия, XIV', № 2—5
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Мусковит по сравнению с серицитом имеет ограниченное рас­
пространение (2—5%)- Образует листочки, размером от 1 до 4 мм.

Силлиманит имеет ограниченное распространение. Установлен 
в силлиманит-кварцевой фации в виде мельчайших призмочек, без 
концевых граней, а также очень тонких иголочек и волосевчдных 
выделений.

Калиевый полевой шпат образует неправильные зерна разме­
ром 2—3 мм. Чаще всего встречается в ассоциации с кварцем.

Рутил во вторичных кварцитах встречается главным образом в 
породах серицит-андалузит-кварцевой и серицит-андалузиговой фациях, 
в виде вкрапленности. Повышенная концентрация рутила наблюдается 
в среднем течении р. Сваранц в ущ. Харти-Дзор.

Оруденение рутита представлено мелкой вкрапленностью, гнез­
дами, линзочками и прожилкообразными выделениями, размеры ко­
торых колеблются от еле различимых неворуженными глазом до 
10—15 см. Рутил иногда образует кристаллы размером до 1—2 см, 
с хорошо развитыми гранями. Макроскопически характеризуется 
темнокоричневым до железно-черного цветом, алмазным, а на гранях 
хорошо образованных кристаллов металлическим блеском. Цвет чер­
ты желтовато-коричневый, твердость высокая, порядка 6, излом не­
ровный, раковистый.

Фиг. 2. Порода серицит-андалузитовой фзции с кристаллами 
циркона темно-серый) и рутила (черный). Прозрачный шлиф.

Увеличение 90х, николиЦ.

В отраженном счете диагностические признаки следующие: от­
ражательная способность (R) около 23%, двуотражение (АК) слабое, 
легко устанавливается на гранях полисинтетических двойников.

Цвет серовато-белый со слабым синеватым оттенком. Анизотро­
пия заметная. Внутренние рефлексы оранжево-красные. Образует 
призматические, таблитчатые, а также изометрические кристаллы в 
1ССОПИ2ЦИИ <_ цирконом (фиг. 2). Характерны полисинтетические и
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Я Нанмгн<>-
про- мине 81 А1 МкО Сл Ре Мп № <Д1 Т1 V Ст 2» 111 1ЧЬ Си Яп Си Б» На 1 ।
бы пробы 1 • __ ___ 1
21 ‘0.3 1-3 0.30-0.1 о.оз । 1 0.001 —■» 7 >10 о.1 о.з 0.01 0.03 0.1-0.3 ‘0.01 0.3-1.0 ‘0.001 -0.01 —— 2

Ж *1 3-10 0,1-0.3 0.03-0.1 0.3-1 -0.1ПЗ 0.003-0.01 X >10 0.1-0.3 ‘0,01 01,-0,3 ‘0.1 0.001-0.003 <0.03 ‘0.003 я яР> 1ИЛ
310л 1-3 -1 <0.1 0.1 ‘3 0.01 д ж 10 о.ь 0.3 0,003-0,01 0.3- 0.5 ‘0.03 0.3-1 0.01-0.03 о.оа-4։ — —

3|0ы -1 0.3-1 -0.1 11.03-0.1 ‘0.003 >10 0.1 0.3 М).01| ?) 0.1-0.3 0.01-0.03 >0.3 0,001-0.003 >0.00՛ —-

295 >10 -10 0.1-0.3 -0.3 1 0.003 0.01 0.001 0.0<>3 >0.5 0.001 — 0.01—0,03 —• 0.003-0.001 — ‘0.001 0.03 0.01-0.03 1

504 >10 >10 0.1- 0.3 о.з-о. 5 -3 -0.01 >0.001 ** 0,5-1 0,01—0.03 .0.003 0.01-0.03 «о* 0,(03-0,01 0.0001-0,0003 >о.оаз 0,003-0.01 ж 0.001 0.003пторгиные
ЗОВ 10 : ю 0.1-0.3 0.1-0.3 >0.3 0.003-0.(31 ‘0.001 • • >0.5 0.01 0.03 0.001-0.003 0.1 0.3 ‘0.03 — >0.001 — 0.003-0.01 0.01-0.03 > >0.01

309 >10 - 10 0.1 0.1-0.3 ‘3 >0.003 ‘0.001 ‘0.003 >0.5 о.ооз . 0.001 0.01-0.03 —- ■в» 0.003֊ 0.01 — — 0.033-0.01 >0.01 0,03-01 ‘0.003

1295։
кндрцнтм

>10 >10 0.1- 0.3 0.1-0.3 >1 «0.01 <0.001 0.001-0.003 0.5-1 >0.001 -0.001 0.01 0.03 — — ‘0.003 0.0001-0.0003 — ‘0.001 0.01-0.03 0.003 - 0.01

310» >10 >10 >0.1 0.1 ֊1 0.003-0.01 00.001 0,001 0.003 0.5-1 0.003-0.01 ‘0.003 >0.01 — — ‘0.003 — • - ‘0.003 >0.003 — 0.000а -0.(01

Примечание: знак .л’ озштет, что >лсменг нс определялся по техническим причинам.
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тонко-полисинтетические двойники. Немагнитен. Стандартные реакти­
вы не действуют. В полированных шлифах по трещинам раздроблен­
ных кристаллов, а также по трещинам спайности устанавливается 
проникновение пирита.

В проходящем свете цвет рутила красновато-бурый, заметно 
нлеохронрует» рельеф высокий, двуотражение высокое. Результаты 
химического* и полуколичественного спектрального анализов приво­
дятся в табл. 1 и 2.

Таблица 1
Компоненты 

в %

№ пробы

№ 21 рутил

Т1О2 А1,0 РеО п.п.п. 1ЧЬ Сумма

85,28 7,80 2,70 0,62 0,30 0,68 1.0 .0

5Ю2

Химический анализ двух проб рутила, отобранного под биноку­
ляром, показал содержание ТЮ2 в среднем 99,35%.

Результаты полуколичественного спектрального анализа** при­
водятся в табл. 2.

В пробе № 310а спектральный анализ показал 0,03% Та. Дан­
ные вышеприведенных анализов показывают, что рутил содержит 
примеси в среднем: 0,3—0,5% 7г, 0,2% V, 0,02%5п, 0,02% НГ. 
0,5% МЬ и т. д.

Из спектральных анализов рутила, андалузита и циркона во 
вторичных кварцитах, видно, что некоторые элементы в виде изо­
морфных примесей присутствуют в определенных минералах, причем:

а) НГ и У1 присутствуют в цирконе, частично в андалузите;
б) \1Ь. Та, 5п, V и 2г (последний кроме минерала циркона) в 

рутиле;
в) Оа, 5г, Ва, Ы связаны с другими силикатными минералами 

вторичных кварцитов.
Из геохимии титана известно, что появление отмеченных эле- 

ментов —примесей, присутствующих в составе рутила, обусловлено 
изоморфными замещениями титана железом, ниобием, танталом, оло­
вом и др., вследствие близости их ионных радиусов:

ГР+ = 0.64 А . Ре3+ =0.67 А , МЬ'՛*֊ - 0,69 А, Та8+ - 0,69 А и т. д.
Судя по данным анализов рутила. Ее, МЬ, 7г. Н( и -чп представ­

ляют собой изоморфные примеси, геохимически родственные с 
двуокисью титана (рутил).

Циркон. В разных фациях вторичных кварцитов содержание цир­
кона варьирует в широких пределах. Иногда в измененных породах

^Химический анализ рутила проведен в химической лаборатории И1 Н АН 

Армянской ССР аналитиком А. К. Иваняном.
*» Полуколичественный спектральный анализ выполнен в лаборатории иш 

АН АрмССР, аналитиком М. Я- Мартиросяном.
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серицит-андалузнтовой фации циркон образует значительные скопления 
(в среднем 5 — 7%) в виде короткопризматических и изометрических 
неправильных зерен (фиг. 3).

Фиг. 3. Формы кристаллов циркона в породе сернцит-андалу-
зиТОВОЙ £зции. Циркон (темно-серый), андалузит (серый) н

серицит (серовато-белый). Прозрачн. шлиф.
Увслнч. 90Х, нпколи || .

Микроскопически циркон характеризуется светло-розовым и 
розововато-белым цветом реже бесцветный), алмазным блеском, вы­
сокой твердостью. ■ ;-

В проходящем свете бесцветен, рельеф очень высокий, угаса­
ние прямое, Мр порядка 0,044 0,062. Размеры зерен колеблют­
ся от 0,01 до 1,5 мм. Иногда в кварц-андалузитовой фации циркон 
образует большие кристаллы, хорошо устанавливаемые также макро- 

՝ скопически. . ՛ '
Результаты спектрального 

бинокуляром, показали высокие 
0,03-0.1%

анализа циркона, отобранного пол 
содержания гафния 1,3% и иттрия

Заключение
По геологическим условиям образования, парагенезису и типам 

руд оруденение во вторичных кварцитах существенно отличается от 
гитаномагнегнтового оруденения Сваранцского железорудного ме­
сторождения. ’ ՝.

Титаномагнетитовое оруденение пространственно приурочено к 
интрузивным габбровым породам и является позднемагматическим [2|. 
Андалузит-циркон-рутиловое оруденение во вторичных кварцитах 
приурочено к вулканогенным породам в контакте их с гранитоидами и 
генетически связано с гидротермально метасоматическим метаморфиз­
мом последних.

Таким образом, суммируя вышесказанное, необходимо подчерк­
нуть:
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1. Выделенная зона вторичных кварцитов представляет собой 

комплекс пяти минеральных фаций, причем наиболее широкое разви­
тие имеют породы андалузит-серицит-кварцеиой и серицит-андалузит- 
кварцевой фаций, при подчиненном распространении серицит-кварце- 
вой, кварцевой и силли.манит-кварневой фаций.

2. В о։дельных участках вторичных кварцитов автором уста­
новлено оруденение андалузита, рутила и циркона, представляющее 
определенный интерес с точки зрения концентрации А1, Тй /г. Н(, 
№Ь, 1а, Оа, У1, Зп и др. элементов.]

Для выяснения преспектив оруденения необходимо Организовать 
детальные геологические работы с разведкой выделенной зоны вто­
ричных кварцитов.
Институт геологических наук Поступила 7. IV. 1960

АН Армянской ССР Դ. В. 1Ո։ԺՎ11հ1րԾԱՆՍԵՎԱՐԱՆՑԻ ԵՐԿԱԿԻ ՀԱՆՑԱՎԱՅՐԻ ՇՐՋԱՆԻ ԵՐԿՐՈՐԴԱԿԱՆկվարցիտ՚ներըԱ ւք Փ ո փ ու մ
Հոդվածում բերվում են Սեարանցի երկաթի հանքավա լրի շրջանում դեռ 

Լ95& թ. առաջին անդամ հեդինակի կողմիդ հա լտնա բե րված ե րկրո րդական
կվարցիտների մ ինե րա լո դիական և պե տ ր ո դ րա էի իական ԼԱ Н

ների արդյունքները։ Ս իաժ ամ անակ արկում է ե րկրորդական կվ ա ր դ ի ան ե ր ու մ 
հա (անարերված որոշ հ ե տ ա քը քրռւ թ լո ւն ներկա լացնող մի քանի միներալ-
ների (անդալուղիտ, ռուսւիլ, ցիրկոն ) համեմատաբար ն նկա ր ա՛­

Սեարանցի երկաթի հանքավա լրի շրջանում տարածված երկրորդական
կվարցի տները նեղ դոտու ձևով ձղվում են Արամազդի ինտրու ղիվ դանդվածի 
հլու ս ի ս ա (ին սահմանի երկալնքուՀ մոտավորապես Հ կմ երկարութլամբ և 

■0,5 1|էք լալնու թլամբ։ Երկրորդական կվարցիտներն իրենցից ներկալացնուծ են 
դե ղնավ ո ւն-ս պ իտ ակ, բ տ ց- մ ո ի։ րա դ ու լն և ալլ փոփոխված ապարներ:

Երկրո րդական կվարցիտների միներալոդիական կաղմում մասնակցում են

հետևլալ միներալները։Ոչ հան բային մ'ինեբա(նե|1' կվարց, անդալուդիտ, սերիցիտ. մուսկովիտ,

իլիմանիտ, կալիումի դաշտ ալին շսլատ էլա ո լինի տ և այլն:Հան բային միներալներ՝ պիրիտ, ոուտիլ, լիմոնիտ, խալկոպիրիտ:Ուղեկից մ՛իներալներ՝ մադնետիտ, սֆւպերիտ, ապատիտ։
Ըստ միներալոդիական կաղմի, դլխավոր հանք առաջացնող միներաչնե֊ 

րի քանակական հարաբերաէքցութլան ե ստրուկտուրային ւանձնահատկ
թլունների, երկրորդական կվա ր ց ի տն ե րու մ հիմնականում առանձնացվում են

երկու միներտլ-ֆ ացիսւնե ր. \
ա յ անդա լոււլ իւո - սե ր ի ց ի էՈ^ կվա ր ցա լին , 
բ ) սե բից իտ- ւսնդալսւղիտ-կվարցսւլին։
Սրանց հետ մեկտեղ սահմանափակ տարածում ունեն սերիցիա- անդալ, 

ոհ:րա;ին, ե ոիչիմ ան ետ֊ևմ ա ր ց ա լին մին և րա ք ֆ ացիանե րր: Վեր
եւ А1 ' I I է մ ձ* «Ж* • - -

Ո֊
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հիշյալ մ ինե բար ֆքսդիանե ր ր մեկր մ (ուսին ան դնում են м/ г/ տ ի ճան ակ ան 
Ստորև տրվում է ե բկրոբգայան կվա ր դ ի տն ե ր ում տարածված

բո՝ մի բանի միներիս քների համ տռոտակի նկտ րտ դ բութ լուն ր :
4ւ|էԱ|1ցը հանդ ի ոտնում Լ երկրորդական կվ ա բ դ ի ւոն ե բ ի ամենատա

111 պւսրաււ աջացնող մինե բալր9
բա լ֊ ֆռյցիանե րա. մ խիստ տ 
ստ^մաննեբ ում:

Ш 9И Ш Այ

տարրեր մ ինե֊ 
մեծ' 10-9օ°1^

Ш

Ան 1| Ш լ ՈՆ(լ |) ԼՈ (ւ ամենից շատ տարածված է սե ր ի ց ի <ո֊ անդա լուղի տ֊կվա ր֊ 
ղալին և սերիցի տ֊ անդալուղիտալին մ ին ե ր ա չ֊ֆ ա ց իտն ե րում, որտեղ նրա պա֊ 
րունակուիէ քունր տատանվում է 30—0 սահմաններա մ :

11ե|)|^9հ1ո հ մուսկոԼ] |1ւո; Չնայած և ՐՒЧ А Մ9<^ րկրոդական կվ աբ դի տնհ *
նի ղղալի տարածում, ալնու ած ենալնիվ նր ա քանակութ քունը միջին

/ո ՚1 հ ւս էյ է) ՈԼմ է 10— 20^'^։ Սերիցխոր ներկայացված է Սանր թեփուկների
ե վարդիկների ձեովքՍ ոլսկովիտը սե բ ի դիտի հետ համեմատած ունի սահմ 

ան դե ո Լ դալիս աոանձին թերթիկների ձեով:
I1111|) մ ԼԱ է111Ա1 (1 ունի լոկալ տա ր ածում ե աոաջա դնում Լ մ ան ր ու բարակ 
պրիղմտներ ե ասեղիկներ։հւս| |1 Ոևէքյ։ դ ւսշւոայ |) ն ջպատը ներկա լացված է անկանոն հատիկներով։ 

IՒ Ո Լ ա է | ը ներկա բոցված է մանր հատիկներով, ներփակումներով, ւսոան֊
ձին կուտակումներով, վերջիններս աոաջադնամ են ո и պն լա կա ձև 
ե բնաձև մտրմիններէ Հա Сьш քսակ ի հանդի պո լմ են [ավ դաբդտ դած 
( I — 2 սւք մեծության) ոոււոիլի պարդ և բարդ բլոլրեդներ:

երակաձև

^ԿՒ ոու տ ի չր րն ութ ա ղ ր վո ւմ ա

կան ի շնե ր ո վ։ Ռատ ի լի բա
սլլովք անհարթ կ ո տ ր վ ած բո վ 
րձր կուսւ ակտ մներր > ան դ իպ

>ւսմ ար լա 
ա/չ հատ֊

միգին հոոանբ րս

սպիտ ա
սերից իտ֊ա

քներով: () ի րկոնի բարձր պա բուն ակութ լո ւն 
ց ի տաքին մ ին և ր ալ֊էի ա ց ի ան և ր ում ( Խարտի

ձոր)ք որտեդ նրա միջին պ սյ ր սւն ակսէ թ / ո ւն բ կադմում է О — /ш

1երով9 հան բան լութերի տիպով և միներալ համա֊ 
ման ալս տիպն արմատապես տարբերվում է է/ե֊ 
տա լին հան բալն ադ ում ի դ։ Ալս պե и , տ ի տ անոմ ադ֊

նե տխոա

գՒվ ապարներին և հանդիս ան ում 
իկական ), մ ին չ գեռ անգա լա դիտի , ոուտիլի, ցիրկոնի և ալլ

միներալների հ ան ՛բա լն ա ց ո ւմ ր ա հ ա
է и и տ ե ղենե տիկոբեն պա լմ անավո րվ ած Լ վերջինների

''•իդբո թ ե րմ ա1'^ետասոմատ1ւկ մ ե տ ամ ո րֆ ու լին պրոցե սներով։
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