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ГЕОГРАФИЯ

Г. Н. САРКИСЯН

ИЗОБРАЖЕНИЕ МИКРОРЕЛЬЕФА ЛАВОВЫХ ПОТОКОВ 
И ЛАВОВЫХ ПОЛЕЙ АРМЯНСКОГО ВУЛКАНИЧЕСКОГО 

НАГОРЬЯ НА ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ

Современный рельеф образовался в результате длительных 
взаимодействий разных рельефообразующих факторов. Вследствие 
влияния одного из этих факторов или их определенного сочетания.
равнины и горные области приобрели некоторые типичные геомор Ьо-
логические особенности. Отражение на картах геоморфологических 
особенностей, т. е. генезиса картографируемого рельефа является 
сложной задачей. Особенно сложно отражение на каргах микрорельефа 
лавовых полей и лавовых потоков, которые не могут быть выражены 
горизонталями даже на топографических картах крупных масштабов 
1:25000, 1:50000. Для правильного и научно обоснованного изобра
жения рельефа на картах, следует опираться на глубокие и всесто
роннее изучение рельефа и выявление основных его признаков.

Для создания единой՜ правильной методики изображения рельефа 
на топографических картах, необходимо предварительно разработать 
методику изображения каждого отдельного генетического типа рельефа, 
так как для каждого тина земной поверхности характерны своеобразные 
формы, требующие особого подхода к их обобщению л отбору.

В настоящее время в советской литературе ювольно детально 
освещены характерные формы многих генетических типов р-՝льефа и 
вопросы их изображения на картах (эрозионный ледниковый, эоло՛ ни 
рельефы и т. д.).

К сожалению, совершенно недостаточно разработан вопрос изо
бражения на картах вулканических форм рельефа, в часiноет и BO.ipi с 
их изображения на i о по графических каргах крупных масштабов. 
Этот вопрос затрагивался рядом авторов лишь мимоходом.

Из иностранных авторов исследованием данного вопроса зани
мался профессор инженерного факультета нмпераюрскмго \..h..<֊ui 
тета города Фукуока (Япония) Кигиро Танака, который для усиления 
наглядности изображения форм рельефа на Kapiax ii.i ..
соб изображения рельефа на картах с помощью выпуклых горизон-
талей“.

С целью получения пластического эффекта, 
для проведения горизонтален пос!роить гопню 

Танака предлагает 
модель рельефа,
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освещать ее с боку и фотографировать. Предложенный способ опи
рается на теорию осмотра поверхности ярких конфигураций, освещен
ных с боку. На основе этой теории вычисляется значение яркости 
любой точки карты и строятся выпуклые горизонтали (фиг. 1).

Фиг. 1. Изображение вулканического рельефа способом выпуклых горизонталей.

Поедложенный метод действительно усиливает наглядность изо- 
Сражения крупных вулканических форм рельефа. Однако он не ка
сается вопроса изображения микроформ вулканического рельефа. 
Кроме того, применение этого метода для больших площадей прак
тически невозможно, потому-что:

а) горизонтали теряют свои основные свойства;
б> построение выпуклых горизонталей связано с вычислением 

ряда величин для каждой горизонтали и с построением рельефной 
модели, что безусловно затрудняет работу;

в) затрудняет проведение горизонталей, так как требуются осо
бые чертежные инструменты;

г) затемняет карту и мешает нанесению остальных элементов.
Указанные причины вместе взятые использование этого способа 

делают невозможным и нецелесообразным, поэтому не случайно, что 
предложение Китиро Танака нигде не нашло применения.

Автор настоящей статьи ставит целью изображение микрорельефа՛ 
лавовых потоков и лавовых полей с сохранением основных свойств; 
горизонталей. . ч-: ' - л??
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Поверхность лавовых полей и лавовых потоков характеризуется 

наличием многочисленных небольших положительных и отрвцател. 
пых форм. На аэроснимке неровности рельефа подчеркиваются тенями 
что резко выделяет микроформы.

Соотношение затененных и освещенных площадей на снимке 
зависит от угла падения света и от крутизны склонов.

Микроформы рельефа невозможно-отображать на картах горизон
талями или условными способами. Первые не могут передать особенности 
микрорельефа, а вторые неточны и чрезвычайно трудоемки. Поэтому 
для изображения микрорельефа лавовых потоков и лавовых полей 
нелесообразно применять новый способ, а именно: способ сочетания 
изображения рельефа горизонталями с фотоизображением местности. 
Такой способ, как известно, предложен инженером Б. В. Троицким 
для изображения микрорельефа песков.

1о обстоятельство, что микрорельеф лавовых потоков и лавовых 
полей резки выступает на аэроснимках, дает основание полагать, что 
применением указанного способа можно добиться наглядного эффекта 
отображения микрорельефа.

Кроме того, размещение достаточного количества относительных
высотных отметок дает количественную характеристику микроформ 
рельефа и делает карту еще более детальной.

Если принять во внимание, что участки карт, изображающие 
поверхность лавовых полей и лавовых потоков, свободны от всякой 
другой нагрузки кроме горизонталей, изображающих рельеф, то воз
можность применения способа сочетания горизонталей с тоновым 
изображением местности станет более очевидной.

Прежде чем перейти к краткой характеристике лавовых потоков 
и лавовых полей по отдельности и их изображению вышеуказанным 
методом, целесообразно осветить вопрос о методе обработки аэро
снимков и получения образцов, представленных нами.

Для создания образцов по изображению микрорельефа лавовых 
потоков, потребовалось два комплекта отпечатков одного и того же 
участка. Из одних отпечатков составлен фотоплан, изображающий 
определенный участок; на других снимках того же участка зарисован 
рельеф горизонталями. На каждом снимке было выбрано 4—5 ючек 
государственной триангуляционной или геометрической сети. Даль
нейшее сгущение высотной основы осуществлено за счет более при
метных выдающихся высотных точек (отдельные высоты, седловины, 
урез воды ит. д.). Зарисовка рельефа производилась под стереоскопом.

Фотоплан сфотографирован через растр и изготовлен в виде 
синей копии на ватманской бумаге, наклеенной на алюминии, ьо из
бежание деформации. Рельеф с отдельных снимков перенесен на 
синюю копию и после соответствующей сводки получено изображение 
рельефа горизонталями всего участка в целом.

После вычерчивания, штриховое изображение горизонталей фо
томеханическим путем приведено в масштабе 1:25000 по некоторым
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опорным точкам (фотоплан лавовых потоков имел масштаб 1: 23000> 
Получив негатив в масштабе 1:25000, мы изготовили синюю копию 
штрихового изображения. По полуденной синен копии вычерчен 
рельеф с разрежением шкалы сечения: для получения того же самого 
изображения в масштабе 1:50000. С уменьшением в два раза полу
чен негатив в масштабе 1 : 50000. Таким же путем получен и негатив 
штрихового изображения в масштабе I : 100000.

Фотоплан сфотографирован три раза, через растр, в соответствии 
с размерами трех негативов штрихового изображения и изготовлено 
три негатива тонового изображения. В дальнейшем как по негативам 
штриховых изображений, так и по негативам тоновых изображений, 
были изготовлены печатные формы и отпечатаны совместно.

Лавовые потоки— хорошо сохранились во многих районах Ар
мянского вулканического нагорья. Они имеют резко выраженные 
границы распространения, на краях потоков часто образуются лаво
вые уступы. Поверхность лавого потока, как уже говорилось, характе
ризуется неровностью, т. е. наличием большого количества небольших 
положительных и отрицательных форм. Поверхность потока обычно 
имеет наклон по направлению течения. Морщины потока выпуклостью 
направлены в сторону течения и с удалением от центра излияния их 
размеры увеличиваются.

Для изображения лавового потока на существующих топографи
ческих картах применяются знаки сплошной каменистости с точками, 
а неровности рельефа выражаются размещением знака большого ко
личества положительных форм. Однако, для показа лавового потока, 
этот способ неудачен и не отражает действительный характер его 
поверхности: не видно начала и направления потока, многочисленные 
небольшие отрицательные формы, существующие на поверхности по
тока не находят отражения. Горизонтали, изображающие поверхность 
потока и уступы в краях, плавные, что не соответствует неровному, 
с острыми формами, рельефу местности. Не подчеркнута глубокая, 
узкая врезанность и \'-образная форма долин на концах потоков. 
Искажены формы крупных вулканических шлаковых конусов. Не 
выражен характер расчленения рельефа.

Фиг. 2 представляет фотоизображение местности в масштабе 
1 :50000. Здесь хорошо наблюдается начало и направление потока, 
видны границы распространения. Особенно наглядо выступает характер 
поверхности потока. Отсутствует только высотная характеристика.

На фиг. .3 представлено изображение рельефа этого же участка 
горизонталями в масштабе 1:50000, зарисованное по аэроснимкам. 
Здесь значительно улучшено изображение рельефа горизонталями. 
I оризонтали, изображающие поверхность потока, имеют зубчатый ха
рактер. Правильно отображена У-образная форма и глубокая врезан
ность долин острым замыканием горизонталей. Более резко подчерк-
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Фиг. 2. Фо । ©изображение лавовых потоков в масштабе : 50000.

Фиг. 3. Изображение рельефа лавовых потоков горизонталями в масштабе 1:50000.

нуто наличие уступов уменьшением заложений между горизонталями, 
изображающими уступы и введением полугоризонталей.

Острые изгибы одноименных горизонталей, образующие д\ 1}, 
выпуклостью направлены на восток, северо-восток, изображаю! край 
некогда существующего кратера и ясно показывают, чюен разрхшен 
с западной, юго-западной стороны. Горизонтали, изображающие во
сточные и западные склоны конуса, во многих местах образую! острые 
изгибы, совокупность которых показывает наличие, форм} и величин} 
существующих здесь многочисленных эрозионных ооро^д. В 1010 за 
падной части конуса, выпуклости горизонталей 01ражаю! наира։ лс 
лавового потока, а на северо-восток с увеличением высо1Ы, горизо 
тали острыми замыканиями изображаю! две } зкие долины, вед.
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к кратеру. Последние указывают на начало потока. Однако, и на 
фиг. 3 отсутствует высотная .характеристика и наглядное представ
ление микрорельефа лавового потока. Здесь тоже не видно направле
ния потока

Фиг. 4 представляет изображение лавовых потоков этого вулкана; 
отпечатанное фотоизображение совмещено с горизонталями в масштабе
1 :25000. Здесь мы имеем правильную высотную характеристику ме
стности (как на фиг. 3), дополненную наглядным изображением харак
тера поверхности лавового потока. На фиг. 4 хорошо наблюдаются 
направление потока и границы распространения. Она дает наглядное 
представление о микрорельефе, который невозможно изобразить го
ризонталями. Фотоизображение способствует правильному пониманию
и чтению рельефа, а также помогает выявлению ошибок в форме 
горизонталей, изображающих тот или иной элемент рельефа. В ка
честве дополнительной характеристики поверхности -лавового потока 
целесообразно надписать высоты некоторых наиболее выдающихся по
ложительных или отрицательных форм поверхности лавового потока.

Несомненно фиг. 4 дает более подробную и всестороннюю ха
рактеристику поверхности 
богатое содержание.

Фиг. 5 представляет

лавовых потоков и поэтому имеет более *

то же изображение и масштабе 1 :50000.
Наглядный эффект здесь
штабе 1:25000. На фиг.

сохранился почти полностью, как и в мас-
6 изображено то же самое в масштабе

1 : 100000.
Лавовые поля. На геоморфологических картах площади, занятые 

лавовыми полями, отмечают как бугристо-грядовый склон или плато. 
Поверхность лавовых полей, как уже говорилось, характеризуется 
неровностью, наличием многочисленных бугров и гряд. Образование 
лавовых бугров и гряд происходит 'по-разному, в зависимости от до- 
лавового рельефа и характера лавы.

Лавовые бугры и гряды занимают большие площади, как на Ге- 
гамском нагорье, так и в районе г. Арагац, Карабахском вулкани
ческом нагорье и во многих других вулканических районах Армении. 
Лавовые бугры и гряды больших размеров хорошо изображаются и 
горизонталями. Но крупные вулканические гряды или бугры встре
чаются редко. Чаще всего они бывают небольших размеров и не вы- 
ражзюгся на топографических картах горизонталями. Последние 
имею! большое распространение. Они являются основными элементами 
поверхности лавовых полей. Для изображения микрорельефа лавовых 
полей также целесообразно применение метода сочетания тонового 
изображения с горизонталями, как это сделано при изображении ла
вовых потоков. Фиг. 7 представляет фотоизображение бугристо-гря
довою склона в масштабе 1 :25000. На снимке резко выделяются 
многочисленные вулканические бугры и гряды небольших размеров, 
которые не изображаются горизонталями.



иг. 4. Фотоизображение лавовых потоков со? цсшенно с горизонталями в масштабе 1:25000.

Фиг. 5. Фотоизображение лавовых потоков совмещений 
с горизонталями в масштабе I ;50000.

Фи։. Ь. Фотоизображение лавовых ноюкои 
сонмешенно с горизонталями и масштаба 1: ЮОООи.
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Фиг. 7. Фотоизображение лаповых полей в масштабе 1:25000.

Фиг. 8 представляет ту же местность, изображенную горизонта
лями, также в 1:25000 масштабе.

Фиг. 8. Изображение рельефа лавовых полей горизонталями 
в масштабе 1 : 25000.

Основные горизонтали проведены через 5.и. Наличие на поверх 
ности лавовых полей большого количества небольших острозазубрен
Известия, Х1К, № 1—5
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ных форм здесь выражено сильно дрожащим и зубчатым характером 
горизонталей. Однако, горизонтали дают только общую высотную 
характеристику местности, но не отражают характера микрорельефа 
бугристо-грядового склона.

Фиг. 9. Фотоизображение лововых полем 
в масштабе I : 50000.

Фиг. 9 представляет фотоизображение лавовых полей.
Фиг. 10 представляет изображение рельефа горизонталями этого 

же района в масштабе 1 : 50000. Основные горизонтали проведены 
через 10 .и. При переходе к 1 :50000 масштабу никакого обобщения 
не проведено.

Фиг. 10. Изображение рельефа лавовых полей 
горизонталями в масштабе 1:50000.

Применением способа сочетания фотоизображения с горизонталя
ми можно добиться наглядного изображения микрорельедэа и пра
вильной высотной характеристики лавовых полей как это видно из. 
фиг. 8, 9, 10 и 11.

Армянский пединститут 
им. X. Абовяна Поступила 31.111.59.
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Фиг. 11. Аэроснимок лавовых полей.

Ն Ն. ՍԱՐԳՍ8ԱՆՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀՐԱՐԽԱՅԻՆ ԼԵՌՆԱՇԽԱՐՀԻ ԼԱ՛ԼԱՅԻՆ ՀՈՍՔԵՐԻ ԵՎ ԼԱՎԱՅԻՆ ԴԱՇՏԵՐԻ ՄԻԿՐՈ ՌԵԼՅԵՖ Ի ՊԱՏԿԵՐՈՒՄԸՏՈՊՈԴՐԱՖԻԱԿԱՆ ՔԱՐՏԵԶՆԵՐԻ ՎՐԱԱ մ* փ ո փ ո ւ ւք
Ժամանակակից ոելլեֆէր կազմավորվել է տարբեր գործոնների երկարատև 

փոխներգործա թլան հետևանքով: Ալդ գործոններից որևէ մեկի կամ նրանց 
որոշակի իյմրի ներգո րծութ րսն հետևանքով հարիժա վալրևրր և լեոնալին 
երկրնևրր ձեոք են բերել մի քանի տիպիկ գեոմորֆոլոգիական աոանձնա-

հատկտ իք լաննե ր г

քժլու ննե րի> ալսի 
պես բարգ է լա^

։ա տերիտորիալի գեոմորֆոլոգիական աոանձն ահատկու ~ 
գենեգիւ:ի արտտհալտու մր րԱ,րՂ Խ^ղՒր Աոանձնա^ 

ւ հոսքերի և լավալին գաշտերի միկրոռևլլեֆի սլատկե-
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ս/

ք^տբարԱէե դն ե րի լիրա է !Ւ ել քեֆի ճի 
համար պետք է խորր կերպով ուս ու մնա ս ի րե լ ալն, հայտնաբերել քարտեղա- 
զրրվող տերիտորիալի ոելլեֆի հիմնական, որոշող հատկանիշները ե մշակեյ 
մեքժոդներ նրանց արտահալտման Կալ

Տեղադրական քա րԱէեզնև րի վր 
ճիշտ մեիժ ոգիկա ստեղծելու համար ս 
ամեն միւ դենետիկ տիպի պատկերման 
ամեն մի ալդպիսի տիպն ունի լուրս

ա

Մինչև ա լժ մ չեն ուսումնասիրված 
ոեքքեֆի հրաբիսալին ձևերի պատկերման և 
լլեֆի պաակԼ ր մ ան հարց երր:

Սէ եդադր ա կ ա ն սւ

հր աբ[սա /ին մ իկրորւԼ

հար ց ի հև տազս աու թ քսւմ բ զբաղվե լ

հ սէ ո ւզռ ւ ո զ ա ( է\ա պո ս բա / չ)աւ 
կո լլտետի պրոֆեսոր հե տիր ո ՈՐԸ

ա Սէ ա֊

եԱեֆի Տ րա բ քս ա ւ ին ձևերի

րաո ե/ ուռուցիկ հոր ի դոն ա կաննև ր ի ե ղանա կր:

Ա^յս սդասադը, րսչպսս օրԱուԱ է զո ա զր րց * րսդապսս ւ 

հրա րիւ ա էին իւոշոր ձևերի պատկերմ ան ա ե ս ո զական ու իժ լուն ր 9

ջարկվո դ եղանակը ն աքս մ իկրոռե չլևֆ ի պա տկե րմ ան ր չի վերաբերվում, և 
երկրորդ օժտված է հետև յալ լա րջ իժ ե ր ո Լ իժ լո ւննև ր ո վ , 
իժ լուն ր դարձնում են Աքնհնա րին.

կքէ րաո ու ֊

1. Հորիզոնականները կո րց հ ում են իրենց հիմնական հա տկու իժ լո ւնն ե րր :
2» Աւոուցիկ հորիզոնականների ղծ ազրումը պահանջում է կառուցեք 

ելլեֆի մոդեքներ ե ամեն մի հորիզոնականի համար հաշվարկել մի շարք 
որ պահանգվա մ

4. Մթնեցնում է քարտեզը և խանղարում է քարտեզի 
մնացած էլեմենտների աե ղադրմանր:

Վ^րյր^ր նշված պ ատէւէսոնե րով ծ տնակալի առաջարկած

՛ելս Կողված ո ւմ հեղինակն իր առաջ իյնդիր է դրե լ պատկերել 
րի, ալին հո ա քերի ե հրարխա լին դաշտերի միկրորւե լլեֆ>ր տեղադրական
տե ղներիւ վրա' 

• իա վալին
պա^պա նևլով "ւորի դո հականների հիմնական հ ա ա կո ւիժ լո ւնն ե րր է
Կոս

հալաէ,
ւրի ե լա վալին դաշտերի միկրոռելլեֆի միկրո ձևերը, 
ունեն փոքր չայիւեր և նու լնիսկ 1 ։ 25000 մասշտաբի 
ՂՒ լ!Րա հորիղոնակա^/նե րսվ չեն տ րւոտհտ լավ ո ւմ և ալդտ

Սակալն տեղագրական քարտեզների վրա լավալին հոսքերի և Հավալին 
դաշտերի մակերևուլթի բնոպթի պատկերումր խիստ կարև որ և անհրաԺեջտ 

աս տանի
հրարխա լին ոե(խֆի մեծ տ ա ր ած ո լ թ լո ւնն ե ր են զբաղեցնում:

Հայաստանի հրաբխային ոեյյեֆի, մեծ քանակով աերոնկարների 
ուսռմնասիրռթյունր ցույց տվեց, որ լավս,յին հոսքերի և ,ավա,ին դաշտերի
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նհրէ վրա:
ш

լտ վաքին

ք'ովէ որը дш 
'հերի վրա։

ոելլեֆի անհարթт թլունները ընդդծվում են ստվերնե֊ 
դարձնում միկրոձեերի ար ս, ահալա ո լթ լո ւն ր սւերոնկար֊ 

դոԱադաԱՂւերով կամ պալմանական եդանակներով, •[(•••• համար էլ լա վալին 
հոսքերի և լավալիլյ դաշտերի մ իկ ր ո ոելլե ֆ ի պատկերման համար նպատակս,-

սւևղան
ա դուդակցելու ե դանակը

Ալն հանդտմ անքր, որ 
ելլեֆր ցսւրոուն կերպով է

էոալրո Ա и {а էսդրս լ, որ աքդ հ դա Սադր դըրասու 
րէեյէեֆի պա տկե բմ՛ան դիտողական էֆեկտին։

և լա վալին դաշտերի միկրո֊ 
աե րոնկա րնե րի վրա, հիմք է 
’ հն արավոր է հասնե լ միկրո-

Ш

ե 0 J) դծադրե ր ի հա մ ա պա տ ա ս ի։ ան tu ր tn ր 1 : 25000, I :50000 ե 1 : 100000
մաս շտաբներով: Գծագրերից երեում է, որ լավալին հոսքերի մ իկրո ոե [ լեֆ ի 
պատկերման դիտոդական էֆեկտը բավականաչափ էս,վ է արտահայտվում 
նույնիսկ 1 Տ 100000 մասշտաբում:

Կասկած թըո, որ նշված դծադրերր տալիս են լավալին հոսքերի մակև- 
րևուլթի ավելի մանրամասն ու րադմ ակոդմանի բնութագիրը, ալդ պատճաոով 
էլ ավելի հարուստ ր ո վան դակո ւ թ լո ւն ունեն: Եթե ալդ դծադրե րի վրա մա֊ 
կագրվեն մի շարք կետերի բարձըութրսն նիշերը, կարելի է քարտեգը դարձնել 
ավելի մանրամասն, տալ ոելլեֆի միկրոձեերի քանակական րնութադիրր:

Հրարխալին դաշտերի միկրոոելլեֆի պատկերման համար նուլնպես 
նպատակահարմար է կիրառել ոելլեֆի հորիդոնականներով պատկերումը տե֊ 
դանքի ֆոտոնկարի հետ դուգակցելու եղանակը:


