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ПЕТРОГРАФИЯ

С. Б. АБОВЯН

К ПЕТРОГРАФИИ УЛЬТРАОСНОВНЫХ И ОСНОВНЫХ ПОРОД 
ДЖИЛ-САТАНАХАЧСКОГО МАССИВА

Джил-Сатанахачский массив расположен в средней части северо- 
восточного побережья озера Севан. Эго один из крупных массивов 
формации габбро-перидотитовых пород офиолитового пояса Армении. 
Массив обнажается вдоль юго-западного склона Севанского (Шахдаг- 
ского) хребта, протягивается в близширотном направлении на 25/си, 
при ширине от 1 до Акм\ общая площадь его около 55—60/си2.

По своей форме массив представляет узкий вытянутый лакколит, 
обладающий местами признаками хонолитовых интрузивов. Он приу­
рочен к ядру опрокинутой на юг антиклинальной складки, сложенной 
карбонатными и вулканогенными породами сенона и эоцена.

В существующей геологической литературе Джил-Сатанахачский
массив всеми авторами описан как массив основных и ультраоснов- 
ных пород. Южная, большая часть массива представлена исключи­
тельно породами ультраосновного состава (перидотитами, реже ду­
нитами и пироксенитами), а северная, меньшая часть — породами ос­
новного состава типа габбро.

Однако в ряде работ можно встретить отдельные высказывания 
о наличии участков с более кислыми фациями габбровой магмы. Так. 
К. Н. Паффенгольц [1] среди габбро Джил-Сатанахачского массива 
отмечал наличие кварцевого габбро-диорита к востоку от сел. Баба- 
джан, хотя на карте им Этот участок не выделен. А. В. Кржечков- 
ский отмечал развитие кварцево-роговообманкового габбро к север) 
и северо-востоку от указанного сетения. Наконец, Ю. А. Арапов [2], 
специально проводивший изучение ультраосновных пород этого мас­
сива, писал: ПВ строении Джил-Сатанахачского массива существенную
роль играют ультраосновные породы, 
и серпентинизированными дунитами 
Среди последних преобладающая роль 

представленные серпентинитами 
и перидотитами, и габброиды. 
принадлежит габбро и кварце-

вым диоритам*... Как видим, указанный исследова 1ель впервые отме­
чает кварцевые диориты, играющие вместе с габбро преобладающую 
роль в составе пород группы габброидов. Однако участки развития 
кварцевых диоритов им не выделены и не выяснена та роль, которую 
они играли в строении массива.

Исследования, проведенные автором в 1ечение последних лет,
.Известия", ХП, № 3—4.



позволили уточнить представление о петрографическом составе Джил- 
Сатанахачского массива. В результате расчленения пород этого мас­
сива выяснилось, что всего лишь небольшая часть (2О°/о) выходов 
габброидов представлена габбро, а остальная — кварцевыми диоритами 
(последние изучены нами на материале около 200 образцов).

Таким образом, по петрографическому составу строение массива 
представляет сложную картину. С юга на'север, т. е. вкрест прости­
рания массива, ультраосновные породы сменяются габбро и затем 
кварцевыми диоритами.

Как видно из прилагаемой схемы (фиг. 1), с запада на восток 
обнажается габбро до ущельяр. Армутлы (меридиан сел. Бабадж. н),
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ЖРЦОЗЫЭ ДИОРИТЫ
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Фиг. 1. Геолого-петрографическая карта участка Джил-Сатанахачского массива 
(схематическая).*

затем — кварцевые диориты, которые в бассейне правого притока 
р. Шмперт с юга контактируют с небольшой узкой полосой габбро. 
Далее габбро вновь появляется к северу и северо-востоку от сел. 
Дара также в виде узкой полосы.

Особый интерес представляет взаимоотношение габбро с квар­
цевыми диоритами. Переход от габбро к кварцевым диоритам посте­
пенный, причем он совершается через породы с полосчатой тексту­
рой. Полосчатость имеет близкие к вертикальному углы падения и 
обычно повторяет все извилины контакта габбро с кварцевыми дио­
ритами. Полосчатость обусловлена чередованием меланократовых по­
лосок, состоящих из габбро, с лейкократовыми.—состоящими из кварце­
вых диоритов. Ширина отдельных полосок колеблется от I до Юслс 
Переходный интервал варьирует в пределах от 1 до 15.ц, реже до­
ходя до 20 м. '

Характерной особенностью полосчатых пород переходного ин­
тервала является то, что по мере приближения к габбро увеличивает-
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ся ширина меланократовых габбровых полосок, а к кварцевым дио­
ритам лейкократовых — кварцево-диоритовых полосок. Примерно в 
средней части переходного интервала ширина меланократовых и лей­
кократовых полосок одинаковая.

Интересно сравнить описываемый массив с аналогичными масси­
вами 5 рала. По данным С. А. Катина [3] в Баранчинском массиве, в 
строении которого принимают участие различные породы от дунитов 
до кварцевых диоритов, переход от габбро к кварцевым диоритам 
совершается постепенно через габбро-диориты и диориты. Переход­
ный интервал колеблется от 0,5 до 20л/ и характеризуется тем, что 
по мере приближения к габбро увеличивается крупность зерна, по­
является такситовое сложение на тех участках, где нарушается соот­
ношение между цветной и полевошпатовой частью и порода прини­
мает пятнистый облик, кварц появляется спорадически. Как видим, 
здесь также переход совершается постепенно, различие состоит в 
том, что в переходном интервале отсутствуют пороты полосчатой 
текстуры.

Перейдем к описанию самих кварцевых диоритов. По внешнему
виду они представляют массивную породу среднезернистого, реже 
крупнозернистого сложения серого цвета. В поле обычно они обра­
зуют скалистые выступы с глубоко врезанными в них ущельями, чем
они морфологически отличаются от контактирующих с ними габ­
бро, образующих сравнительно сглаженные рормы рельефа. Поди
скалистыми выступами, как правило, наблюдаются обильные осыпи 
кварцевого диорита с размерами остроугольных обломков от 5 см 
до 0,5 л/.

Минералогический состав кварцевых диоритов следующий: пла­
гиоклаз, роговая обманка, кварц (фиг. 2), реже встречается пиро­
ксен; из вторичных минералов присутствуют хлорит, эпидот, цоизит, 
серицит, из акцессорных — апатит, из рудных — магнетит. Структура 
породы гипидиоморфнозернистая.

Количественно-минералогический состав кварцевых диоритов, 
подсчитанный по 15 образцам на интеграционном столике, дает сле­
дующие вариации в процентах (образцы отобраны из различных участ­
ков массива): плагиоклаз—58—65, роговая обманка 18 — 25, кварц 
—10—15, апатит и магнетит — около 1.

Плагиоклаз составляет большую часть породы. Зерна ею до­
вольно крупные (до 6,и.и), имеют удлиненно-, реже корО1 копри -ли­
тические формы то с прямолинейными, то с неровными извилистыми 
контурами. Обычно плагиоклаз сильно разложен и замещен эпилогом, 
цоизитом, серицитом, реже вторичным кварцем. Местами последние 
образуют весьма тонкозернистую смесь соссюрша, имеющею в про 
ходящем свете бурый цвет. Просмотр большого количества шлифов 
показывает, что в кварцевых диоритах плагиоклаз представлен двумя 
разностями - андезином от № 34 до № 39 и альбитом от № 7 до № 10. 
Характерно, что альбит вторичный и развивается по андезину, вслед-.
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ствие чего от него сохранились 
андезина не вызывает сомнений.

Фиг. 2. Кварцевый диорит, ув. 72. николиЧ-

лишь редкие остатки. Первичность 
Обе разности плагиоклаза образуют 
сложные двойники, которые со­
хранились лишь местами, в связи с 
их разложенностыо.

Ниже приведен ряд замеров 
координат двойниковых осей анде­
зина (табл. 1', и альбита (табл. 2), 
определенных на столике Федо­
рова.

Андезин. Двойниковая ось на­
ходится в плоскости ±001. Закон 

Осложного двойникования опреде-
ляется

i010). Символ закона

как альбит-карлсбадский, где плоскостью страстания является 
10011
(010) •

Таблица 1 ' Таблица 2

D0Ng D0Nm D0Np NN Pl D,.Ng DoNm DoNp NN Pl

67’
67’
72’
66°

23’
23°
28°
24°

84,5°
84°
88°
83,5°

37
38
34
39

13°
12
14°

78°
76’

85,5’ 
88’
87,5

Аьбит. Двойниковая ось находится в плоскости ±010.

8
10
7

Закон
сложного двойникования определяется как монебах-аклиновый, где

плоскостью отрастания является (001). Символ закона [и!0| 
(001)՜

Роговая обманка составляет главную часть темноцветных ми­
нералов. По отношению к плагиоклазу идиоморфна. В ней весьма ред­
ко можно наблюдать реликты моноклинного пироксена, в связи с 
чем, по-видимому, можно предположить, что роговая обманка образо­
валась по пироксену в позднемагматическую стадию. Роговая обман­
ка обычно представлена зеленой разностью, схема плеохроизма 
следующая: по Лг£ — темно-зеленый, по Аг/п — зеленовато-желтый, 
по Кр — зеленый.

В табл. 3 приведены несколько замеров оптических констант
роговой обманки. Из вторичных процессов, развивающихся по рого­
вой обманке, необходимо отметить процесс хлоритизации.

Кроме того, сравнитель­
но редко наблюдается про­
цесс опацитизации, выража­
ющийся в превращении зерен 
роговой обманки по краям в 
непрозрачное вещество—маг­
нетит.

Кварц образует относи-

cNg

19°
19՞
18

2V

-76’

-79°

Таблица 3

Ng-Np

0,020 
0,019
0.022

Угол спайности

124
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тельно крупные зерна, размерами до 3—4 мм, обладающие извили­
стыми контурами. Как по отношению к плагиоклазу, так и по отно­
шению к роговой обманке зерна кварца обнаруживают резкий ксе­
номорфизм, на основании чего, по-видимому, можно судить о сравни­
тельно позднем выделении кварца в процессе кристаллизации породы. 
Зерна его обычно водяно-прозрачные, в скрещенных николях обла­
дают волнислым погасанием. Нередко наблюдаются мелкие пойкели- 
товые включения роговой обманки в зернах кварца, также говоря­
щие о более позднем выделении кварца. Наряду с таким кварцем в 
пороге отчетливо наблюдается присутствие вторичного кварца, обра­
зующего тонкие прожилки по плагиоклазу и роговой обманке. Реже 
можно наблюдать небольшие участки, сложенные тонкозернистым 
кварцем со сферолитиками погасания, напоминающими картину мозаич­
ной структуры.

Пироксен редко наблюдается в свежем виде,' обычно от него 
сохранились отдельные реликты в роговой обманке. По оптическим 
данным, определенным на столике Федорова, Дг£ — Пр =0,030, с\^ = 
=38—40՛ и 21 =4՜ 58 ’ пироксен можно отнести к диопсиду со зна­
чительным содержанием молекулы клиноэнстатита.

Эпидот, цоизит и серицит являются составными частями сос- 
сюритизированных плагиоклазов. Цоизит несколько превалирует над 
эпидотом. Оба они образуют удлиненные, шестоватые, параллельные, 
реже радиально-лучистые кристаллы, при этом цоизит в большинстве 
случаев характеризуется аномальными цветами интерференции. Не­
редко аномальный цоизит образует тонкие прожилки, развивающиеся 
по плагиоклазу.

Апатит встречается сравнительно редко, образуя идиоморфные 
кристаллы, размерами 0,5мм.

Магнетит образует мелкие зерна, размерами до 0,5мм, обла­
дающие ксеноморфными очертаниями.

Из вышеизложенного можно сделать предположение о следую­
щей последовательности выделения породообразующих минералов в 
кварцевых диоритах: пироксен (роговая обманка), плагиоклаз, кварц.

В табл. 4 приведены анализы четырех образцов кварцевых 
диоритов (130, 1132, 1140, 1169), отобранных из различных участков 
Джил-Сатанахачского массива, и для сравнения — анализы двух образ­
цов кварцевого диорита с Урала (5—из Баженовского района |4], 6—из 
массива Рай- Из [5] и 7—средний химический состав кварцевого дио­
рита по Р. Дэли |6|.

Анализы кварцевых диоритов Джил-Сатанахачского массива вы­
полнены в химлэборатории И ГН АН АрмССР аналитиком А. А. Пет­
росян. Из таблицы видно, что по своему химическому составу они 
отличаются от кварцевых диоритов Урала и среднего химического 
состава кварцевого диорита по Р. Дэли. Отличие, в основном, 
в пониженном содержании щелочей и в повышенном содержании 
СаО и ЕеО. Последнее, по-видимому, обусловлено измененностью



54 С. Б. Абовян
■ -------- ------------ - ...... 7 ■ ■ 1 ■ ----------- -

плагиоклазов— превращением их в эпидот-цоизитовый агрегат, а также 
тем, что темноцветные компоненты представлены минералами, бога­
тыми молекулами железа и кальция. Вследствие указанных обстоя­
тельств наблюдается разница в количествах числовых характеристик 
а, с, />, 5. что приближает их к составу кварцевого габбро.

На фиг. 3 изображена диаграмма, составленная по методу А. Н. 
Заварицкого, где нанесены составы кварцевых диоритов, приведен-

Таблица 4

2 4 5
Компоненты

130 1140 1169 1132

е» 
тю2 
А12О3 
Бе2О3 
БеО 
МпО 
мго 
СаО 
№2О 
К,0 •в 
Н2О 
Р2О5 
П.п.п.

а 
с 
Ь

57,55 
0,30

16,20
2,41
4,92 
0,15
4,98
8,70
2,78 
0,44 
0,20

1,40

7,0
7.6

18,7
66,7

56.05 
0,28

15,60 
3,23
6,52 
0,11
4,43
8,27 
2,86
1,20 
нет

0,78

8,2
6,5

20,5
64,8

58,90 
0,28

16,22
2,69 
6,80
0,11
4,38
8,15
2,15

; 0,48 
нет

0,72

5,4
8,3

18.5
68,1

56,83
0,47

15,74
2,86
5,48 
0,17
4,78
7,15
2,68 
0,64 
0.45

0,65

7,0
4,0

' 21,6
67,4

62,41 
0,43

16,38 
1,94
4,35 
0.12 
2,98 
6,17 

2,15 
1,36 
0,08

1,33

| 6,9
I 7,8

11,5
73,8

60,91 
0,26

16,06
1.47
5,26 
0,23
4,13
5,61
3,68 
0,76 
0,01 
0.04
1,75

9,4
6,2

14,2
70,2

58,90 
0,76

16,47 
2,89 
4,04 
0,12
3,57 
6,14
3,46 
2,11
1,27 
0,27

10,8
5,8

14,5
68,9

ные в табл. 4. Как видно из диаграммы, положение, размер и на­
клон полученных фигуративных векторов по отношению к оси 8В 
примерно одинаковы для всех образцов кварцевых диоритов из Джил- 
Сатанахачского массива.

Интересно отметить, что к югу от Джил-Сатанахачского мас­
сива в районе Сатанахачского перевала на Севанском хребте на не­
большом участке обнажаются гранодиориты. Они прорывают нижне- 
сенонскую вулканогенную толщу и с породами массива не контакти­
руют. Однако, исходя из региональных сопоставлений, надо полагать, 
что гранодиориты моложе кварцевых диоритов.

Большой интерес представляют исследованные кварцевые дио­
риты с точки зрения присутствия в них редких и рассеянных эле­
ментов. В табл. 5 приведены данные спектральных анализов двух 
образцов (130 и 1140) в процентах. Весьма характерно содержание 
Ст, Л/, Со в сотых и тысячных долях процента — факт, говорящий об 
общности магматического очага кварцевых диоритов и пород габбро- 
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перидотитовой формации. 
С г и Л7 колеблю! ся в де­
сятых долях процента и 
Со — в сотых долях про­
цента, а в габбро содер­
жание Сг— в десятых и со­
тых долях процента и А7 
и Со—в тысячных долях 
процента. Таким образом, 
от ультраосновных пород 
к кварцевым диоритам 
идет уменьшение содер­
жания Сг, М и Со. Да­
лее, для кварцевых дио­
ритов характерно содер­
жание К 8 г и Хп в со­
тых долях процента, Си — 
от сотых до тысячных до­
лей проценз а и, наконец, 
£г, РЬ, Са, У, Ва и А/— 
в тысячных долях про­
цента.

Исходя из всего вы­
шеприведенного, автор 
приходит к следующим 
основным положениям по

Известно, что в перидотитах содержания

Фиг. 3. 1. Средний состав кварцевых диоритов по 
Дэли. 2. Состав уральских кварцевых диоритов. 
3. Состав кварцевых диоритов из Джил-Сатана- 

хачского массива.

Джил-Сатанахачскому массиву.
Таблица 5 1. Габбро и кварцевые дио-

Элементы 130 1140

Сг 
141 
Со 
V 
2г 
Си 
РЬ 
2п 
йа 
У
Бг 
Ва
И

0,01-0,03 
0,01-0,03 
0,01-0,003 
0,0!- 0,03 
0,001 
0,01-0,003

0,001 -0,03

0,001
0,001

<0,01 
0,01-0,03 
0,01-0,003 
0,01-0,03

— 0,001 
0.01-0,003

<0,003
-0,01 

0,001-0.003 
0.001 
0,01-0,03 
0,001-0.003

-0,001

риты являются одновременными 
образованиями.

2. Как габбро, так и квар­
цевые диориты являются продук­
тами дифференциации магмы из 
одного и того же глубоко зале­
гающего очага, при этом диф­
ференциация магмы предшество­
вала их внедрению (произо­
шла на глубине).

3. Учитывая, что наблюдают­
ся постепенные переходы от 
кварцевых диоритов к габбро и 
от габбро к ультраосновным по­
родам, по-видимому, необходимо 
признать первые за крайне кис­
лые, а последние—закрайне ос-

новные (ультраосновные) дифференциалы той же магмы, из кото 
рой образовалось и габбро.
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4. Исходя из количественного распространения пород (перидо­
титы, кварцевые диориты, габбро) правильнее было бы название 
Джил-Сатанахачского массива определять не как габбро-перидотито- 
вый, как раньше, а как габбро-кварцево-диорито-перидотитовый.
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АН Армянской ССР Поступила 4. V. 57.

Ս. Р. ԱԻՈՎՑԱՆ

ՋԻԼ-ՍԱՏԱՆԱհԱՉԻ ԶԱՆԳՎԱԾԻ ՈԻԼՏՐԱՀԻՄՔԱՅԻՆ ԵՎ ՀԻՄՔԱՅԻՆ 
ԱՊԱՐՆԵՐԻ ՊԵՏՐՈԳՐԱՖԻԱՅԻ ԱՌԹԻՎ

X

Ա լք փ п փ п ւ մ

ար/րաԼ ուլտ րահիւ) քա լին ե հի:մքտ(իմն ապա րնե րքէ դանդւի տծ ր
տեքլսպրված է 1!եէսնա [էփ *> քուսի ս * արե ել քան ափին, Հայկական ՍՍՌ հա (,ւքՒ

ա
մ ասերի սահմաններում: Ս»(դ դէսնդւի ած ր , որն ունի 25 1|Ժ ե րկա րու իժ քո ւն և
1 — 4 կմ I ա քնո ւ իք/ո ւն, մերկանում է Սևանի ( Շ ահդա դ ի ) ք եոնա շդ իժ ա ք/է հա֊ 

ա լԱու

րի շրջանի հարաւ նի հ։ ս֊ ա

բավ֊ արե մսւ րսն քան ջի ե բկ իժ քամ ր ե ձդված է հ լուս իս֊ա րևմ տ լան ուդդսւ֊
իժ լաժ ր:

(եո լու իժ լուն ունե րյորյ ե րկրա բանական դր ականէք լ իժ քան մ ե ջ »2իր Ս ատ անա
քոա չի դանդւիած ր րոլոր ^ե դ իրն ակնե ր ի կողմից սւ *

• ա и ա

ւՒն և ուլ տր ա հի մքա ք ին ապար
Զանդված ի դե րակշոո դ > տ 

ուլտ րա> իմ քաքին կազմուիժ քան 
րոքսեն իէտնե ր ) ապարներով, ի

րա ւ/ա քին ւ! ասը նեр/ци լա դւիա 
՚ պե րիդո տ իանե ր, երբեմն դ 
լ հլուսիսա քին , աէիեքիք փոք[է

տիպի հիմքա (ին ապա րնե (1Ո*ի։
հեղինակ քւ կոդւէ ի դ էիերջին աա րինե րի րնիժադքում կա տարած ո լս ո լէ1ն ա * /յ ի րա իժ լուննե ր ի հիման լիրա պ ու ր դ վ ե դ ք որ ւ!երոհիշքալ դարրոների ելքերքւ 

միալն աննշան մասն է ( 2()Կ / (|) ներկաքադլիած նորմա ք դաբրոներովք քէսկ մետ֊ 
դած մեծ մասը (/ յ ներկա քադէիսծ է կէ/ արդսւլին դ ի ո ր ի տն ե ր ո էի

հրենդ ար տա •քու1 կվարդաքին դ իորիտնե ր ր միջին հատիկալին , 
քին հոծ տեքստուրա ունե դոդ ապար են» նրանդ

մ ինե բա [П

րիսէք է պ իդոտ, դո ի դիտ 9 սերիդիտ, 
սէ պա րնե ր ի երեք նմուշ

հանդի: պո ւժ են պ[ւ բո քսեն 9 քր:^ 
!/ տ । ա սք ա и: իւ տ ։
ի: ակ ա ն ա նաքիդնե րր հ ա и ա ա ա ու ծ

են, ոբ նրանք պա ականում են կ:իա րդա քիէն դ ի ո բ ի անե ր ին, որւէնքիրենդ կադ֊ 
Ա ո էի նման են Ուրալիւ կէի ա ր դ ա ք քէն դիորիտնևրին} ե նրանդ միջին քիմիական 
կա դմ քւն ըստ '1-Կւ՚Ւ'

Н.п ան ձն ա պե >/ հև տա 
րքւտների հե տ է հար բոներիդ 
է, րնդ որում աքդ ան դո լ

աи տ ի ճւսնական 
ու բա ու նե դոդ

ա
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՛էՒ”րի*ո ների կոնտակտի ոլղղութրսնր և պալմ տնավորված է դար- 
րո ն ե չէի ց կազմված մելանոկրատ և կվ ա ր ց ա քին ղիո բիտներից կազմ ված էելկո- 
կրասւ զոչեչէի հև ր իք ւոէիո իւու իք լա ւ1 ր: Անցման ա ա րա ժ ո ւ թ / ո ւն ր տատանվում է 
15^քյց մինչև <£() մ—ի սահմաններում։

Նկարա ղ րված զան զվ ածը իրեն կազմով և կաոուցվածբով մոտ է 11ւրա֊ 
չի քնարան չին լան ցանցվածին։ որտեղ զարրոների անցումը կվ ա ր ցալին դիո~ 
բիտների նուլնոչե и կա տ արվո ւմ է տոտիճանարար։

Մ ե չանս֊ լե լկոկրատ զոլերի դիտվող փ ո խհա ր ա բե բութ չուն ը Ջիլ֊Ա ատա-

*ա ր րոնե րը և կվա րցա լին ղի որիտնեբը միաժամանակ են աոա ջացեր 
նչպես 4՝աբրոնե րր։ ալնսչևս էյ կվ ա րցա/ին դիորիտները աոաջացեչ

են նու(ն օջտիւի մաղէ! ալի դիֆերենցի ան հև տև ան բով» ք^սք- որում դի ֆե ր են -

ա իրանական ան

ցոււէնեբ կվարցա /ին դիորիտնե րի ց դեպի ցա բ րոնե րր և զաբրոնե րից դեպի ուլ֊ 
տրահիմբալին ապարնևրը9 պետք է ընդունել, որ աոաջինները հանդիսանում 
են նույն ըարդ մաղմաչի ծալրահեղ թթու, իոկ վերջինները ծաչրահեղ հիւ1֊ 

բա լինւ ած անցլաչնե րր։
Ե չնե չ ով ապա քէներ ի քանակէսկան տա րած ում ի ց ք պե րիդոտիտնե ր , կվար­

ցային դ ի ո ր ի տնե ր ք դա ր րոնե ր ) ճիչս։ կլինի Ջ ի չ֊Ս ա տ ան տ խա չի զանզվածն ան֊ 
վանել ղ ա բ քէՈ~կվ արցդիո րիտ^ պե ր իդոտի տա լին:
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