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ГЕОФИЗИКА

Ш. С. ОГАНИСЯН

ГРАВИТАЦИОННОЕ ПОЛЕ МАЗРИНСКОЙ КОТЛОВИНЫ

1. Мазринская котловина расположена в юго-восточной части 
бассейна оз. Севан. Общая площадь составляет около 300 км1. С 
севера она ограничена Севанским, с востока — Зангезурским, с юга— 
Варденисским хребтами, а с запада—оз. Севан. К плоской центральной 
части котловины, расположенной на высоте 1950 .и, примыкают не
сколько наклонные краевые участки, достигающие 2150 м.

Мазринская котловина, входящая в состав Басаргечарского син
клинория, сложена, в основном, аллювиально-делювиальными и озерно
речными отложениями, представленными галечниками и песчано-гли
нистым материалом, мощность которых (по данным скважин превы
шает 260 м. Северная и северо-восточная части котловины сложены 
меловыми и нежнетретичными породами; южная часть почти сплошь 
занята андезито-базальтовыми лавами четвертичного и третичного 
возрастов.

2. В 1957 году Институтом геологических наук АН Армянской 
ССР была проведена гравиметрическая съемка, с целью получения 
общего представления о геологическом строении исследуемой терри
тории. Гравиметрическая съемка носила маршрутно-площадной харак
тер. Маршруты были приурочены к дорожной сети. Пункты наблю
дений вдоль маршрутов располагались через 1000 .и. Средняя густота 
съемки составляла примерно один пункт на 2 лги2. Средняя квадра
тичная ошибка измерений равнялась ±0,4 мгл.

Профиль, составленный в редукции Буге при постоянной плот
ности промежуточного слоя 2,67 г/см3, пересекает гравитационное поле 
Мазринской котловины, вкрест простирания. Значение силы тяжести 
в центре профиля условно принималось за нуль, т. к. поставленной 
задаче вполне удовлетворяло не действительное значение аномалии 
силы тяжести, а характер его изменения в направлении профиля.

Обратная задача гравиметрической съемки решалась методом 
подбора. При подсчете теоретических кривых аномалий силы 1яжес1и 
была использована палетка для двухмерных тел. Избыточная плот
ность аномального тела принималась равной 0,5 г/сч2.

3. Наиболее древними, из обнажающихся пород района, являются 
порфириты, туфопесчаники и туфоконгломераты, известняки, песчани
ки, мергели мелового возраста. Породы вулканогенной фации имеют 
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среднюю плотность 2,66 г/сх8 (по 35 определениям). Наибольшая 
плотность оказалась 2.82 г/см3, наименьшая — 2,33г/см3. Средняя плот
ность пород осадочной фации по данным 30 определений равна 2,62 
г/см3 и варьирует в пределах от 2,32 до 2,87 г/см3.

Эоцен представлен вулканогенными и осадочными образованиями. 
Вулканогенный комплекс слагается порфиритами, их туфами и туфо- 
брекчиями. Средняя плотность этих пород по 25 образцам составляет 
2,66 г/см\ с крайними отклонениями 2,47 : 2,80 г/см3. Осадочная 
фация, представленная известняками и песчаниками, характеризуется 
слабо пониженной плотностью 2,54 г/см2 (по 20 образцам) с крайни
ми отклонениями 2,30-ь 2,70 г/см1. ... -

Породы олигоцена представлены андезитами, андезито-дацитами 
и их туфобрекчиями. Средняя плотность этих пород по 18 образцам 
равна 2.56 г/см3 и колеблется в пределах от 2,38 до 2,81 г/см3.

Четвертичная система характеризуется вулканическими изверже
ниями и образованиями озерно-речных отложений. Средняя плотцость 
андезито-базальтовых лав по 25 образцам составляет 2,56 г/см3, с 
крайними отклонениями 2,37-и 2,80 г/см'. Современные аллювиально- 
делювиальные и озерно-речные отложения, представленные галечни
ками. глинами и песками, имеют среднюю плотность 2,07 г/см3 (по 26 
образцам). Наибольшая плотность равна 2,39 г/см3, наименьшая — 
1,37 г/см3.

В исследованном районе широко развиты интрузивные породы. 
Среди них преобладающее значение имеют ультраосновные и основ
ные породы, представленные дунитами, перидотитами, габбро-диори
тами и др. Средняя плотность ультраосновных и основных пород по 
10 образцам равна 2,82 г/см3, с крайними значениями 2,59-^2,95 г/см3.

Учитывая точность измерений,' приведенных выше данных, можно 
округлить значение плотности горных пород до десятых долей.

На основании сказанного выше приходим к следующим средним 
значениям плотности (в г/см3).

Мел 1. Вулканогенная фация...................................... 2,7
2. Осадочная фация............................................2,6

Эоцен 1. Вулканогенная фация . . ✓...........................2.7
2. Осадочная фация............................................2,5

Олигоцен..............................................................................................2,6
Четвертичная 1. Изверженные породы.................................2,6
система 2. Современные аллювиально-делювиальные и

озерно-речные отложения.................... • . . 2,1
Интрузивные породы....................։...................................................2,8

Данные плотности горных пород исследуемой территории пока
зывают, что основной границей сред с различной плотностью является 
поверхность между современными аллювиально-делювиальными, 
озерно-речными и подстилающими отложениями. Избыточная плотность 
этих двух толщ, с учетом их мощностей, составляет 0,5 г /см2. Раз
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ность плотностей выражает ту аномальную плотность, распределение 
которой является причиной наблюдаемых гравитационных аномалий. 
Следовательно, метод гравиметровой съемки при таких благоприятных 
условиях может иметь прямое практическое значение для исследова
ния поверхности погребенных коренных пород.

4. Гравитационное поле Мазринской котловины характеризуется 
отрицательными значениями аномалий силы тяжести, объяснение ко
торых для горных областей является вопросом весьма сложным, 
существую! разные мнения о причинах, вызывающих отрицательные 
аномалии. Здесь мы не будем останавливаться на разборе литератур
ных материалов. Эти данные и рассуждения к ним приведены в одной 
из предыдущих работ автора [1].

мгл

км

Рис. 1.

Гравитационное поле имеет четко выраженное простирание, 
совпадающее с общим простиранием Кавказской складчатой зоны. 
Изоаномалии силы тяжести протягиваются с юго-востока на северо- 
запад. Характер изменений гравитационного поля дает основание 
предполагать, что область интенсивных отрицательных аномалии про
стирается на запад.

По мере продвижения от центра котловины на север и юг, уро
вень аномалий силы тяжести значительно повышается. Значение ано
малий возрастает от осевой линии неравномерно, что отчетливо вы
ражается в различной величине средних значении градиентов: если 
повышение к югу происходит со средним градиентом, едва достигаю
щим 2 мгл на один км, то на север средний градиент достигает 
4 мгл на км.

5. Переходя к геологическому истолкованию аномалии силы 
тяжести отметим, что главнейшим фактором, обусловливающим изме
нение гравитационного поля исследуемой территории, является кон
тактная поверхность двух толщ с избыточной плотностью 0.5 < (м .

Зона повышенных значений аномалий силы гяжесп։ на севере 
связана с породами мелового возраста, представленными порфиритами, 
известняками, песчаниками и другими породами, коюрые характери
зуются средневзвешенной плотностью порядка 2,6 г/с.ч .
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Среди указанных пород встречаются значительные интрузивные 
массивы ультраосновного и основного состава как. например, д\ 
ниты, перидотиты, характеризуемые плотностью порядка 2,8 г/см2.

Погружение коренных пород в направление к центру котловины 
под толщу современных отложений, характеризуется убыванием ано
малий силы тяжести, а высокий градиент убывания указывает на от
носительно крутое погружение—что, очевидно, не может происходить 
без нарушения сбросового типа. Этот сброс, по-видимому, развивается 
на северо-запад вдоль берегов оз. Севан.

Если принять среднюю разность плотностей между коренными 
породами и перекрывающими их отложениями равной 0,5 г/см9, то 
погружение коренных пород достигает в центральных районах котло
вины, глубины порядка 1,2 км.

Маиштные поля наземной и аэромагнитной съемки подтверждают 
погружение коренных пород под толщу современных отложений. До
казательством этого утверждения являются следующие факты:

а) магнитное поле, по данным аэромагнитной съемки при высоте 
полета 400 метров от поверхности земли, лишь в отдельных деталях 
отличается от поля, полученного при наземных наблюдениях;

б» спокойный характер магнитных аномалий указывает на то, 
что коренные пороты в центральной части котловины находятся на 
большой глубине. Но приближенным расчетам, проведенным Ц. Г. 
Акопяном, мощность озерных отложений в центральных районах кот
ловины достигает величины порядка 500 м и более.

Гравиметрические и магнитные данные о погружении коренных 
пород на большую глубину находят некоторое подтверждение в дан
ных бурения, проведенного в связи с гидрогеологическим изучением 
бассейна оз. Севан. Скважина, расположенная в центральной части 
котловины, прошла 260 .и в современных отложениях; забой сква
жины находится в песчано-глинистых породах четвертичного возраста.

Таким образом, задача картирования погребенного рельефа ко
ренных пород Мазрпнской котловины гравиметрической съемкой 
решается положительно.

Институт геологических наук 
АН Армянской ССР Поступила 14. I. 59.
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