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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Ю. А. ЛЕЙЕ

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 
РУДОВМЕЩАЮЩИХ ПОРОД КАФАНСКОГО МЕДНО-ПОЛИМЕ

ТАЛЛИЧЕСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

В 1955—56 гг. на Кафанском месторождении, параллельно с гео
логической съемкой, была проведена металлометрическая съемка по 
коренным породам. Эта работа позволила, помимо установления за
кономерностей в распространении меди и полиметаллов, определить 
ряд ранее неизвестных для месторождения элементов и установить 
их связь с определенными типами пород.

Всего отобрано и проанализировано около 3500 проб. Спектраль
ные анализы с целью определения полезных компонентов в пробе 
проводились в лабаратории спектрального анализа Кавказского Инсти
тута минерального сырья с помощью автоколлимационного спектро
графа большой дисперсии КС—55, и в меньшем количестве в спек
тральной лаборатории Грузинского Геологического управления.

Для сопоставления нами было проанализировано также некото
рое количество проб, отобранных из пород Цавского интрузивного 
массива. Кроме того, в настоящей статье, с целью сравнения, исполь
зуются имеющиеся спектральные анализы (более 200) рудовмещающих 
пород Каджаранского медно-молибденового месторождения.

Пробы, как отмечалось выше, отбирались по коренным породам
непосредственно с поверхности и подвергались спектральному анали
зу. В этих пробах определялось содержание 34 элементов, а именно:
кремния, алюминия магния, кальция, железа, марганца, никеля, ко-
бальта, титана, ванадия, хрома, молибдена, вольфрама, циркония.
гафния, ниобия, тантала, 
мышьяка, цинка, кадмия,

меди, свинца, серебра, сурьмы, висмута, 
олова, германия, галлия, индия, иттербия,

иттрия, лангана, цербия и натрия.
Многие из перечисленных элементов не были обнаружены ни в 

одной пробе (\У, Н1, ЫЬ, Та, Сё. Бп. Ле, Лп, V, Ьа, Се)*,  в то время 
как другие (51, А1. М?, Ре, На, Са, Мп), входя в состав главнейших 
породообразующих минералов, были отмечены во всех без исключе-
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ния породах в больших и постоянных количествах и поэтому анализ.
их не представляет интереса.

Никель и кобальт (№, Со), в незначительных количествах
отмечены только в более основных породах Кафана—в эпидотизиро-
ванных брекчиевидных порфиритах нижней юры.

Титан (ТП—является весьма характерным элементом для рудо
вмещающих пород Кафана и присутствует в них постоянно в коли֊ 
чествах до 1°/0.

Пониженное содержание титана отмечается только в кварцевых
порфиритах и гидротермально измененных породах.

Ванадий 
разновидностях

(V)— как и титан
казанских пород

присутствует 
в количествах

постоянно во всех
0,1—0,01 °/0. В рас

пространении ванадия наблюдается следующая закономерность: пони
женное содержание ванадия (0,01) характерно для нижнеюрских эпи- 
дотизированных порфиритов, для кварцевых (барабатумских) порфири
тов, для диабазовых даек близширотного простирания, для верхне
юрских диабазовых порфиритов, а также для сильно гидротермально 
измененных пород.

Высокие содержания (порядка 0,1°/0) ванадия характеры для бо
лее основных эффузивов средней юры.

Хром (Сг), как правило, в породах, слагающих Кафанское руд- 
ное поле, не присутствует. Незначительное количество его отмечается 
только в авгитовых порфиритах нижней (?) юры, диабазовых порфи
ритах средней юры и в четвертичных андезито-базальтах.

Среди интрузивных пород присутствие хрома наблюдается в 
габбро-диабазах, диоритовых порфиритах и диабазовых дайках СВ и 
близмеридионального простирания (т. е. в меловых интрузиях и свя
занных с ними дайках).

Молибден (Мо) обычно совершенно отсутствует в породах 
Кафанского месторождения.

Из всего количества проанализированных проб (более 3500) 
только в 22 были зафиксированы следы молибдена.

Цирконий (7г) в рудовмещающих породах кафанского место
рождения обычно отсутствует. В тысячных долях °/о цирконий отме
чен в интрузивных кварцевых порфирах и альбитофирах, в эффузив
ных кварцевых порфирах, а также в кварцплагиоклазовых порфири
тах (Л2) участка Норашеник и некоторых гальках верхнеюрских ту- 
фоконгломератов.

Медь (Си) в тех или иных количествах содержится во всех 
породах Кафанского месторождения.

В настоящей статье, не останавливаясь на анализе выявленных в 
результате съемки аномалий, мы отметим только отношение меди к 
различным породам и некоторые общие закономерности в ее разме
щении на Кафанском месторождении.

Прежде всего следует указать на резко заниженное содержание 
и чрезвычайно равномерное распространение меди в породах верхней 
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юры. Это положение, по нашему мнению, лишний раз поддерживает 
правильность мнения о доверхнеюрском возрасте оруденения в Ка
фанском месторождении.

В породах нижней и средней юры содержание меди колеблется 
в пределах от 0,001 до 1 и более °/0. Анализ участков с повышенным 
содержанием меди позволяет разделить Кафанское месторождение на 
две части, западную с медным оруденением и восточную с присущим 
ей полиметаллическим оруденением. Кроме того, расположение ано
мальных участков подтверждает мнение о том, что в локализации
оруденения на Кафанском месторождении литологический состав вме-
щающих пород не играл сколько-нибудь существенной роли. Главная 
роль в контроле оруденения принадлежит пликативным и дизъюнк
тивным нарушениям.

Интересно отметить резко пониженное (относительно других 
разновидностей пород) содержание меди в микродиоритах и габбро- 
диабазах, т. е. в меловых интрузивах Кафана.

Свинец (РЬ) в большинстве проб, отобранных на Кафанском 
месторождении, практически не установлен. Можно уверенно гово
рить о том, что свинец, в отличие от меди, приурочен в основном к 
кварцевым (барабатумским) порфиритам (распространенным в восточ
ной части рудного поля), вернее к их гидротермально измененным
разностям, а также гидротермально измененным породам верхней 
осадочной серии.

Цинк (Zn), в породах Кафанского месторождения обычно от
мечается в тех же пробах, что и свинец, повсеместно сопровождая
последний. ՝ ••

Серебро (А^) — отмечается очень редко среди пород Кафан
ского месторождения. Обычно оно связано с сильно гидротермально 
измененными породами и в большинстве случаев отмечается совместно 
со свинцом.

Сурьма (БЬ). В кафанских породах обнаружена в единичных 
пробах, отобранных из гидротермально измененных кварцевых пор
фиритов.

Висмут (В1)—из рудовмещающих пород Кафанского месторож
дения „незначительные следы0 висмута отмечаются только в отдель
ных пробах, отобранных из плагиоклазовых порфиритов нижней юры 
и кварцевых (барабатумских) порфиритов.

Мышьяк (Аб) — отмечен в единичных пробах, отобранных из 
гидротермально измененных кварцевых порфиритов. Обычно ассоции
рует со свинцом и серебром.

Галлий (За) — постоянно присутствует во всех породах Кафан
ского месторождения в количествах до 0,01 0. Он отсутствует только 
в сильно гидротермально измененных разностях, что указывает на его 
выщелачивание гидротермальными растворами.

Несколько повышенное содержание галлия отмечается в верхне
юрских диабазовых порфиритах.
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Иттербий (уЬ) — как и галлий отмечается во всех разновид
ностях пород Кафанского месторождения, отсутствуя только в сильно 
гидротермально измененных разностях.

Сопоставляя результаты анализов Кафанских пород с анализами 
пород Каджаранското медно-молибденового месторождения и Цавско- 
го массива, можно отметить следующие различия и сходства между 
ними.

1. В противоположность породам Кафана, в рудовмещающих 
породах Каджаранското месторождения, в частности, в гранодиоритах,
постоянно отмечаются тысячные доли °/0 гафния, ниобия и тантала, а
вольфрам, кроме гранодиоритов, содержится также и в порфиритах.

2. Титан, являясь весьма характерным элементом для Кафанско
го месторождения, в породах Каджарана хотя и присутствует посто
янно, но в значительно меньших количествах.

3. В противоположность породам Кафанского рудного поля та
кие элементы, как молибден, цирконий и свинец в тех или иных ко
личествах отмечаются во всех без исключения породах Каджаранско- 
го месторождения.

4. Серебро, сурьма, висмут полностью отсутствуют во всех по
родах Каджарана, а мышьяк и иттербий отмечаются, соответственно  *
только в гранодиоритах.

С другой стороны, меловые интрузивные породы Кафанского 
месторождения и породы Цавского массива характеризуются рядом 
общих черт, которые особенно сильно проявляются в постоянном и
одинаковом содержании ванадия и хрома, в резко пониженном со
держании меди и в полном отсутствии свинца, цинка и серебра.

Анализируя данные, полученные в результате массовых спек
тральных анализов рудовмещающих пород Кафанского месторожде
ния и сопоставляя их с данными спектральных анализов рудовмеща
ющих пород Кафанского месторождения и Цавского интрузивного
массива, можно придти к следующим выводам.

1. В
Кафанском

отношении медного и полиметаллического оруденения на 
месторождении проведенные работы подтвердили их про

странственную разобщенность и тесную связь с тектоническими (пли- 
кативными) структурами. С другой стороны, эти работы еще раз 
показали, что в локализации оруденения литологический состав вме
щающих пород не играл существенной роли.

2. Проведенными работами установлено присутствие во вмеща
ющих породах Кафанского месторождения ряда ранее неизвестных 
для нс 10 элементов (галлий, иттербий, никель, кобальт, цирконий, 
висмут) и повышенное содержание титана и ванадия.

3. Практически полное отсутствие молибдена, гафния, ниобия, 
тантала и вольфрама во всех породах Кафанского месторождения и, с 
дрхгой стороны, отсутствие серебра, сурьмы, висмута в породах Кад- 
жаранского мссюрождения, а также различие в поведении таких 
элементов, как цирконий и иттербий, указывает на отсутствие гене
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тической связи Кафанского месторождения с Конгур-Алангезским мас
сивом в целом, как источником рудообразования.

4. Близкий металлогенический и петрохимический характер по
род Цавского интрузивного массива и Кафанских интрузивов габбро- 
диабазового и микродиоритового состава свидетельствует о их гене-
тическои связи.

5. Отсутствие меди, цинка и свинца в габбро-диабазах и микро
диоритах Кафана, а также в породах Цавского интрузивного массива 
свидетельствует о их пострудном возрасте.
Армянское Геологическое Управление Поступила 16. XII. 1957.ՑՈՒ. Ա. Լ Ե 8 Ե
ՎԱՓԱՆԻ ՊՂԻՆՋ-ՐԱՋՄԱՄԵՏԱՎԱՅԻՆ ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԻ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՎ ԱՊԱՐՆԵՐՒ 

ՍՊԵԿՏՐԱԼ ԱՆԱԼԻԶԻ ՄԻ ՔԱՆԻ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸԱմփոփում
1955---  56 թթ*  ընթացքում ՛Լա փան ի հանքավալրի տերիտորիալում

մ ալր ապարների մևտալոմետրիս 
լիդի է ենթարկվել մոտ 3500 քա 

հետ միաժամանակ անց է կացվել 
նութ , ո րի համ ար վե րցվել և անա-

տետա զո տութ լան արդլուն քները համ եմ ատվե լ են հարևան' 'իա դարանի 
պղինձ֊մ ո լիրդենա լին հանքավայրի և Մավի ինտրուղիվ մասսիվի հետ։ Ստաց-
ված հիմնական ե ղրակացութլունները հետևլալներն են'

րված աշխատանքները և ցին 'Լափան ի պղնձա լին և
սմետաղալին հանքավալրի տարածական մասնատվածութլունը 
կապը տեկտոնական ստրուկտուրաների հետ։ Մլուս մողմից,

խտտանքները ցուլց տվեցին նաև, որ հանքավալրի կենտրոնացման գործում
(локализация) պարունակող ապարների լիթոլողիական կազմը զղա լի դեր չի
խա ղա ցե լ։

2. 0 ա տա րված նքները 'Լափ ան ի հան քավ ալրի
ապարներում ի հալտ են բերել նախկինում ոչ հալտնի մի շարք էլեմենտ
ների ներկա լութ լունը ղալլիում, իտտերրիում, նիկել, կոբալտ, ցիրկոնիումդ 
րիսմուտ, ինչպես նաև տիտանի ու վանադիումի բարձրացված քան ակութ լուն ։

3. Մոլիբդենի, հաֆնիումի, նիոբիումի, տանտալի և վոլֆրամի լրիվ բացա
կալութլունը 'Լաւիանի հտնքավալրի ապաըներում մի կողմից և արծաթի, ծարի
րի, բիսմուտի րացակալութլունը ճաշարանի ապարներում մլուս կողմից, ինչ
պես նաև ցիրկոնի և իտտերբիումի վարքի տաըրեբութլուննևրը, ցուլց են տա
լիս, որ 'Լտփանի հանքավալրը դևնեաիկորեն կապված չի Կոնղուր-Ալտնղլո ղի

ինտրուղիվ մասսիվի հետ։
4. Ծա,/ի ինտրոլդիալի և ՛Լափան/, դաբրրո֊դիարադա լին և միկրոդիո- 

բիս, ալին ինտրուդիաներ/, ապարների մևաալոդենիական և պե տ րո քիմիական 
նմանությունը ապացուլց է նրանց ընդհանուր դենետիկական կապի,

5. Պղնձի, ցինկի, կապարի րացակա րւթ րւնը ՛Լափան/, դաբրրո-դիա- 
րադներում և միկրոդիորիտնևրում, ինչպես նաև Նավի ինարապի./ ապարնե
րում ցույց է աա(իս աՏդ ցուցումների հետհանքսպին հասակը.


