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КЛИМАТОЛОГИЯ

Г. А. АЛЕКСАНДРИН

О ЛИВНЕ БАССЕЙНЕ РЕКИ ВОХЧИ

В конце августа 1956 года в Кафаиском районе Армянской ССР в 
бассейне горной реки Вохчи наблюдались исключительные по своей интен
сивности ливни, которые нанесли значительный ущерб народному хозяй
ству республики.

В результате ливневой деятельности, а также вызванных ею павод-
ков и селевых потоков во многих пунктах этого района к концу дня 
27, VIII и в ночь на 28/\ III имели место многочисленные разрушения до
мов и мостов, размывы шоссейных дорог, затопления посевных площадей, 
гибель скота и.т. п.

Вопрос исследования причин выпадания обильных осадков в целом 
очень сложный, так как оно обусловлено целым рядом факторов.

Данный вопрос осложняется еще и тем, что последними исследова
ниями 3] отрицается существующее до сего времени мнение о строгой 
зависимости между количеством осадков и вертикальной скоростью воз
душного потока. Конечно, чем больше вертикальная скорость, тем интен
сивнее происходит процесс облакообразования, а, следовательно, тем ве
роятнее выпадание осадков. Однако, как показывают последние исследо
вания, совершенно недостаточно установить связь только между верти
кальной скоростью потока и конечным результатом процесса — количе
ством осадков, так как вертикальная скорость потока находится в более 
сложной связи и с рядом других факторов (относительная и удельная 
влажность, скорость потока, адвекция и т. п.), принимающих участие в
формировании и выпадании осадков.

Особенно большую трудность представляет исследование причин воз
никновения ливня 27 августа 1956 г., так как он носил локальный харак
тер. Достаточно упомянуть, что в то время, как в Гехи, Охчи, Горнее, Да- 
стакерте, Дарбасе и т. д. полусуточные количества осадков превыша ли ме
сячную норму в 2—12 раз, в Микояне, Мартиросе, Азизбекове, Гергере, 
Чайкенде, Арени и т. д. расположенных на расстоянии 01 30 до 80 км за 
Зацгезурским хребтом, северо-западнее указанных выше пунктов, осад
ков вовсе не было.

Общеизвестно, что в условиях горного рельефа местности в деле фор-
мирования осадков, особенно ливневых, кроме степени увлажненности
воздуха, стратификации атмосферы, адвекции температуры и влажности, 

большое значение имеет коллоидальной неустойчивости обликов и г. д
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вынужденное поднятие по склонам хребтов воздушных масс. Интенсив
ность этого динамического подъема естественно будет зависеть от направ
ления и скорости потоков влажных воздушных масс. Это положение, как 
увидим ниже, находит свое полное подтверждение на фактическом мате
риале ливня 27 августа 1956 года.

Исследуемый район является частью Зангезурского физико-геогра
фического района, который, в силу ее исключительно сложных орографи
ческих условий, представляет довольно пеструю картину в отношении 
распределений годовых сумм осадков. Как показывают многолетние дан
ные 26 метеорологических станций и дождемерных постов этого района, 
годовое количество осадков колеблется от 250 лея до 800 иле В годовом 
ходе осадков Кафанского района, где выпал катастрофический ливень, 
50—70% годового количества осадков выпадает в теплую половину 
года.

Сравнительно меньшее превышение осадков в теплой половине года, 
по сравнению с холодной, отмечается в более высокогорной зоне. В ука
занной зоне максимум осадков выпадает в апреле-мае и составляет 12— 
17% годовой суммы. Годовой ход осадков имеет вид двойной волны с пер
вым максимумом в апреле — шбне и вторым максимумом в октябре-ноя
бре месяцах. Приближенное представление об интенсивности указанного 
ливня дают данные первой таблицы, указывающие процентное отношение 
полусуточных количеств осадков к средним многолетним годовым и авгу
стовским суммам.

Из этих данных следует, что полусуточные количества осадков за 
27 августа колеблятся от 5 до 17% годовой суммы и от 150 до 1217% ме
сячной нормы за август.

Таблица 1 
Процентное отношение полусуточных количеств осадков к средним 

многолетним годовым и августовским суммам

°/0 от августовской
нормы

°/о от годовой 
суммыСтанциипп

Гехн •
Охчи •

5
6
7
8

Дастакерт 
Калер • - 
Л и ч к • 
Вагуди 
Дарбас 
Горис

17
12
10
5
5
6
7
8

1217
300
425
343
300
240
250
100

С целью более ясного представления о количестве осадков, выпавших
27 августа, ниже приводится вторая таблица, в которой даны значения 
максимальных суточных количеств осадков за август м-ц наблюдавших
ся со дня организации некоторых, представляющих интерес, метеороло- 
гических станциях. 

& 9 ••• • • л •• Л

Из данных таблиц 1 и 2 видно, что во всех пунктах, наблюдаемые за 
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многолетие наибольшие суточные количества осадков значительно мень 
ше, чем полусуточные осадки за 27 августа.

'* • . - Таблица 2
Наибольшие величины суточных осадков за аагуст, в процентах 

от средних многолетних

Станпил

Суточные суммы 

Годы наблюдений
3,0

• 1955

11,0

1949 1954
3.0

1939
4,0

1943

4.0

1955

7,0
1950

6.0

1946

Осадки в Зангезурском районе Армянской ССР, особенно в весен
ний период, большей частью, имеют ливневой характер и сопровождают
ся сильной грозовой деятельностью. Ярким подтверждением сказанного 
могут служить данные о повторяемости числа дней с количеством осадков 
^20 и ^30 мм.

Все вышеизложенное дает основание полагать, что осадки, выпавшие 
27 августа, по количеству и интенсивности являются не превзойденными 
для данного времени года. . •* ,

При исследовании генезиса формирования ливневых осадков в бас
сейне Вохчи большой интерес представляет вопрос об изменения коли
чества осадков по высоте. Об этом ясное представление дает сравнение 
средних илювиометрических градиентов за многолетие с аналогичными 
градиентами за 27 августа, приведенные в таблице 3.

Таблица 3
Плювиометрические градиенты за август месяц по многолетним данным 

и осадков выпавших 26 VIII 1956 г.

№№ 
пп Пара станций Разность в высо

тах
Август за 

многолетие
За 27 августа 

1956 г.

Кафан—Бех • • 
Эйвазлар— Горис
Мегри—Личк • •

486
662

1079

1,8
2,9
0,5

2,3
5,2
3,2

Данные таблицы 3 ясно- показывают, что 2/ августа 1956 г. име
ло место усиленное развитие процессов динамического подъема влажных 
масс воздуха по восточным и южным склонам Зан։ез\рсксно хребта и но 
отрогов.

О территориальном распределении осадков в день ливня можно су 
дитьтю составленной нами карте (рис. 1).

На карте распределения суточных количеств осадков не 1рудно за
метить, что причины такого своеооразного распределения осадков следу
ет искать в специфическом развитии атмосферных процессов как 2/ авгу
ста, так и предшествующего дня.
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В приземном слое атмосферы 26 августа синоптические процессы раз
вивались следующим обрзаом.

Холодный фронт, который связан с циклоном, находившимся над 
Ботническим заливом, огибая Большой Кавказский хребет в 03 часа про
ходит через прибрежные районы Западной Грузии. За 6 часов, т. е. к 09 
часам того же 26'VIII холодный фронт отошёл уже далеко от Черного 
моря, дойди почти до западных границ Армянской ССР. Такое ускоренное

Фиг. 1. Карта суточных изолиний осадков 27 VIII 1956 г. 
в Зангезурско.м районе Армянской ССР.

продвижение холодного фронта можно объяснить быстрым ростом призем
ного давления над районами Черного моря.

Произведенный нами расчет динамического изменения давления от 
06 часов 25/¥П1 до 06 часов 26/У1П показывает, что указанный рост со
ставляет от 4—5 мб над восточными районами Черного моря, до 10 и да
же 15 мб над западными его районами. Такой динамический рост дав
ления объясняется, по-видимому, значительной адвекцией холода
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на западной периферии высотной ложбины и на восточной периферии 
высотного гребня, направленного с юга в районы Черного моря и Балкан.

Холодный фронт, продвигаясь довольно быстро в юго-восточном на
правлении по северному и южному склонам Большого Кавказского хреб
та к 15 часам того же 26 \ III, огибая хребет с востока сомкнулся и под
вергся орографическому окклюдированию-

Благодаря влиянию юго-восточных потоков теплых воздушных масс, 
связанных с циклонической деятельностью над Ираном, к 15 часам 26 ав
густа почти над всей территорией Закавказья формировалась ложбина 
пониженного давления, по оси которой и направляется фронт окклюзии. 
Под действием усиливавшегося выноса юго-восточных теплых воздушных 
масс одна из ветвей холодного фронта, связанная с орографической ок
клюзией, меняет свой знак на теплый. Подтверждением сказанного явля
ются шаропилотные наблюдения на высотах 1,5—5 к.и.

Выносом теплых воздушных масс объясняется тот факт, что несмотря 
на наличие фронта окклюзии типа холодного и выпадения осадков, мак
симальная температура воздуха понизилась только на 2—3°, удержива
ясь в пределах 20—30°.

Наличие адвекции теплого воздуха, правда незначительной, (0,03— 
0,07° на высоте до трех—трех с половиной км), была получена также рас
четами адвективного изменения температуры по способу Ключарева С. С. 
[2| на основе данных шаропилотных наблюдений в Кафане, Микояне и 
Ереване утром 26 августа 1956 года.

К 03 часам 27 августа холодный фронт продвигается далеко на юг
Каспийского моря. По восточной периферии циклона, охватывающего
территории Ирана и Турции продолжается вынос теплого воздуха
(фиг. 2).

Фиг. 2. Синоптическая карта за 0> ч. *7 \ ill 1956 i.
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На картах абсолютной барической топографии как 700 мб, так и 
500 мб поверхности в 06 часов 26 августа имеется обширный циклон с 
центром над Ленинградской областью. Ложбина этого циклона, распро
страняясь на юг, охватывает всю территорию Малой Азии. Над террито
рией Турции имеется даже отдельный центр циклона.

Описанное выше высотное барическое поле в 06 часов 27 августа, т. е. 
в день катастрофического ливня, несколько ослабляясь по интенсивности, 
смещается на территорию Закавказья. На западе и востоке от центра 
циклоничиости, находящегося над юго-западной частью Закавказья как 
26-го, так и, тем более, 27-го августа имеются хорошо выраженные высот
ные гребни.

В указанных выше гребнях, как это ясно видно из рис. 3, 27 августа 
образовались даже отдельные центры. Термобарическая карта за 06 часов 
27ДПП указывает, что над большей частью Малой Азии имеется хорошо 
выраженная адвекция холода, а над большей частью Кавказа — адвек
ция тепла.

Фиг. 3. Термобарическая карта за 05 ч. 27 VIII 1956 г.

Карта распределения удельной влажности на 850 мб поверхности, 
построенная на основе данных за 18 часов 26 VIII показывает, что область 
наибольших значении удельной влажности направлена па территорию За
кавказья и в частности па исследуемые нами районы (фиг. 4).

Данные радиозондирования в Ереване также указывают, на относи
тельно высокое значение удельной влажности 26 и 27 августа, причем 
падение ее с высотой, начиная с 3-х и особенно с 4-х км замедляется до
вольно значительно (фиг. 5).

Резюмируя все сказанное, можно предположить, что основной причи-
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Фиг. 4. Карта влажности за 18 ч. 27 VIII 1956 г.

/0 I

Фиг. 5. Изменение удельной влажности с высотой над Ереваном.

ной выпадания данных ливневых дождей катастрофической силы явля
ются:

1. Наличие мощного вторжения холодных воздушных масс воздуха 
на территорию Закавказья, как в приземном слое атмосферы, так и в 
нижней половине тропосферы.

2. Быстрое продвижение холодного воздуха по территории Закав
казья.
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3. Вынос теплых масс воздуха с юго-востока, как в приземном слое, 
так н на высоте до пяти с лишним километров.

4. Усиление контрастов температур, благодаря взаимодействию воз
душных масс с абсолютно разными качественными характеристиками.

5. Интенсивное поднятие теплых и влажных воздушных масс по скло
нам гор.

Водно-энергетическии институт 
АН Армянской ССР Поступила 12 XI 1957
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Հում / 4 այկաս րսն

աքնպես էլ ^^ք^եեքվւից ե են իք ւս րկ էյ ո է է! / որ ո ց ր ա !ի ի ակ ///Ն
ւար ա ւ քյանքր1 ածնե [փ >
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է րանու մ գտնված ցիկլոնի ադդեցութլան արդլունք են, օկլլուդացված ցուրտ 
ֆրոնտի մի ճլուդր վերածվում է տաք ֆրոնտի: Ալս երևուլթդ ապադուցվել 
է նաև Ա, Ա, հքլուչարովի [ >? | ծեիք/էդով կատա րված ջերմաստիճանի ադվեկ֊
տ

պ տտ սաոների 
'մ ո տեռ

ուսու էէն ասիրման

9ՈԼ19 է տալիս, որ Փոքր Աս ի ալի տերխ 
էյում է ցա լտսւն արտտհալտված ցուրտ օդի

*րիտ(ի մեծ tf ասի վրա դտրն֊ 
ադվեկցի ա, իսկ 4ովկասի մեծ

d tu и տաք ՕՂՒ ադվե կցիւս: Լեռն nt (ին կտրսննևրի տվլալ֊
ներով կատարած օդի տեսակարար իյոնավութլան հաշվումները դուլդ են 
/իո9 որ ալդ օրը d իք հո լորտի համ ե d ատա բա ր բարձր շերտերում տեոաէր 
իէոն տվ н ւիք լո էն ր ևս ու նԿ ել է ր ա վ ւս կան ին մեծ արմեքներ:

ut t и *

^որդաո տ տ 
ների ու սու аиши^

1 նշված դեպքի ա ե ր ո и ինո պտ իկ ական 
ցուլց տվեց, որ նրանց աււաջ ացմա\

ա ո ան ձն ա պե ս մեծ դեր են կա տ ա րե լ >և ա և լա լ գործոններդ:
1. Տուբա <>դի ր1ւ1աւՒ դանդվածների ներխուժումդ Անդրկովկաս և, 

մասնավորապես, >,ա լկական ԱՍ!Ւ՝ ի տերիաո րիան ինչպես միժնո լորա ի դետ֊ 
նամերձ շերտում> ալն պես էլ տրոպոսֆերալի ներքին կեսում: 

ԱնդրկովկէԱ и նե րիա i d ած օդտ (ին գանդվածնհ րի

մեծ ա ր ադա իժ լո ւնբ :
3» Հա րավ֊ա րևե լքիդ տաք օդա լին դանդվածների ա րսւ ա իւո ւմ ում ր սկսած 

մթնոլորտի դևտնամերձ շերտից մինչև ,5 և ավելի կիլոմետր րարձրութլան 
շե րտե ր ր:

4. Տարրեր ֆիդիկւսկան հա տէլո ւ թ լո ւնն ե ր ո վ օմ տված օդա լին դանդված
ների փոիսսդարձ ներդործութ լան հետևանքով առաջացած ջերմալին կոն-

3. Տաք և իւոնավուիժ լամ բ հարուստ օդա լին դանդվածների ինտենսիվ 
վեր բարձրացումդ լեոնե րի լանջերի վրա լով:
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