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АННОТАЦИЯ. Пусть B(m, n) - с в о б о д н а периодическая групп а периода n 
и произвольного ранга m > 1. В работе строится свободный моноид ранга 
2 в группе автоморфизмов группы B(m,n) для любого нечетного перио-
да n > 665. Также, при простых n > 1003 доказывается, что если группа 
B(m, n) вкладывается в некоторую апериодическую группу G в качестве 
нормальной подгруппы, то она выделяется в G прямым множителем. 
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бодная полугруппа, свободный моноид, периодическая группа. 

1. В В Е Д Е Н И Е 

Пусть Fm ֊ абсолютно свободная группа произвольного ранга m,n- натуральное 

число, Fm - подгруппа порожденная всевозможными n-ми степенями элементов 

из Fm. Фактор-группа  Fm/vn, обозначается через B(m,n) и называется свобод-
m 

n 

m. Более просто, свободная бернсайдова группа B(m,n) имеет следующее зада-

ние: 

B(m,n) = (ai, a2, ...am\An = 1для всех слов A = A^af1,օ,^՜))-

Поскольку Fm - порожденная словом xn вербальная подгруппа группы Fm, то 

группа B(m, n) свободна в многообразии всех n-периодических групп, т.е. всех 

xn = 1 

Известная теорема С. И. Адяна утверждает, что для всех m > 1 и нечетных 

n > 665 групп a B(m,n) бесконечна (решение знаменитой проблемы Бернсайда, 

см [1], Н ) . 

n > 665 

m > 1 центр группы B(m, n) тривиален (см. [1, гл. VI, теорема 3.3]). Отсюда сле-

дует, что группа B(m,n) изоморфна группе своих внутренних автоморфизмов. 
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В терминах групповых гомоморфизмов это означает, что последовательность го-

моморфизмов 

0 ^ B(m,n) ^ Aut(B(m,n)) ^  Au t (B (m,n ) )/lnn(B(m,n)) ^ 0, 

где Inn(B(m, n)) есть группа внутренних автоморфизмов группы B(m, n), явля-

ется точной. Отметим, что фактор-группа  A u t ( B ( m , n ՝ ) ՝ ) / l n n ( B ( m , n ) ) обознача-

ется через Out(B(m,n)) и называется группой внешних автоморфизмов группы 

B(m, n). 

В работе Е. Черепанова [3] доказано, что при нечётных n > 1078 каждый нор-

мальный автоморфизм группы B(m,n) является внутренним автоморфизмом. 

Напомним, что автоморфизм ( г р у п п ы G называется н о р м а л ь н ы м , если для 

любой нормальной подгруппы N группы G выполнено равенство ((N) = N. 

Ясно, что если N есть нормальная подгруппа группы G и ((N) = N, то авто-

морфизм ( индуцирует некий автоморфизм фактор группы ^/n-

Далее, n > 1003 в р ^ о т е [4] показано, что если ( ֊ нормальный 

B(m, n) 

{ai, a2, ...am} группы B(m, n) существует такое целое число fc, что ((щ) сопряжен 
к 

с ak для каждого г. 

Эти результаты об автоморфизмах свободных бернсайдовых групп усилены в ра-

боте [5], где доказано, что для произвольного нечётного n > 100^ и m > 1 каждый 

автоморфизм свободной бернсайдовой группы B(m,n), который стабилизирует 

любую максимальную нормальную подгруппу N < B(m,n) бесконечного индек-

са, является внутренним автоморфизмом. 

Некоторые другие результаты об автоморфизмах свободных периодических групп 

были получены в работах [6]-[9]. 

Первым основным результатом настоящей работы является 

Т е о р е м а 1.1. Для любого m > 1 и нечетного n > 665 группа автоморфиз-

мов Aut(B(m,n)) свободной бернсайдовой группы B(m,n) содержит, свободный 

моноид ранга 2. 

Эта теорема будет доказана в параграфе 2. Теорема 1.1 усиливает аналогичный 

результат Е. Черепанова для нечетных n > 1010 из работы [6] и результаты 

первого автора из работ [7]-[9]. 
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С л е д с т в и е 1.1. Для любого m > 1 и нечетного n > 665 обе группы Aut(B(s, n)) 

и Out(B(s,n)), s > 2m, содержат, подгруппу изоморфную свободной абелевой 

группе Zm ранг a m. 

Доказательство. Пусть [a1: a2} пара свободных порождающих группы B(2,n). 

Выберем элемент ф бесконечного порядка группы Aut(B(2,n)), который суще-

ствует согласно теореме 1.1. Рассмотрим группу B(s,n), s > 2m, со свободными 

порождающими [ai\i = 1 , s } и автоморфизмы фг,ъ = 1, ...,m, такие, что для 

любого i автоморфизм ф{ действует на {a2i-1, a2i} как ф действует на [a1: a2}, и 

тождественно на остальных порождающих. Легко видеть, что эти автоморфизмы 

порождают упомянутую свободную абелеву группу ранга m. • 

Заметим, что из следствия 1.1 непосредственно вытекает теорема 4 работы [10] 

и теорема IV.5.4 работы [11]. 

Второй результат относится к вложениям свободных бернсайдовых групп. 

Как было отмечено выше, свободная бернсайдова группа B(m,n) вкладывается 

в группу автоморфизмов Aut(B(m,n)) как нормальная подгруппа внутренних 

автоморфизмов. Хорошо известная теорема Гелдера-Бэра (см. теорему 13.5.7 в 

[12]) утверждает, что если совершенная группа вкладывается в некоторую груп-

пу в качестве нормальной подгруппы, то выделяется в ней прямым множителем 

(группа называется совершенной, если она без центра и не имеет внешних ав-

томорфизмов). Хотя группа B(m,n) - без центра (теорема С. И. Адяна из [1, 

гл. VI., теорема 3.3])), тем не менее из теоремы 1.1 немедленно следует, что она 

не совершенна. Действительно, все внутренние автоморфизмы группы B(m,n), 

очевидно, имеют порядок n, в то время как, по теореме 1.1, группа B(m, n) име-

ет автоморфизмы бесконечного порядка, которые тем самым, будут внешними 

n 

простого периода группы B(m,n) ведут себя как совершенные группы. 

Т е о р е м а 1.2. Пусть G произвольная периодическая группа простого периода 

n > 1003, которая содержит, нормальную подгруппу N, изоморфную свободной 

бернсайдовой группе B(m,n) для некоторого ранга m > 1. Тогда группа G раз-

лагается в прямое произведение G = N х С, где C ֊ централизатор подгруппы 

N G 
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В частности, из теоремы 1.2 следует, что при m = k и простых n > 1003 группа 

B(m, n) не может быть вложена в какую л ибо группу B(k,n) в качестве нор-

мальной подгруппы, что впервые было доказано в работах [13], [14] (см. также 

n > 1003 

1.2 работы [3]. 

2. Д О К А З А Т Е Л Ь С Т В О Т Е О Р Е М Ы 1 . 1 

Рассмотрим свободную группу F(a, b) с порождающими a, b, и определим авто-

морфизмы Փւ и ф2 на порождающих следующим образом : ф1(a) = ab, ф1(Ь) = ab2  

и ф2(a) = ba, ф2(Ь) = ba2. Их обратными являются автоморфизмы ^1(a) = ab - 1a, 

ф1 (b) = a - 1 b и ^>2(a) = a - 1b, Ф2(Ъ) = ab - 1a соответственно. 

Для доказательства теоремы 1.1, очевидно, достаточно доказать следующее пред-

ложение. 

n > 665 ф1 ф2 

составляют базис свободной полугруппы ранга 2 в группе автоморфизмов 

Aut(B(m,n)) свободной бернсайдовой группы B(m,n) ранг a m> 1. 

Пусть Փտ обозначает композицию Փտ = ՓկՓկ .. .Փկ, где S = i1i2.. .ц является 

конечной последовательностью из двух символов 1 и 2. Везде в тексте знак = 

означает графическое равенство слов. По определению для любого слова W име-

ем Փտ (W) ^ фи (фк_г ... (Фг2 (Փկ (W)))...). Обозначим Us = Փտ (a), Vs = Փտ (b). 

Все слова US, VS являются положительными, т.е. они не содержат букв a - 1 и 

b - 1. Следовательно, они представляют элементы свободной полугруппы с бази-

{a, b} 

Отметим некоторые первые члены последовательностей Us, V s , которые нам 

понадобятся: 

U1 = ab, V1 = ab2, U2 = ba,V2 = ba2, 

U11 = abab2, V11 = abab2ab2, U12 = baba2, V12 = baba2ba2, 

U21 = ab2ab, V21 = ab2abab, U22 = ba2ba, V22 = ba2baba. 

U111 = abab2 abab2 ab2 = U11 V11,V111 = abab2 abab2 ab2 abab2 ab2 = U11V11V11, 

U112 = baba2baba2ba2 = U12 V12,V112 = baba2baba2ba2baba2ba2 = U12V12V12, 

U121 = ab2abab2 abab = U21V21, V121 = ab2abab2 ababab2 abab = U21V21V21, 

U122 = ba2baba2baba = U22V22, V122 = ba2baba2bababa2baba = U22V22V22, 

U211 = abab2ab2 abab2 = VnUn,V2n = abab2 ab2 abab2 abab2 = V11U11U11, 
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U212 = baba2ba2 baba? = V12U12,V212 = baba2 ba2 baba2 baba2 = V12U12U12, 

U221 = ab2 ababab2 ab = V21U21, V221 = ab2 ababab2 abb2 ab = V21U21U21, 

2 2 2 2 2 
(2.1) U222 = ba bababa ba = V22U22V222 = ba bababa baba ba = V22U22U22. 

Легко проверить, что если слово T имеет вид T = WSl WS2 ... WSk, где W £ 

{U, V}, a S1, S2, • • •, Sk - произвольные последовательности символов 1 и 2, то 

имеем фи (T) = фи (WS 1 WS 2 .. .Wsk ) = W s l h Ws2it ... Wskit. 

В дальнейшем, через d(X) будем ^^^^^^тать длину слова X , а через X- слово 

X написанное на окружности не фиксируя его начало. Если S = i1i2 ••• it -

произвольная последовательность, то обозначим S' = i2 . . . it-1it• Таким образом, 

имеем S = hS' = i^S". 

Из сделанных выше замечаний вытекают следующие две леммы. 

S= 

i1i2 ... it имеем следующие возможные случаи для слов US и VS: 

(2.2) Us = Us՛VS՛ , VS = Us՛Vs՛ Vs՛ 

при S = 1S', и 

(2.3) US = VS՛ US՛ , V S = VS՛ US՛ US՛ . 

при S = 2S'. 

Л е м м а 2.2. (см. [6], Следствие 2.0 п. (2)) Для любой непустой последователь-

S 

4 • d(Us) < 3 • d(Vs) < 5 • d(Us). 

Z 

виде Z = D r для r > 1. 

Нам понадобится также следующая лемма из монографии [1]. 

Л е м м а 2.3. (см. [1], Лемма 1.2.9) Если A f'A' = B r B', где ело во A' есть начало 

A, B' есть начало B и d(A f'A') > d(AB), то можно указать такое слово D, 

что A = Dk и B = D s при некоторых k и s. В частности, если A- простое 

слово, то B = Ak. 
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Л е м м а 2.4. Для любой непустой последовательности S = pqS'' , p,q £ {1, 2} 

имеем 

U11S՛՛ = Ստ՛^տ՛՛Ստ՛՛ V s ՛ ՛ V S ՛ ՛ , VUS՛՛ = US՛Vs՛՛US՛՛ V s ՛ V ՛ ՛ U S ՛ V ՛ V ՛ ՛ , 

U1S՛՛  V1S՛՛ 

U12S՛՛ = VS՛՛Ստ՛՛VS՛՛Ստ՛՛Ստ՛<i  V12S՛՛ = VS՛՚Ստ՛>yVS՛՛ՍՏէ՛՛Ստ՛^VS՛՛ՍՏԷ՛՛Ստ՛՚ւ 

U21S՛՛ = Ստ՛՛Vs՛՛VS՛՚Ստ՛'Vs՛՛, V21S՛՛ = Ստ՛՛ Vs՛՛ VS՛^Ստ՛'Vs՛^Ստ՛>VS՛՛, 

V1S՛՛  U1S՛՛ 

Ս22Տ՛՛ = VS՛՛Ստ՛՛Ստ՛՛VS՛՛Ստ՛՛, V22S՛՛ = VS՛՛Ստ՛՛Ստ՛ ՛VS՛՛Ստ՛՛VS՛՛Ստ՛՛. 

Доказательство непосредственно следует из определения Փտ и соотношений 

• 

S 

во Ստ я в д я е т м началом слова VS и d(US) < d(VS). Отсюда, используя лемму 2.2, 

получаем d(V11S՛՛) > д(V12S՛՛). Кроме того, из леммы 2.4 следует, что длина слова 

V11S՛՛ меньше 34/3 • д(Ստ՛՛). Итак, мы получили, что для любой последователь-

ности S = pqS'', p,q £ {1, 2} длины слов Ստ и VS удовлетворяют неравенствам 

d(US) < д(VS) < 12d(US՛՛). Отсюда получаем 

Л е м м а 2 .5 . Если слово Z12 входит в одно из слов Ստ или V S , то d(Z) < 

d(US՛՛), d(VS՛՛), в частности, Ստ՛՛12 не входит, в слова Ստ и VS. 

Обозначим VS՛ ^ A, Ստ՛ ^ B, VS՛՛ ^ С Ստ՛՛ ^ D. В силу леммы 2.2 имеем 

5/3 • d(B) > d(A)rn 5/3 • д(D) > д(С). 

Зафиксируем некоторую последовательность S = i1.. .ц. В дальнейшем тексте 

Z 

Л е м м а 2 .6 . Ստ и VS не являются полными, степенями. 

Доказательство. Доказательство будем вести индукцией по длине д(S) = l по-

следовательности S. При l < 3 прямая проверка показывает, что слова Ստ и VS 

l>3 

ложим, что утверждение верно для всех последовательностей длины д(S) < l, и 

докажем утверждение для д(S) = l. 

1. Пусть Ստ = Zk и k > 2. Рассмотрим, например, случай 

Ստ = Ս11Տ ՛ ՛ = Ստ ՛ ՛ VS ՛ ՛Ստ ՛ V ՛ ՛ VS ՛ ՛. 
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Имеем 

US = U11S՛՛ = BAA = DCDCC = ZZ.'.Z. 
к 

Поскольку, очевидно, циклический сдвиг полной степени является полной степе-

C 

CDCDC = (CD)2C = Z 1 Z 1 . . .Z i , 
4 N.  1  

к 

где Z 1 есть циклический сдвиг слова Z. Отсюда, учитывая к > ^ ^ е е м д(CDC) > 

d(Z1). Поскольку Z1 простое слово, то применяя лемму 2.3 получаем CD = Z1p. 

В случае p = 1 имеем CD = Z^, что противоречит условию (CD)2C = Z1к по-

скольку D = Л В случае p > 1 дая S' = 2S'', д(Տ') < I, имеем CD = US՛ = B = 

Z1p есть полная степень, что противоречит индуктивному предположению. 

2. Все остальные случаи выражений слов US и VS из леммы 2.4 рассматриваются 

совершенно аналогично. А именно, для слова U12S՛՛ = CDCDD сдвигаем конец 

D в начало, а для всех остадьных случаев сдвигаем начало длины 2 слов Us, V s 

в конец и продолжаем как в пункте 1. В результате получаем 

U11S՛՛ = DCDCC, (CD)2C = Z1k, CD = Z1p, 

V11S՛՛ = DCDCC DC C, (DCC )2DC = Z1k, DCC = Z1p, 

U12S՛՛ = CDCDD, (DC)2D = Z1k, DC = Z1p, 

V12S՛՛ = CDCDDCDD, (CDD)2CD = Z1  k, CDD = Z1p, 

U21S՛՛ = DCC DC, (CD)2C = Z1k, CD = Z1p, 

V21S՛՛ = DCCDCDC, (CD)3C = Z1k, CD = Z1p, 

U22S՛՛ = CDDCD, (DC)2D = Z1k, DC = Z1p, 

V22S՛՛ = CDDCDCD, (DC)3D = Z1k, DC = Z1p. 

Второе равенство каждой строки получается сдвигом подчеркнутой части перво-

го равенства в другой конец слова. Третье равенство каждой строки получается 

из второго равенства той-же строки применением леммы 2.3. Далее, в случае 

p = 1 p > 1 

доказательство леммы. • 

Пусть X о з н а ч а т циклическое слово, т.е. слово X написанное на окружности. 

Л е м м а 2.7. Если US, VS содержат, Zк, то к < 12. 
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S 

ной базой. Допустим, что некоторое слово Z12 входит в одно из слов US, VS. За-

метим, что Z12 не может входить в слова DCC и CDD, так как в таком случае 

оно бы входило в A, что противоречит предположению индукции. Тогда Z12 не 

входит в под слова слов Us, Vs длины 3 над алфавитом {C, D}. Следовательно, 

оно содержит под слово длины 2 слова US или VS над алфави том {C, D}. Из 

неравенств 4 • d(US) < 3 • d(VS) < 5 • d(US) леммы 2.2 следует, что d(US) < д(VS). 

Следовательно d(Z) < d(D) < d(C). Слов длины 2 над {C, D} 

CC CD DC DD Z12  

входит слово Z1\ где Z1 является циклическим сдвиг ом слова Z. Тогда имеет 

место хотя бы одно из следующих равенств: 

CC = Z1r Z1', CD = DXD = Z1r Z1', DC = DDX = Z1r Z1', DD = Z1r Z1', 

где есть некоторый циклический сдвиг слова Z, r > 2, D есть начало C, а 

X есть начало D. Согласно лемме 2.3 имеем или C = Z1  p, или D = Z1p, что 

p > 1 p = 1 • 

Л е м м а 2.8. В свободной группе F(a, b) выполнено равенство ՓՏւ (x) = ՓՏշ (x), 

x £ F(a, b) \ {1} тогда и только тогда, когда Տ1 = Տ2. 

Доказательство. При Տ1 = Տ2 очевидно имеем ՓՏւ (x) = ՓՏշ (x). Докажем об-

ратное утверждение индукцией по длине Տ ^ Для д(Տ1) = 1 утверждение следует 

из определений автоморфизмов ф1, ф2. Пусть ՓՏւ (x) = ՓՏշ (x) и Տ1 = T1ik, Տ2 = 

T2jt- Есл и ik = jt, то из обратим ости ф^ и равенст ва ф^к (фт1 (x)) = фгк (фт2 (x)) 

следует фт1 (x) = фт2 (x). Тогда, то индуктивному предположению, имеем T1 = T2 

и, тем самым, Տ1 = Տ2 .Пусть теперь ik = jt. Поскольку для любого непустого 

слова A слово ф1 (A) заканчив^тся буквой b, а слово ф2 (A) ֊ буквой а, то при 

ik = jt имеет место ф^к (A) = (B) для любых положительных слов A, B. Лемма 
• 

Следующая лемма была доказана В. С. Атабекяном. Здесь q = 90. 

B (m,n) 

Л е м м а 2.9. Если X ֊ непустое несократимое слово и X = 1, то X содер-

жит подслово вида Aq - 1. 
B(m,n) 

Доказательство. Пусть X ֊ непустое несократимое слово и X = 1. По тео-

реме VI.2.9 монографии [1] для некоторого ранга в имеем X = 1 в группе 
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B(m, n, в). В силу [1, гл.IV, §2, лемма 2.16], тогда для некоторого а имеем X £ 

R a . Но так как X £ R 0 ( X - несократимое слово), то X £ R Y - 1 \ для неко-

торого ранга յ. Согласно [1, гл.IV, §1, лемма 1.19], можно указать некоторое 

вхождение V £ H o p M ( j , X , n — 175). Если основа вхождения V является перио-

дическим словом, то в слово X входит слово вида An -176 и лемма доказана. В 

противном случае, согласно [1, гл.11, §4, лемма 4.8] в слово E = Осн(V) входит 

некоторая элементарная q-степень E1 ранга Տ < դ. Выбрав ранг Տ с указанным 

E 1 

не входит никакая элементарная q-степень ранга թ < Տ, причем lg (E1) > q. Опять 

E 1 

q-степенью. Лемма доказана. • 

Теперь мы можем перейти к доказательсву предложения 2.1. 

Рассмотрим автоморфизмы ф 1 и ф2 группы B(m,n), определенные в начале па-

раграфа. Полугруппу, порожденную в Aut(B(m, n)) этими автоморфизмами обо-

значим через G. Полугруппа G является несвободной тогда и только тогда, когда 

S1 S2 1 2 

ՓՏւ = Փտ2 в Aut(B(m, n)). Если S1 = S 2 , но ՓՏւ = ՓՏշ в Aut(B(m,n)), то по 

F(a, b) 

ՓՏւ (a)(Փտշ ( a ) ) - 1 непуста и, согласно лемме 2.7, не содержит никакого слова ви-

да Z2\ По лемме 2.9 это слово не равно 1 в B(m, n). Следовательно, ՓՏւ = ՓՏշ 

в Aut(B(m,n)) только в случае S1 = S2. 

Таким образом, Предложение 2.1 и Теорема 1.1 доказаны. 

3 . Д О К А З А Т Е Л Ь С Т В О Т Е О Р Е М Ы 1 . 2 

Пусть H ֊ максимальная нормальная подгруппа группы G такая, что H Ո N = 

{e} (существование подгруппы H следует из леммы Цорна). Тогда, очевидно, 

канонический образ N1 подгруппы N в группе G1 = G/H изоморфен N. Таким 

H N G 

H Ո N = {e}. Докажем, что G = N х H. Для этого, достаточно показать, что 

G/H = NUT.e. G1 = N1. 

G 1 

N 1 

H 
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пересекающихся с N. Легко проверяется, что централизатор произвольной нор-

мальной подгруппы является нормальной подгруппой. Поэтому, если централи-

затор ^ п о д г р у п п ы N1 в груп пе G1 нетривиален, то от имеет с п одгруппой N1 

N 1 

С.И.Адяна (см. [1, гл.VI, теорема 3.4]), центр группы B(m,n) тривиален. Так 

как N1 ~ B(m, n), то немедленно заключаем, что C1 = {e}, т.е. централизатор 

C1 N1 G1 

G1 n 

G1 = N1 

Пусть фактор группа  G1/n1 порождается смежным классом gN1. Таким обра-

зом g £ N1 и gn £ N1. Рассмотрим автоморфизм фд : N1 ^ N1 группы N1, 

определенный формулой фд (x) = gxg - 1 для любого элемента x £ N1. Предпо-

фд  N 1 

Тогда для некоторого элемента y £ N1 и для всех x £ N1 имеет место равен-

ство фд (x) = yxy - 1, т.е. gxg - 1 = yxy՜1, и поэтому элемент y - 1g принадлежит 

C1 N1 G1 

Но, как было доказано, C1 = {e}. Следовательно, y - 1g = 1, что противоречит 

g £ N1 . фд 

N 1 

Теперь воспользуемся следующим результатом, доказанным в работе [5] 

Л е м м а 3.1. (см. следствие 1 из [5]J Пусть n > 1003 ֊ произвольное нечётное 

число и ф ֊ автоморфизм группы B(m,n) такой, что ф(N) = N для каждой 

максимальной нормальной подгруппы N < B(m,n), для которой  B ( m , n ) / N ֊ 

бесконечная группа (содержащая элементы порядка n). Тогда ф ֊ внутренний 

автоморфизм. 

Согласно лемме 3.1, существует такая нормальная подгруппа L группы N1y что 

фд (L) = L b N 1 / l ՜ н е ^ е л е в а простая группа, содержащая элементы порядка n. 

По выбору подгруппы L, существует элемент x £ L такой, что фд (x) £ L, т.е. 

gxg - 1 £ L. Это означает, что L не является нормальной подгруппой группы H. 

Рассмотрим нормальную подгруппу K = Ո y e a 1 yLy - 1 группы G1. Для заверше-

ния доказательства теоремы 1.2 воспользуемся следующим утверждением, дока-

ЗЭ/ННЫМ А. Ю. Ольшанским в работе [13]. 

68 



ОБ АВТОМОРФИЗМАХ И В Л О Ж Е Н И Я Х СВОБОДНЫХ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ГРУПП 

N 1 

группа группы G1} что G1/N1 - циклическая группа порядка p. Предположим 

N 1  G 1 

пы L, фактор-группа N1/L - неабелева простая группа, содержащая элемент 

порядка n. Положим К = Ո xLx - 1. Тогда произведение pn делит порядок 
хея 

некоторого элемента из фактор-группы G1/K. 

Все условия леммы 3.2 в нашем случае выполнены. Поэтому можем заключить, 

что в фактор группе G1 /К содержится элемент порядка n2, что невозможно, так 

G G1 

периода n. Полученное противоречие доказывает, что в фактор группе G1/N1 

G 1 

G1 = N1 . 

Таким образом, мы доказали, что G = N х H. По условию теоремы, группа N 

изоморфна группе B(m, n). Так как центр группы B(m,n) ~ N тривиален, то 

из равенства G = N х H очевидным образом вытекает, что централизатор С 

N G H 

2 

automorphisms of free periodic groups B(m, n) of any odd period n > 665 and any 

rank m > 1. Moreover, it is proved that if the period is any prime number n > 1003 

B(m, n) n G 

B(m, n) G 
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