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Р е з ю м е . В статье рассматриваются ряды по системе Уолша ^ anWn(x), для 
п = 0 

оо 
которых \ап \ монотонно стремятся к нулю и ^ օԼ = сю. Доказываются теоремы 

и = 1 

исправления в Լ1 и представления функций из Lp, р £ (0, 1), подрядами этого 
ряда. 

§1. В В Е Д Е Н И Е 
Рассматриваются ряды по системе Уолша 

оо 
J2anWn{x), (1.1) 
п = 0 

для которых выполняются условия 

ао > ռչ > . . . > а„ > . . . , lim а„ = 0 (1-2) п —у оо 

и оо 

= (1-3) 
1 1 = 0 

Известно (см. [1], стр. 149), что ряд вида (1.1)-(1.2) равномерно сходится на 

любом интервале вида (ծ, 1), <5 > 0. В работе [2] была доказана следующая 

теорема. 

Т е о р е м а 1. Пусть последовательность {an} удовлетворяет условиям (1.2) и 
(1.3). Тогда для любой почти всюду (п.в.) конечной, измеримой функции /(ж), 
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определённой на [О, 1] существует последовательность 6„ = О, ± 1 такая, что ряд 
оо 

по системе Уолша SnanWn(x) сходится к /(ж) п.в. на [0, 1]. 
и = 1 

Напомним, что ряд 
оо 

£ / » ( * ) (1-4) 
и = 1 

называется универсальным относительно подрядов в некотором классе измери-

мых функций S, если для любой функции F £ S существует последовательность 
оо 

6„ = 0 или 1, для которой ряд ^ Snfn(x) сходится к F(ж). 
п = 1 

Т е о р е м а 2. (см. [2]) Пусть последовательность {an} удовлетворяет условиям 
(1.2) и (1-3). Тогда существует последовательность ~/„ = ±1 такая, что ряд 
оо 
X) 7nGnW„(x) является универсальным относительно подрядов в классе п.в. 

п = 0 

конечных, измеримых функций в смысле сходимости почти всюду. 

В [3] рассматривались универсальные ряды по кратной системе Уолша. Об 

исследованиях универсальных ортогональных рядов подробно можно узнать в 

работах [5] и [6]. В настоящей работе доказаны следующие теоремы. 

Т е о р е м а 3. Пусть для последовательности {an} выполняются (1.2) и (1.3). Тогда 
для любого £ > 0 существует множество Е С [0, 1], цЕ > 1 — е такое, что для 
любой функции f G 1) существуют функция g £ i1(0, 1) и числа 6П = 0 или 

оо 
± 1 такие, что д(х) = /(ж) для ж £ Е, а ряд ^ SnanWn(x) сходится к функции g 

п = 0 
в метрике i 1 ( 0 , 1). 

Т е о р е м а 4. Пусть для последовательности {an} выполняются (1.2) и (1.3). 
Тогда существуют числа ~/„ = ± 1 такие, что для любого р £ (0, 1) ряд 
оо 
X) In^nWnix) является универсальным относительно подрядов в классе Lp( 0, 1) 

п = 0 
в смысле сходимости пространства Lp (0, 1). 

Аналогичные теоремы для системы Хаара были получены в [7]. Фактически, 

Теорема 3 является усилением следующего результата, вытекающего из более 

общей теоремы М. Г. Григоряна (см. [12], [13]) : для любого е > 0 существует 

измеримое множество Е С [0, 1], ц Е > 1 — е такое, что для любой функции 

/ £ i 1 ( 0 , 1) существует функция g £ i 1 ( 0 , 1), совпадающая с / на множестве Е, 
а ряд Фурье-Уолша которой сходится к g в метрике i 1 ( 0 , 1). 

Нам понадобится понятие сходимости гриди алгоритма. Пусть { ^ n } ~ нормиро-

ванный базис в банаховом пространстве В , и пусть {i/>* } ֊ биортогональная к 
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{ф„} система. Тогда для любого ф £ В и натурального числа m сумма 

Ст(ф) = 
«ел 

определяется по правилу : Л - подмножество т натуральных чисел со свойством 

\ф*„(ф)\ > IV'ifc(V')l) если n G Л и fc^ А. Если такое множество Л не единственно, 

то берётся любое из них. Если Շ ա { Փ ) сходится к ф в норме пространства В , то 

говорят, что гриди алгоритм для ф сходится. Подробнее о гриди алгоритме и 

гриди базисах можно узнать из работ [8], [9], [10]. 

Теорема 5 является следствием Теоремы 3. 

Т е о р е м а 5. Для любого е > 0 существует измеримое множество Е С [0,1], 

/лЕ > 1 — е такое, что для любой функции f £ i 1 ( 0 , 1) существует функция 
g £ L 1 (0 , 1), которая совпадает с ք на Е и гриди алгоритм которой по системе 
Уолша сходится. 

Легко видеть, что Теорема 5 имеет место, если в Теореме 3 положить а„ = 1/Հ/ո. 

Если / £ Լ 1 (0 , 1), то Gm(f) не обязан сходится (см. [11]). Следовательно, в 

Теореме 5 "исправление" функции / вне множества Е существенно. 

Ниже через IN будем обозначать множество натуральных чисел, через С, C i , . . . -

различные абсолютные постоянные, через Xi(x) ~ характеристическую функцию 

множества I , и 

Н Л 1 р = / \f(x)\pdx, р е (0,1], 
J о 

||/||2 = { £ | / ( Ж ) | 2 ^ } ' . 

§2. О С Н О В Н Ы Е Л Е М М Ы 

Напомним, что функции системы Радемахера определяются по формулам 

Rn(x) = sgn(sin2и7гж), ж £ [0,1], п= 1 , 2 , . . . 

Функции системы Уолша выражаются через функции Радемахера следующим 

образом (см., например, [4]) : Wo (ж) = 1, и 

v 
Wn(x) = 

8 = 1 

для n > 1 с двоичным представлением n = 2k l + 2k' J + ... + 2kp (k\ > հշ > 

... > kp). Напомним также, что двоичным интервалом называется интервал вида 

( ^ ^ ) ' г д е ^ = 1 ՛ 2 ՛ - - - ՛ 2 " ՛ А = 0 , 1 , . . . 
Следующая лемма была доказана в [2]. 
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Л е м м а 1. Пусть ап О и Y^i  ап  = Тогда для любого двоичного интервала 
п = 0 

I С [О, 1] и для любых положительных чисел е < 1, ծ < 1, d и М Е IN существуют 
множество Е С / и полиномы по системе Уолша 

N N 

J2 SnanWn{x), Р'(ж) = J2 bnWn (ж) 
п=М п=М 

такие, что 
1) 6„ = 0, ± 1 , 

2) Р'(х) = 0, если х <£1, 

3) |Р'(ж) - d\ < S, если ж Е Е, цЕ > (1 - е)ц1, 
m 

4) S UP I X) bnWn(x) \ < S, если ж ^ I, 
m n=M 

5) sup £ b„wn(x) 
n=M 

с <C- + S, 
£ 

6) | | p - P ' | | | < £ձ2թւ 

Для доказательства теорем этой статьи, нам понадобятся следующие леммы. 

Л е м м а 2. Пусть последовательность {an} удовлетворяет условиям (1.2), (1-3), а 

з 

= J 2 l k X i k ( x ) 
k = 1 

- ступенчатая функция, определённая на [0, 1], где {Կ}՝1=ւ ՜ непересекающиеся 
двоичные интервалы. Тогда для любых чисел N Е IN н е , (5 Е (0,1) существуют 
функция g Е i 1 ( 0 , 1), измеримое множество Е С [0, 1] и полином 

м 
Р(х) = 3na„Wn(x), где J „ = 0, ±1 , 

n=N 

которые удовлетворяют следующим условиям : 

1) цЕ > (1 — е), 

2) д(х) = <р(х) для всех ж Е Е , 

3) \\ց-Բ\Ա<Տ, 

4) Iblli < CIMIi, 
5) sup / 0 \Y,™=N5nanWn{x)\dx < C||y>||i. 

m<M 

Л е м м а 3. Пусть последовательность {an} удовлетворяет условиям (1.2) и (1.3), 
з 

а <р(х) = Y^, hxik(x) ՜ ступенчатая функция, определённая на [0, 1], где {-Гк)1=1 
к = 1 

ш 
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- непересекающиеся двоичные интервалы. Тогда для любых чисел N £ IN, 

р £ (0,1) и a > 0 существует полином 

м 
Р ( х )  = Х у Sna„W„(x), где 6П = 0 или ± 1, 

n=N 

удовлетворяющий условиям , 
1) \\ip ֊ Р\\р < а, 

2 ) s u Pm fo յշ SnanWn[ 
n=N 

dx < CMP 

Д о к а з а т е л ь с т в о Л е м м ы 2. Пусть s,S <E (0, 1) и N £ IN - некоторые числа. 

Без ограничения общности будем считать, что 

֊Շ\հ\թհ < IHIi, k = l , 2 , . . . , j , 
€ 

(2.1) 

где С - постоянная из Леммы 1 (в противном случае интервалы կ представим 

в виде объединения двоичных интервалов, для которых выполняются условия 

(2.1)). Выберем число Si > 0 так, чтобы 

max Հ <5i, Si E V ^ f c j ^ i n j l M l i , (2.2) 

Согласно Лемме 1, для любого к = 1, 2 , . . . , j существуют множества ft С 4 и 

полиномы 

Nk +1 Nk + 1 

ад = J2 SnanWn (ж), ад = bnWn{ ж), 
n=Nk + l n=Nk + l 

(где Sn = 0, ± 1 , Ni = N) такие, что : 

LiEk > (1 - տ)թհ, 

Pj,(ж) = 0, если ж ^ կ, 

\РЦх) - կ | < J i , если ж £ Ек, 

< Su если ж ^ Ik, sup 
m<Nk + 1 

Y , bnWn(x) 
n=Nk+l 

sup 
m<Nk +1 

X)  bnWn(x) 
n=Nk +1 

С Ы r 
< Ւ Й1, если x e Ik, 

£ 

(2.3) 

(2.4) 

(2.5) 

(2.6) 

(2.7) 

p til 
X 
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\\рк - բլ \ \ 2 < s 1 y ^ h . (2.8) 

Положим 
з з з 

P(x) = J 2 P k ( x ) , E = \ j E k , P'(x) = ՝ 5 2 P t t x ) , (2.9) 
k = 1 k = 1 k = 1 

, Г у>(ж), если x E E , 
g(x) = I  r \ V r nl 2.10 

V ; l Р(ж), если ж E [0, 1]\Я. V ; 

Тогда условия 1) и 2) немедленно следуют из (2.3), (2.9) и (2.10). Из (2.2) и (2.8) 

получаем, что 

з з 3 3 ( г ՝| 

Е Нр* ՜ < Е Нр* ՜ < m i n Iblli. շ • (2-1 1) 
к = 1 к = 1 ^ 

Следовательно, из (2.9) получаем 

Ц Р - Р ' Ц ^ т Ь ^ Ц ! , ^ } . (2.12) 

Из (2.3), (2.5), (2.7) и (2.9) следует, что 

Е H H i < Е Խ + М Ж + ( ֊ + Տւ) տբհ) < 
к = 1 к = 1 ՝՝ V / / 

j 
< Е ( 1 ^ 1 + 2^1 + с\1к\)ц1к < 2ճւ + (С + l ) | M | i . 

(2.13) 

к = 1 

Отсюда, с учётом (2.2) получаем 

l H l i < C i | M | i . (2.14) 

Из (2.9), (2.5), (2.10) и (2.12) следует, что 

| b ֊ P | | i = / \P(x)-<p(x)\dx<\\P-P'\\1 + \P'{x)-<p{x)\dx < 
J Е J Е 

S ^ S 
< 2 + < շ 

к = 1 

Поэтому, с учётом (2.2), получаем 

l b - P | | i < < 5 . (2.15) 

Ясно, что (см. (2.10), (2.12) и (2.14)) 

N i l < Iblli + l lp l l i < Iblli + l lp ' l l i + l l p ֊ p ' l l i < C2IMI1. 
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Пусть 

sup 
m < N j + 1 Jo 

՝У] SnanW„ х 
i=N 

dx = 
о 

՝У] SnanW„ x 
i=N 

dx 

и пусть Nk <m0< Nk+1. Тогда, учитывая (2.11), (2.13), (2.6)-(2.8), (2.2) и (2.1), 

получаем 

sup 
m < N j + 1 Jo 

k- 1 
i=N 

k — 1 k — 1 �-լ 

< յ շ \ \ բ է - Հ \ \ ւ + յշ\\բ1\Ա+ / 
i=l i=l 

fc-1 „1 ra0 

y ^ £na„W„(a;) 
n=JVfc + l 

dx < 

E ( £ n a „ - b „ ) W „ 

n=JVfc + l 

n=JVfc+l 

ote < |խ||ւ + Cill^lli + 11 Pit - P l \ \ 2 + 

dx+ 

C\h I 
+ ֊ ^ + բհ + < C 3 | b | | l . 

Лемма 2 доказана. 

Д о к а з а т е л ь с т в о Л е м м ы 3. Пусть <р(х) = lkXik(x) ՜ ступенчатая функция, 
k = 1 

N G IN, p G (0, 1) и a > 0 - некоторые числа. Выберем 

e G (0, 1) так, чтобы 

положительное число 

((С + 2 ) M ) V - " < - k = i,2,...,j, (2.16) 

где С - постоянная из Леммы 1. Без ограничения общности будем считать, что 

для всех к = 1, 2 , . . . , j 
CM + l J թկ<խ\\բ. (2.17) 

В противном случае, представим интервалы կ в виде объединения двоичных 

интервалов, для которых выполняются (2.17). Выберем (5 G (0, 1) так, чтобы 

<5 < min { \կ I : \կ\փ 0, к = 1 , 2 , . . . , j } , 

i 

k = l 

(2.18) 

(2.19) 

(2.20) 6? < m i n { « / 4 , ll^llp}. 

Согласно Лемме 1, для любого к = 1 , 2 , . . . , j существуют множества Ек и 

полиномы по системе Уолша 
Nk +1 Nk + 1 

Рк(х) = J2 SnanWn{x), Рь(х)= J2 bnwn{x) 
n=Nk +1 n=Nk +1 

X 

X 
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(где 6„ = 0, ± 1 ) такие, что 

Р{.(х) = 0, если х <£1к, (2.21) 

\ р к ( х ) - 1к\ < ձ е с Л и х е Ей и ц Е к > (1 - е)ц1 к , (2.22) 

< (5, если х 1к, (2.23) sup 
m<Nk + 1 

т 
՝՝nWn(x) Е b » W ' 

n=Nk +1 

sup 
m<Nk +1 

E 
n=JVfc + l 

+ ^ e c A U x e h , (շ .շ4) 

(2-25) 

Из (2.21), (2.22), (2.16) и (2.20) получаем 

\\H֊lkXik\\p = I \ P i ֊ l k \ p d x < S ^ E k + ( ^ M + s J ^ I k \ E k ) + 

+ \lk \Pii(Ik\Ek) < 6p[ilk + ( ( ( C , + £ 1 ) | f f c l ) P + MP) տբհ < ( 2 ' 2 6 ) 

< (<F + ( ( C + 2 ) | ^ | ) V - > 4 < ֊ Բ հ . 

Т а к как (см. (2.25)) 

№ ֊ PLWv < № ֊ Р Ж < ( տ տ 2 բ հ ք 2 , (2.27) 

то, с учётом (2.26), получаем 

IIРк ֊ hxik\\p < ֊ Բ հ + (eS2^Ik)p / 2 • (2.28) 

Положим 
м j 

Р(х) = SnanWn(x) = J 2 p k ( x ) . (2.29) 
n=N k=1 

Тогда , из (2.29), (2.28) и (2.19) следует, что 

i ր1 i 

i i^ - v\\p < E / - ^ \p d x < E ( f ^ + H V * ) P / 2 ) < 
fcr0 fc = l 

i 

< f + e h v , ) p / 2 < « . 
fc = l 
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Из (2.21), (2.22), (2.24) и (2.18) имеем 

l № < (\lk\ + 6)pi*Ek+ [^M + s)P£i,Ik < (2.30) 

< ((\lk\ + S)p+ ((C+l)\lk\)p)^Ik<C1\lk\^Ik. 

Следовательно, учитывая также (2.27), получаем 

ll^llp < ИНр + II Ръ ֊ Pl\\p < Cil^lWfc + (տՏ2բ,հք2  

Пусть 

(2.31) 

sup 
m<Nj J o 

՝У] SnanWny 
n=N 

dx = ՝У] SnanWn y 

n=N 

dx 

и пусть Nk < mo < Nk+1. Тогда, учитывая также (2.31), (2.24), (2.23), (2.19), 
(2.27), (2.17), (2.20), получаем 

sup 
m Jo 

< 
/0 
k-1 

՝У] SnanWn գ 
n=N 

dx < 

к-1 Р г1  т 0 Р 

Е В Д dx + 
1 

՝У] Snanw„(x) dx < 
8 = 1 1 n=Nk+1 

< E l l p » H * 
8 = 1 
k-1 

т 0 т 0 Р 

Е - dx + Е dx < 
n=JVfc + l Jo n=Nk 

< (c.ihi^i, + (£Տ2Բւ,ք/2) + IIPk - բլ\\ւ + + sY 
8 = 1 ��

 £ ' 

+ ՏԴ([0,l]\Jfc) < С з | И | р . 

Лемма 3 доказана. 

§3. Д О К А З А Т Е Л Ь С Т В А Т Е О Р Е М 

Д о к а з а т е л ь с т в о Т е о р е м ы 3. Пусть щ - монотонная последовательность по-
ложительных чисел с условием 

Е ^ * < (3.1) 
k = 1 

Рассмотрим последовательность всех ступенчатых функций 

мп 

fn(x) = Х7(»)(ж) (3.2) 
к = 1 

X X 

р 
X 
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(и) т ( п ) 

с рациональными значениями a k и двоичными интервалами постоянства ц . 

Пусть е Е (0, 1) - произвольное число. Тогда, в силу Леммы 2, для каждой 

функции fk(x) из последовательности (3.2) существуют функция gk Е i 1 ( 0 , 1), 

измеримое множество Е к С [0, 1] и полином 
Nk +1 

Pk{x) = Е 3na„Wn(x), 
n=Nk + l 

где S„ = 0 или ± 1 , удовлетворяющие следующим условиям : 

£ 
/лЕк> 1 -

շ * ՛ 

9к(х) = fk(x) если х Е Ек, 

|\Як ֊ Рк||i < Vk, 

\\9k\\i < օ \ \ հ \ \ Ն 

sup 
N k < m < N k + 1 J o 

Обозначим 

՝У] SnanWn ( 
n=Nk +1 

E= Ո Ek. 
k = 1 

(3.3) 

(3.4) 

(3.5) 

(3.6) 

(3.7) 

(3.8) 

Тогда из (3.3) и (3.8) следует, что цЕ > 1 — е. 

Пусть / Е i 1 ( 0 , 1). Из последовательности (3.2) выберем такую подпоследова-

тельность {քո к}, чтобы выполнялись 

lim f ֊ J 2 f n 
m = 1 

= о, (3.9) 

(3.10) 11/nJli < Vk, k> 2. 

Тогда положим f i { x ) = ցՈւ(x) и 

^ 1 + 1 
Qi(x) = pni{x) = E Sna„Wn(x). 

t i = N n i + 1 

Допустим, что уже определены функции ipi(x), . . . , ipk-i(x) и полиномы Qi(x), 

..., Qk-i(x), удовлетворяющие условиям : 

<Pi(x) = fni(x), х ЕЕ, 1 <i <к -1, 

til 
X 

к 
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1 Jfc-l 
՝У] |Qi{x) - <fi(x)\dx < 2щ. 
8 = 1 

(3.11) 
о 

Выберем ступенчатую функцию fmk > i, mi = ու) из (3.2) такую, что 

Jfc-1 
/га, I fnk 

8 = 1 
< Vk-

Согласно (3.10) и (3.11) имеем, что 

к-1 
/«fc ~ " 

8 = 1 
< 3 щ. 

Из (3.12) и (3.13) получим 

l l / ™ J | i < 4 % . 

Положим 

<Рк{х) = f„k{x) + ( g m k { x ) - fmk{x)), 

Qk(x) = Pmk{x) = £ SnanWn(x) 

Ясно, что (см. (3.15) и (3.4)) 

<Рк(х) = f„k(x), если x<EEcEmk. 

Из (3.15), (3.12), (3.6), (3.14) и (3.11) получаем 

1 Ы К < \\քո„ - / r a j l + I bra J | 1 < 
к-1 

< fm k I fn k ֊ £ № ֊ <Pi llffraJli 
Jfc-l 

<Pi < 

<щ + 4Сщ + 2 щ = (3 + = Сщь. 

С учетом (3.15), (3.12) и (3.5), получаем 

к 

£№ � <Pi 
к-1 

Рщк ~Ь /rafc 9тк fn„ + £ № ֊ <Pi 
8 = 1 

< 

Jfc-l 
< /га, ֊ (քո„ ֊ £ (<?8 ՛ ֊ <?i)) 

8 = 1 
Рщк 9тк < 2Vk. 

Из (3.7) и (3.14) следует, что 

sup 
N k < m < N k + 1 . / о 

£ * 
Ո 

C||/ r o j k | | i < 4 С % . 

(3.12) 

(3.13) 

(3.14) 

(3.15) 

(3.16) 

(3.17) 

(3.18) 

(3.19) 

(3.20) х 
n = N m k + 1 
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Таким образом, по индукции определяются последовательности функций { f k { х ) } 

и полиномов {Qk(x)}, удовлетворяющие условиям (3.17)-(3.20). 
оо 

Определим теперь функцию д(х) и ряд ^ S'nanWn(x) следующим образом : 

տ՚ո = Ւ 
п \ о 

з ( х ) = £ у п ( ж ) > 
п = 1 

если Nmk + 1 < п < Nmk+i для некоторого к, 

в противном случае. 
(3.21) 

Ясно, что 

£ ( ^ a n W n ( ® ) = 
п=1 к=1 

Из (3.18), (3.1), (3.17) и (3.9) следует, что д £ ^ ( 0 , 1) и д(х) = /(ж) когда 

Пусть N - любое натуральное число. Тогда Nmk +1 < N < Nmk+1 для некоторого 

к £ IN. Следовательно, с учетом (3.18)-(3.21), получаем 

N 

^~^8'nanWn{x) < 
fc-l 

<Pi ՝52<pi 
i=k 

N 

J2 S'nanWn( 
n = N m k + 1 

< 

< 2%֊i + Ci E Դ՜ + <C2 Y , Vi-
i=k i—k — 1 

Отсюда, с учетом (3.1), заключаем, что ряд ^ S'nanWn(x) сходится к д(х) в 

метрике L 1 . Теорема 3 доказана. 
и = 1 

Д о к а з а т е л ь с т в о Т е о р е м ы 4. Пусть р £ (0, 1) - произвольное число, а խ ո } -

последовательность положительных чисел, для которой lim a n = 0. Тогда, в си-п —у оо 
лу Леммы 3, для каждой функции f k { x ) из последовательности (3.2) существует 

полином Nk +1 

Рк{х)= £ 5nanWn{x), (5 „ — 0 или i 1, 

удовлетворяющий условиям 

sup 
N k < m < N k + 1 J o 

||fk - Pk\\p < ak, 

m 

£ * 
a„Wn(x) n=Nk +1 

dx < C\\fk\\p. 

(3.22) 

(3.23) 

n = l 

X 

V 
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Пусть f <Е Lp(О, 1) и пусть {щ} - последовательность такая, что 

Щ > Պ2 > • • • > Vk —> 0 при к —у оо. (3.24) 

Выберем ու настолько большим, чтобы выполнялись а П 1 < щ и | |/ — /щ||р < ??1-

Ясно, что | |/ - РП1\\р < | | / - fni\\p + ||քՈւ - Pni\\p < 2t)i- Допустим, что уже 

определены числа ո ւ , ո շ , . . . 1, для которых 

к-1 
/ ֊ £ Р И ; < (3.25) 

8 = 1 

Выберем число так, чтобы выполнялись 

a»k < Vk 

к-1 
/ ^ ՝ Pfii քո 

8 = 1 
< m-

Тогда, из (3.22), (3.26) и (3.27) непосредственно следует 

< % + a„t < 2щ. 

Далее, из (3.27), с учётом (3.24) и (3.25), получаем 

IIfnk\\p <Vk+ 2-Г)к ֊1 < 3Vk-l-

Следовательно, с учётом (3.23), имеем 

»1 
sup 

Nnk <m<Nnk+1 Jo 
՝У] S n a n W n ( 

n=Nnk +1 
dx < Сщ-i. 

(3.26) 

(3.27) 

(3.28) 

(3.29) 

(3.30) 

Таким образом по индукции определим полиномы Р„к, удовлетворяющие усло-

виям (3.28) и (3.30). Теперь рассмотрим подряд ряда (1.1) : 

N, оо 
£биТ^и(Ж) = £РиЛ®) = £ £ SnanWn(x). (3.31) 

k = l N n k +1 
" ւ ւ ՚ ՚ ո ^ ; — / у -1 

n = l k=1 

Пусть М - некоторое натуральное число и пусть для некоторого Д; имеет место 

N„k < М < N„k+1. Тогда из (3.28) и (3.30) получаем 
՝ П к + 

М 
f ֊ J 2 b n w n 

11 = 1 

< 
к-1 

8 = 1 

м 
£ (5nanwn(®) 

n=JVfc + l 
< 

< 2щ ֊1 + Сщ-1 = СгЩ-ъ 

р 

и 

р 

v 

х 

X 
р V р 
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Отсюда, с учетом (3.24), получаем, что ряд (3.31) сходится к / в метрике Lp (0, 1). 

Теорема 4 доказана. 

оо 
A b s t r a c t . T h e paper studies the series Y^,  anWn(x) by Walsh system, where \an\ 

n = 0 oo 
monotone tends to zero and Y^ a n = 0 0 • Some theorems on correction in L 1 and 

n = l 
representability of functions from Lp, p £ (0, 1) by subseries of the Walsh series are 
proved. 
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