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Р е з ю м е . В пространстве L 2 (0 ,oo) для целых функций экспоненциального ти-
па установлена скорость убывания поперечников Колмогорова в терминах ми-
нимальных произведений Бляшке на множествах особенностей преобразований 
Бореля. Кроме того, в С(К) подсчитана скорость убывания поперечников Кол-
могорова целых функций заданного конечного порядка. 

Пусть О - выпуклая ограниченная область, замыкание которого О содержится в 

открытой левой полуплоскости, а Н ^ - класс целых функций экспоненциального 

типа, преобразования Бореля которых принадлежат единичному шару простран-

ства Харди Н ° ° ( l C \ Q ) . Далее обозначим 

= inf _ sup п 
А-А, ; 
А +А8-

Ո 

= sup _л/[" 
Հո- 1). 

п 
1 Հ { Հ յ Հո 

А,- " А , 
А,- + Aj 

Тогда оба предела lim л/[п]դո (Ը ) и lim Տո (Ը ) существуют и равны. Обозна-

чим общее значение этих пределов через 7 (Ը ) (см. [1]). 

Т е о р е м а 1. lim л/[п]с1п (Я^ , L2 (0, оо)) = 7 (П). 

п 

mailto:approximation@gmail.com


66 В. X. Мусоян, С. В. Сашарчян 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Выберем область Q i так , чтобы Q i С О. Тогда для некото-

рого набора {^k}k=i С Oi имеем 

-п (п + 1) 
Տ„+1 ( f i i ) = V I - п 

1<8<J<11 + 1 

Пусть далее S " - единичная сфера в Ш . и + 1 и 
(п +1 

Ai " A , 
Ai + А,-

= : ( a i , . . . , a „ + i ) G S n | . 

Тогда (см. [2], стр. 419) 
Т7Ъ ТТЬ 

dn L2 (0, оо)) > — — dn ( Е „ , L2 (0, оо)) > — — inf | խ | | լ 2 ( 0 յ Ծ օ ) (1) 
il J. il -L У ՝z n 

m 
n + i ՝ ՛ ~ n + 1 yi 

для некоторой положительной константы m > 0, зависящей только от Q i . С 
другой стороны имеем (см. [3]), 

11 + 1 

> 

П | А * ֊ А , - | 
1 i = l 

inf |М1г2^п~л ^ , iiiiii —, 
y e s „ l | y | |i2(0,oo) ֊ 2 7 г ^ г р т I<fc<n+1 V 2 R e Ak " + 1 u —, 

11 I Ajt + А,-1 

Комбинируя последнее неравенство с (1), получаем 

Jim V H d n L 2 (0, оо)) > lim V i n h « (Բւ ) = Ղ ( Щ • 
П-Ь-ОО Ո—УОО 

Для завершения доказательства достаточно заметить , что 

lim VHdn (Нп, L2 (0, оо)) > 7 (Щ 

п —у оо 

(ввиду произвольности выбора О; С О) и <1п (-£%, L 2 (0, оо)) < M f n (О) для 

некоторой константы М (см. [3]). 

Подобные соотношения между поперечниками Колмогорова на компактных мно-

жествах и минимальными произведениями Бляшке изучены в ряде работ [4 -

7]. 

Перейдем теперь к изучению скорости убывания поперечников Колмогорова 

целых функций конечного порядка небольше р £ (0, оо) в пространстве С(К), 

где К С С - компактное множество положительной логарифмической ёмкости. 

Пусть 
= £ 

к дкх , где lim V[k 1п Щ \dk I = e ՛՛ 
k=о 

H g = l f = J 2 f k x k : |Л| < \gk\,k = 0, 1,... I . 
I k=0 J 

Т е о р е м а 2. lim y^[nln n]d„ (Hg, С (K)) = e~~. 

и 
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Д о к а з а т е л ь с т в о . Пусть Е„ ( / , К) - наилучшее равномерное приближение целой 
функции / алгебраическими полиномами на компакте К . Несложно убедится, что 

lim sup \/~[n\nn]E„ ( f , К) < е p. 
" ՝ " - чд 

Следовательно, 

Ո —̂  ԾՕ 

и остаётся доказать, что 

lim ^/[ո\ռո]մո (Нд,С(К)) < е~р, 

lim ^ / [ n l n n ] d n ( H g , C { K ) ) >е~р. 

Обозначим £ „ = < ^ auguxk : ( a 0 , . . . , a n ) E S n У Тогда (см. [2], стр. 419) 

U=o J 

dn(Hg,C(K)) >dn(Zn,C(K)) > inf \\y\\c(K). 

Кроме того, для произвольной точки (ао,..., an) G Sn имеем (см. [8]) 

Е 
k= О 

к акЯкХ 
с (К) 

max \акдк\ , , 
^ 0<к<п՝ կՀՃ) . 
> с„ (К > —, mm ог- , 

М" п у ' ֊ o<k<nWk՝' 

(2) 

(3) 

где с„ (К) = inf sup 
{\н}Ч=1ск Х е к 

П ( A ֊ A f c ) 
k = 1 

, а М ֊ некоторая постоянная, зависящая 

только от компакта К . Таким образом, в силу (2), (3) и определения функции д 

получаем 
I 1 TV1 . / I /П I � /П I / . i f f 

In \ - 4 g i lim ^/խ\ռո]մո (Hg,C{K)) > е~р. 

Теорема доказана. 

A b s t r a c t . The paper establishes the decrease rate of the Kolmogorov diameters of 
entire functions from the space L2{0, сю) in terms of minimal Blaschke products on 
the singularity sets of Borel transforms. Besides, in C(K) the decrease rate of the 
Kolmogorov diameters is calculated for entire functions with given finite order. 
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