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Резюме. В работе вводятся и изучаются с помощью преобразования Бензи­
на весовые ВМО^(Э) пространства функций ограниченной» среднего колебания 
в единичном круге. С помощью преобразования Березина дано описание про­
странств ВМО^(П?) и показано, что зти пространства совпадают с известными 
пространствами, определёнными в терминах средних по гиперболическим кру­
гам в метрике Бергмана.

§1. ВВЕДЕНИЕ
Весовое пространство ВМОд(О), 1 < р < ос, -1 < А < оо, состоит из функций 
<р. измеримых в единичном круге 0 = {х € С : |х| < 1} комплексной плоскости _. 

и удовлетворяющих условию

М#.ВМО?(1>) = вир ||*> О <*:(•) ֊ (1-1)

Здесь ||у>||* вмо’<I)) «вляется полунормой в ВМО*(Э), и» —* л4(и>) преобразова­
ние Мебиуса единичного круга в себя, которое переводит н» = 0 в м = х. а £д(х)

преобразование Березина функции <р (см. ниже) и

«■5 ОТ = / ■■ Н/Нци» =

Работа выполнена при поддержке Росс ийского Фонда Фундаментальных Ис<ле- 
дований, Грант# 06-01-00297-А



в А. Н. Карапетянц

где </рх(х) = (А + 1)(I - |х|а)А'М*)՛ «*#*(«) =

Это п|ни транство. кажется, впервые было изучено в работе |3]. а затем о (1). 
Основные результаты о этом направлении представлены в [2| (см. также лите­
ратуру и дальнейшие детали в [4] [6]). Определение пространства ВМОд(И))
было дано в терминах средних (см. (2.5) ниже), и было доказано, что это про­

странство можно эквивалентным образом описать в терминах преобразования 
Березина как и выше. Отметим, что все эти исследования соответствуют слу­
чаю А = 0. р = 2 (т.е. норма в (1.1) берётся в £’(©)), т.е. в наших обозначениях

А 
это пространство имеет вид ВМО^О).

Для исследования пространств, определённых в терминах средних для р > 1, 

А > — 1 мы отсылаем к работе [6]. В качестве одного из основных результатов 

мы покажем, что эти пространства эквивалентным образом могут быть описаны 
в терминах преобразования Березина.

В недавно опубликованной статье [7]. невесовое пространство ВМОо(И>) было из­

учено в связи со следующей проблемой : предположим, что преобразование 
Березина равно нулю на границе круга ; Вытекает ли отсюда компакт­

ность соответствующего теплиценого оператора ? В работе [7] дан поло­

жительным ответ для класса теплицевых операторов на невесовом пространстве 

Джрбашяна-Бергмана с символами в ВМОр(О).

Мы изучаем пространства ВМО^(С’) с целью рассмотрения аналогичной пробле­

мы для теплицевых операторов на весовых пространствах Джрбашяна Бергмана 
а!(0) с символами в ВМОд(В) (эти результаты вскоре будут опубликованы). 

Однако, пространства ВМО^(С) и их описание представляют самостоятельный 
интерес. ’ ։хг< 2

Мы дадим описание пространств ВМОд(П)) в терминах преобразования Берези­

на. являющегося естественным аппаратом в теории операторов в пространствах 

аналитических функций. Оно играет ту же роль в теории функций комплекс­
ного переменного, как и интеграл Пуассона в теории функций действительного 

переменного. Применение преобразования Березина для определения и описания 
пространств ВМ()'(0) естественно с точки зрения комплексного анализа.

2. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В параграфе приведены некоторые определения и вспомогательные результаты 

в основном из [2]. Всюду в этой статье р (1 < р < ос) произвольно. Весовое 

пространство Джрбашяна-Бергмана А д (П>) в единичном круге Ос С содержит 
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аналитические функции из £|(0). А > -1. a = /D/(z)ff(T)dpAU). Преоб­

разование Березина функции <р (связанное с А^(Ю>)) задаётся по формуле

^л(х) = <^*,**)А = [ ?(w)|i*(w)|4u(w). i € J>. 
Jb

где так называемое когерентное* состояние в А’(Г) определяете я как

«М = (1(1՜-^” =11 -£3№<->-

Заметим, что это определение не зависит от ортонормального базиса {e*(z)} в 
А^(П>), и, например, можно взять

«J(։> = А.,л։". А..* = ./^±^21, „ = 0.1.2......
V 1 (А 4- ZJn!

Преобразование Мёбиуса ։п -4 а։(и>) = . г Е В, единичного круга обладает
следующими < войствами : о?(и<) = и>. действительный якобиян отображения ш -» 
а։(и») имеет следующий вид |а'(и>)|* = , * 1 - |л,(и»)|* - ~ ^-7^^ ••
Гиперболическая метрика Бергмана в единичном круге определяется следующим 

образом :

I + |о.-(ц>)1 _ 1
1 - |a,(w)| 2

0(z. w) = 5 In |1 - zw| - |z - u>| ’
z, w E Г.

Поскольку |n.(w)| = tanh0(z, w), то гиперболический круг

D(z,r) = {wtD: 0(z, w) < r) C 0

имеет евклидовый радиус V-jVp^an^r и его евклидовым центром является точка 

(1-lanh’ r)i п
• Полагая

|£>(х,г)|д = [ dpx(w),

отмстим, что для любого фиксированного г > 0 имесч место эквивалентность : 

|Я(*. HIa ~ |D(z,r)!o+ ’ , где

(1 - |z|3) tanhr 
1 - |zp tanh2 г

Предложение 2.1. Для л СО го z Е г и т > 0 имеем

С՜1 < Мw)|3|D(z.Г)|А < С, w Е D(:.r). (2-1)
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Предложение 2.2. ({2). Лемма 2 121 Для заданных положительных чисел г, в. R.
существует С > 0 такое, что для всех г, ш Е А? имеем

С'։(1 - |х|։) < |1 - х®| < С(1 - и1).

С-։|£>(х.г)|а < |Р(ю,л)|А < С|Р(х,г)|А,

0(х. и>) < г.

0{г. и») < R

Ках следствие, для любой функции аналитической в I) и любых чисел 0 € R.
О < р < эс, 0 < г < ос. имеет место следующая оценка :

(1 - |я|’)в < С [ (1 - (2.2)
Уа(».г|

где постоянное С зависит только от р, т\[1 и не зависит от и г 6 С*. 

Предложение 2.3. ([2], Лемма 2.17). Для любой функции <р. определённом в И», 
следующие утверждения эквивалентны :

1. кир{|р(г) - ¥>(ш)| : 0(х. и») < я) < оо.
2. |^(х) ֊ ^(и>)| < С(0(г. и<) + 1), О.

Предложение 2.4. Если г>0иА> -1, то

7*’г=Ь +фи(и) (2.3)

Доказательство. Для А = 0, г = 1. р = 2, доказательство дано в (2], а для р < О 

условие (2.3) очевидно. Если р > 0. тогда положим п = аи(ш). Вспоминая, что 
о.(а.(и>)) = <0 и

1*:(а«(“’))|‘^л(<Ъ (*•>)) = ^рл(ы). (2.4)

получаем

4\ = /р^(«)(/в(1 + ^о
1 - |аш(в)|
1 + |а.(»)|

=/о</'‘л1“,(/о(1+1|пНт5|) |*гм1ч-лм) <

<(?! ^(ц) (^(1 - М)—|^(ш)|’</ЯА(ш)У =

= С(А+1) [ (1 - Ы’)г,А+2Чо(«) 
-'О

Теперь, выбирая г так, чтобы А — (1/т > -1 и используя оценку

Г (1 -
/„ 5 с֊<‘-
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(см. [2]. Теорема 1.7), получаем < Сг ^(1 - |и|’)-<*г</р*(и) < ос 
Предложение 2*3 ([2)> Л^имл 2.13). Для любого 0 < г < ос существуют 

положительное целое число К и последовательность {о„}*_0. и„ £ Ц} такие, что

1. круг!) покрывается {О(а„. г))*_0.

2. каждая точка ж £ 1Б՛ принадлежит не более чем М множествам из
{О(ая, 2г) }п-р,

3. если п £ т. то (3(ап.а„,) > т/2.

Для функций <р, локально интегрируемых в О и для 0 < г < ос рассмотрим 
среднее

Рг.л(*) = ;-п, / ^(»МмаМ.

и р среднее колебание в метрике Бергмана :

Пр.а(¥>;х,г) = 1
|£>(х.г)|а

[ кМ ֊ $г.а(г)|Мрл(и>) (2*5)

§ 3. ПРОСТРАНСТВО ВМО5(Р)

По определению, из <р £ ВМОд(Ю) вытекает 

/ кМ ~ £а(0)К<(раМ < ос.

т.е. <р £ £д(1>), и следовательно ВМО*(О) С £д(Р). Норма в ВМО^(В) определя­

ется как

1кНвмо1(О։ = 1кН#.в.моцг>| + кл(0)1- 

где
^а(О) = [ ¥>М</даМ.

Используя (2.4), приходим к другому полезному представлению для полунормы :

О Г \1,р
' кМ - ра(*)ГН*?(“’)12 «^аМ) 
о >

Лемма 3.1. Пусть Ф измеримая функция на □. Тогда

(Г \’/₽
к(и») - £а(*)1,’1**МГЧ'аМ<

/г \х,р< 2 (уэ кМ - ^к)Г1*1АМ12‘(рАМу
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[ (*>(«) ֊ 0(*))l*?(tOl4u(u) • 
Jd

Доказательство. Очевидно, что

- £а(*М < |?(и») - ^(г)| + к'(х) - £л(*)| 

= |¥>(и»| - ^(*)| +

Для завершения доказательства достаточно применить неравенство Минковско­
го. так как |й*(и*)|Мрд(1р) является вероятностной мерой.

Следствие 3.2. Пространство ВМ()^(Ю) можно задавать зквивалентной нор­

мой : ‘ «*■ \ ~

/ /■ \ 1/р
Мвмо»(П» = виР *и1 ( / !*’(“’) - <5Г1*?(«)1а^л(«>)) + |^а(о)|,

* Х-/0 /
и 

< I
1М1ВМО’Ф) < Н^11вА/О’(О) < 21М11ШО’(ОГ

Следствие 3.3. Если € ВМОд(С). то |^| € ВМО^(С). и обратное утверждение 
в общем не верно.

Доказательство. Чтобы доказать неравенство

II М II# bmo:։Di < M#.bmo;(Di՛

отметим, что 

lllspl оад-) ֊ |M?|A(z)||^։I>t = I |||y>(w)| ֊ |y?|A(x) |’’||fc*(w)|2dpA(w)
J D

< [ пи*)1-1£л(*)1 ril^(w)pd^(w) 

JD

< у и») - ü։wni‘?(w)i4aw < ihi;,։mo.id1
Из этого результата вытекает более общий результат.

Следствие 3.4. Бели дЦ) удовлетворяет условию Гёльдера для I > 0 и <р 6 
ВМО^(П). ТО д(|^(г)|) Е ВМО^(П>).

Пример 3.5. Если w#(x) = In’ О < (3 < 1, towj(z) € ВМО^(П>). 
Действительно, если V измерима на И1, то

llu'ill#.OAfo»(D) = ”‘P ( / l<^։(w) 
x€l> wD

\ i/p
- w։A(2)ll>l*:^(w)|I<ipA(w) I

<2»’»p( f ki(w)-V-(z)f|^(w)|’d/H(w)) /F 

1€D «D /
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Поэтому для ф(г) = 1п |др заменой переменного ш = п։ (и), получим

В вл/о'ф) 1п — 1п
1 - И2

р
|Аг* | и») 12ЛрА( ш)

1

— 2рвир /
.•€Ю ЛЬ

</рл(и) < V

Таким образом. 1п’ € ВМОР(10), 0 < 0 < 1. так как 0 < /3 < 1.

является функцией Гелдера для / > 0.

», 4. ХАРАКТЕРИЗАЦИЯ ПРОСТРАНСТВ ВМО'О) 

ПРЕОБРАЗОВАНИЯМИ БЕРЕЗИНА

Прежде всего дадим несколько определений из [2]. Пусть *у(0 гладкая кривая п 

В и в(0 длина 7<<) в метрике Бергмана. Тогда ֊ = • Лал*®- пусть П.к
означает ортогональную проекцию пространства Джрбашяна Бергмана Ад(2) 
на подпространство, порожденное Л-*(ш) :

П*/Ы = </,^)>^(ш) = (1 - |г|2)1+*Д2)**(«>).

Теорема 4.1. Если € ВМОд(!>), то функция <За является липшицсвой в 
метрике Бергмана

|<рл(г) - £а(ш)| < С/3(г,и>).

Доказательство. Пусть 7(<) геодезическая в метрике Бергмана, связывающая 

2 = 7(0) и «’ = ?(1 )• Тогда

рл(*) - £а(«0 = У ^₽а(т(*))<Й» (41)

и достаточно оценить |^£а('у(О)| Прямыми вычислениями имеем

(I Г I d

(«’))**(,)(«') **Рл(и»).

Далее, дифференцируя тождество ^*(ц)а = 1 по /, получаем

Вс = 0.
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Следовательно

Ие

согласно определению П*(։г Кроме того.

4?а(7(0) = 2 [ 
(К ,/о

С другой стороны.

/>((7 П*”') •***«*»<“’>) **(0(и»Ммл(») = О-

откуда вытекает
^֊£л(т(О) =
(11

= 2 [ [*»(«») - £а(т(О)1 Не 
Л)

<1рх(и>).

Теперь, чтобы вычислить (/ “ пмп) («*?(»)< и’О <*)• заметим, что

֊ *

Л 4 П (1-7(0т(0)^(7,«)7(0+7(<)У(0)

\ 2/ (1-7(П«»)2+Л

+ (2 + А)
(1 -7(<)7(1))Ч֊4

(1 - 7(0«’)3+Л
ш7'(0-

Следовать л ьно.

э(О
(г) = (1-|7(«)|’)1+4

= (1-|7(012)’ ֊7'(07(0 +7(<)7'(0

(1-7(И*)։+А

и поэтому

(' - ”?<■>) ’•> = <2+л><։ ֊ М01’)1 ц- ՛

Заметим, что

(1֊|7(012)’ У(0(Ц^ - 7(0) 
(I - 7(/)ш)3+*

поскольку

л 1 - |7(*)|2
ап<1 Ц’ - 7(0

1 -7(0’"
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Возвращаясь к (4.1), можно видеть, что

֊£*(7(0)
Ш

< 2(2 + А)-^ У |у>(ш) - <ра(7«))| |А-*(Г|(и>)|гЛрд(ш) = 

= 2(2 + а>;й ,/> 1*,оа-»։<Иш) “ £а(7(0)| 'Ма(ш) <

< 2(2 + А) —1И*,0моДО|*

Следовательно

|£л(г) ~ £л(»)| < 2(2 + А)||^||)к вл/о^р, = 2(2 + А)||^||# влго,(1))0(2, и>).

Теорема 4.2. Условие

- 1£л(*)|} < оо.
- € I»

(4.2)

является необходимым для включения >р € ВМОР(Е)). Если <р\ ограничена. то 

(4.2) также является и достаточным условием.

Доказательство. Так как |А-*(и>)|2Лрд(и>) является вероятностной мерой, то

Кроме того,

—т V?
1Л(*) |£а(*)| < ||роаД*) ֊ <РА(х)1к’Ю։

поскольку |£д(г)| < (|^|РА(*)]։</р- Поэтому, для любой функции € ВМОР(Г)

зир< |<р|ял(г 
.-сР 1

1/р
֊ |^а(х)| < 1М1#..0л/о'(О1 < °с-

Это доказывает необходимость условия (4.2).
Чтобы доказать достаточность условия (4.2) в предположении, что ограниче­

на, заметим, что

||у>оа.(.) ֊ £л(х)|к»(р) < ||^ о л.- (-)1к;(1» + 1£а(*)1 - [1¥>1рл(։И։/₽ + 1ра(*)|- 
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Следовательно, если фд ограничена и имеет место (4.2), то |^|*х| также 

ограничена, и поэтому. Мд.дмо’ф) < ас- Доказательство завершено.

Следующее утверждение непосредственно вытекает из Теоремы 4.2.

Теорема 4.3. Для любой функции <р. локально интегрируемой на И). следующие 
условия эквивалентны :

1. функция ограничена и ф € ВМОд(О).
2. функция фд ограничена и вир { рф|₽л(*)} - |фд(т)|

3. функция ограничена я у> > О,

4. функция |ф|яА ограничена.

Лемма 4.4. Лу<ть <р локально интегрируемая функция на О и пусть 0 < г < оо. 
Тогда имеют место следующие неравенства :

։• 1Фг.а(*) ֊ Фл(*)| < С||фоа։(.) - фл(г)||ь;(1>|,
2. |фгД(х)| < СЙд(и),

В частности. если у> > 0. то фг.д(х) < Сфд(г), ։ Е В.

Доказательство. Используя (2.1), получим

19,.>(Ч - Д (!*>(<») - ?»(*)!<<«(») <

<с[ |ф(ц>) - ФаИ1|*?(ц»)|2(/мд(ш)
'О(։.г)

<С |р(ш) - Фа(х)||*?(ю)|’</яа(ш) < С||ф О О։(.) - фа(2)||х;(։>|.

Применив (2.1) для функции <р > 0, получим

*Г А(Х) = |В(г.г)|д /О(. ,, < С^(ш)|^(и»)|։</дА(щ) < Сфд(х).

С вой ст во 4.5. Если € ВМО^(Э), то функция £д ограничена тогда и только 

тогда, когда функция д ограничена.

Заметим, что можно опустить предположение у> € ВМО^(О), если у> положитель­
на (см. Теорему 5.3).
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§ 5. ПРОСТРАНСТВА ВМО' ГР) И ОПИСАНИЕ ВМО^ф)

В ТЕРМИНАХ СРЕДНИХ

Бул«1*։ использовать обозначение ВМО* ДО) для пространства всех измеримых. 
р֊интегрируемых на П) функций с конечными полунормами

вмо’ «о» = *ир

Как мы уже отметили, для р = 2. А = 0. >то пространство изучалось в [3] 
и [1] (см. также [2]). а для произвольного р и А > -1 такие простраж ты 
рассмотрены в [6). и мы существенно используем методы и результаты зтих 

исследований. Напомним, что пространства ВМО* ("» для всех г совпадают 
Это замечено в работе (6) и опирается на результаты работы (5 Для р = 2 
равенство ВМО* ДП>) = ВМО^( ;) дано в [2], а в Теореме 5.2 мы обобщаем это 

утверждение на любое р.

Теорема 5.1 ([6]).С точностью до эквивалентности нори, пространства 

ВМО* Г(И>), 0 < т < ос, совпадают.

Теорема 5.2. С точностью эквивалентности нори имеем

ВМО'(О) = ВМО* ДО), 0 < г < ос. А>-1.

Доказательство. Чтобы доказать вложение ВМО^(!Г.) С ВМО£ ДЭ). О < г < 

ос. А > -1. заметим, что в силу (2.1) имеем

4 •՝■*■ ?՛■ -л« / \։>
Я,,а(¥>;к.г) = ( 1 / Мш) ֊ £г.д(2)|''//»*(«՛))

, \ 1/'
< 2 | |п. 1 [ |р(ш))
- \Р(х.г)|л Л>։д,г| )

/ \< 2С | I |р(»)-рА(х)Н*?(иг)|։<*Мл(ю) I 

\JDit.r) /

< 2С |р(ш) - ^А(*)К1*?(и>)|’4дл(и»)

для любого € ВМО*(1» и любого 0 < г < оо. Поэтому. ||^1!#.длго' ,<О>

2^11*,Н#.влго;(0)- Обратное вложение

ВМО* ДЮ՝) С ВМО*(Р), 0 < г < ос, А>-1. (5.1) 
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следует из нижеследующих Лемм 5.6. 5.7, доказанных без использования (5.1).

Теорема 5.3. Следующие условия эквивалентны для любой локально р-интег- 

рируемой функции р > 0 ;

1. sup<^, А(г) < оо, 0 < а < х>.

2. sup ¥>*Ч(г) < ОО-
i€D

Каждое жз этих условий влечёт ip € (D).

Доказательство. Утверждение 2) => 1) следует из Леммы 4.4. Чтобы доказать 

1) => 2) будем рассуждать как в доказательстве Теоремы 2.15 работы (2]. 

Выбирая {Р(тп. а)}^_0 так, чтобы удовлетворялись условия Предложения 2.5, 

получаем * “ * • 1

^х(?) = [ ^(ш)|Л^(«»)|а</рА(ш) < V [ ^’’(и»)|/г*(ш)|ас1дА(ш).

Используя Предложение 2.2 и применяя (2.2) для функции w G D(znts) и 
фиксированного л. получаем

!l?l“'l|! ֊ ï ÎDiT^ / |t,A(u)l։<iw(u).
|b»(Zn , Э)|А

поскольку fc*(w) аналитична в wÇD. Следовательно

< £ .р, —-Г. ' / ^(w)dpA(w) / |**(u)|2<ïpA(u) <

< C38upy»>’, A(z) V" f lfe*(’‘)|’<ipA(u) < C,3Nsup<p»', A(z). 

։€D

Этим доказывается 1) => 2). Для завершения доказательства заметим, что если 
р > 0. то

^а(О) = [ ^(w)dpA(w) = IMIx/iD}.
JD *

Лемма 5.4. Если <р Ç ВМО^ Г(Е) для некоторого 0 < г < то, то для любого 

z. u> Ç С и любого 0 < « < оь имеем

I&,a(*)֊&.a(w)|<C[/î(z.w) + 1). (5.2)

Доказательство. Пространства ВМО$ Г(О) совпадают для 0 < г < оо. Следова­

тельно можно зафиксировать т = 2а. Для того, чтобы оценить |р,,А(г) - А(ю)| 
в предположении 0(г, ш) < а, отметим, что для 6 € С имеем

1<Р.д(г) - ^,.А(и/)| < |^,д(я) ֊ 4| + |р,,д(ш) - <5|
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Если < я, то О(г^к) С О(х.2я)| Р(ш, я) С Р(г.2э) и согласно Предложи- 
нию 2.2, |£>(х. в)|А ~ |Р(ш, л)|д |£>(х, 2я)|А. Поэтому

!£.,*(*) ֊ £.,л(«')1 < 2С [

для любого 6. Выбирая 6 — £2,.А(г). получим

!£•.*(*) ֊ £.,л(«’)| < 2С,П1(^;2,2я) < 2С,||Н1#.вмо* „(О, < ос- (5.3)

для /3(г, ш) < а и любого 1 < ? < р. Теперь. (5.2) следует из Предложения 2.3.

Следствие 5.5. Если <р € ВМО' г(0), то £,.А € Ь*(0). О < г. я < ос. для любого 

1 < Я < Р-

Доказательство. Используя (5.2), а также (2.3), получаем

П^.А|к*(О) < (^1^,а(^֊^.л(0)|’</Ма(к))
+ 1?м(0)|

№к,0) + 1)МРА(я)
в/«

+ 1£.,д(0)| < ос.

Доказательство завершено.

Теперь приступим к леммам, из которых будет непосредственно следовать вло­
жение (5.1).

Лемма 5.в. Пусть <р Е ВМОд г(К)) для фиксированного 0 < г < оо. Тогда 

€ ВМОА(К>) для любого 0 < я < оо.

Доказательство. Обозначим 

ыр(у>;г) = (/. 1^(«') - <рА(х)|*|1:*(ш)|1։/рА(ш)
1/г

и отметим,что

»/я
и>(£,.д;г) = у

»/г

О и
^,.А(и)1 |^(и)|’</рд(и) |^(ш) |’</Яд(и»)
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Следовательно, применяя (5.2) и неравенство Минковского, получаем

(/?(»'. н) + 1)|Л*(и)|Ц1А(«)
Vf

I/F
dp*(u).

|4a(w)|։J/<a(w’)

где подставили ш = а.(£). •• = <**(»?) и использовали инвариантность относи­
тельно преобразования Мёбиуса метрики Бергмана : (3(а, (£), а, (т/)) = 0(Сп)- 

Наконец, используя (2.3) получим

IIÊ..à||#.BA#O*(D) < ^ (0(w,u) + J№à(w) ։/р
d/iA(u) < оо.

Лемма 5.7. Если € ВМО^ r(D) для некоторого фиксированного 0 < г < оо. то 

функция |у> - <^».аIя. v ограничена в D, и следовательно <р - С ВМОд(П>).

Докп»ательство. Заметим, что р Е ВМОд r(D) для любого 0 < г < ос. Далее,

Ч 1/р
^».a(u')I’'^ma(u՛) ) 

\ ։//>

|Р(г,а)|л

|D(2,s)|A

\։/|>
/ !£»,a(w) ֊ р,,Ф)|Ча(») )

-'ОС-.») /

Очевидно, первое слагаемое совпадает с fiP։A(y>;z,«) и меньше, чем

в.чо* (D)- Ля” оценки второго слагаемого применим (5.3), означающее, 
что < я при w Е D(z.s). Получаем

|D(z. e)|A JDt , ։

\ Vp
1ср»,А(и*) ~ v>».A(i)|p'^/*A(u’) ) < 2С,||у>||* уд/IQ, < ос,

А । # 4

и следовательно

яир|у>- А(х) < ос.
I6D

Поэтому, по Геореме 5.3 функция — ^>.д|рА ограничена, и остается применить

Теорему 4.3, чтобы получить у? - € ВМО^(П>).
I»J1AI ОЛА I*НОС I Ь. Автор глубоко признателен профессору Кехо Жу за его 
полезные комментарии и замечания.
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Abstract. We introduce and study in terms of Bereein transform weighted BMO*| J) 
spaces of functions of bounded mean oscillation in the Bergman metric on the unit 
disc. We give description of the spaces BMO^(D) in terms of Ben-un transform and 
also show coincidence of these spaces with known spaces defined in terms of averages 
over hyperbolic discs in the Bergman metric.
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