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Резюме. В работе рассматривается задача проверки гипотез на основе конеч­ной реализации Хт = {Х(1),............. , Х(Т)} вещественнозначного стационарно­го гауссовского процесса Х(<), = 0, ±1,... с нулевым средним. Критерии со­гласия построены для проверки сложной гипотезы Но о том, что гипотетичес­кая спектральная плотность процесса Х(£) имеет вид /(А,0), где А € [—7г,тг], а 3 = (31,... ,6РУ - неизвестный векторный параметр. В случаях, когда /(А,0) обладает “слабыми” нулями типа Макенхаупта и/или ’’сильными” нулями по­линомиального типа, которые не зависят от параметра 3, описывается предель­ное распределение статистики Ф^(^)Фт(^), где Зт суть асимптотическая оценка максимального правдоподобия 3, а Фт(0) - подходящим образом выбранная мера расхождения между гипотетической спектральной плотностью /(А,0) и эмпири­ческой спектральной плотностью 1т(Х).

§1. ВВЕДЕНИЕОсновываясь на конечной реализации Хт = {Х(1),... ,Х(Т)} вещественнознач­ного стационарного гауссовского процесса X(t),t € ZZ = {0, ±1,...} с нулевым средним, рассматривается задача построения критериев согласия для провер­ки гипотез о виде спектральной плотности процесса X(t). Изучается случай сложной гипотезы Но, означающей, что гипотетическая спектральная плотность /(А) процесса X(t) зависит от неизвестного р-мерного векторного параметра 
3 = (3i,...,3py € S, т.е. /(А) = f(X,3), А € [֊7Г,тг], 3 € S, где S - открытое множество евклидова пространства,IR₽.Для того, чтобы сделать задачу ясной, вначале рассмотрим случай полностью
Работа выполнена при поддержке ANSEF (грант # PS58) и NFS АТ (грант # 
МА 070-02/CRDF #12011).



М. С. Гиновянопределённой (простой) гипотезы Яо» т.е. случай, когда истинное значение Оо па­раметра О известно. Обозначим через 1т (А) эмпирическую спектральную плот­ность (периодограмму) процесса X (2) :
/Т(А) = (1.1)

Для проверки гипотезы Йо, нам нужно выбрать меру расхождения между гипо­тетической и эмпирической спектральными плотностями, и построить критерий согласия, основанный на свойствах распределения выбранной меры.Ниже, в качестве меры расхождения между гипотетической спектральной плот­ностью /(А,0) и эмпирической спектральной плотностью /т(А), рассматривается т֊мерный случайный вектор (ср. [5], [16]) :Фт(^ = (Ф1т(^,...,Фтт(^))/ (1.2)• с координатами
Ф>т(0) = Ф>т(^,Хт) = ^(А)</А, (13)

где {<£»>(А)}, } = - некоторая ортонорм ал ьная система на [—7г,тг] :
5՜ / <?к(Х) (IX = 6к;.
/7Г _При некоторых достаточно широких условиях на /(А,0) (см., например, [12], [14]), случайный вектор Фт(0) имеет асимптотически ЛГ(О,/т)֊нормальное распреде­ление при Т —> оо, а Фкт(О) и Ф7т(0) ~ некоррелированы при к Следователь- но, в случае простой гипотезы Но, мы можем использовать статистику

т
Х2т(0} = Ед=1 (1-4)

которая при Т —> оо и О = 0О имеет х2~Распределение с тп степенями свободы (см. [5], [12]).Следовательно, иксируя асимптотический уровень значимости а, мы можемрассмотреть класс критериев согласия для проверки простой гипотезы Но о виде спектральной плотности / с асимптотическим уровнем значимости а, определяемый критической областью вида{я. Фт'(т) Фт’(т) > с/о }, х — (з?1,..., хп), (1-5)

3 = 1,...,ш,



Критерии согласия типа хи-квадрат 5где Фт(х) = Фт(&о,х) является т-мерным случайным вектором, заданным поормулам (1.2), (1-3), а (1а - квантиль у2-распределения с т степенями свободы,т.е. с1о определяется из условия
Р(х2 > 4а)= / кт(х)Лх - а, (1.6)

где кт(х) - плотность у2-распределения с т степенями свободы.В этой статье рассматривается случай сложной гипотезы Но о том, что спек­тральная плотность рассматриваемого процесса имеет вид /(А,0), где 
0 = (0Х,..., 0р)' - неизвестный р-мерный параметр. Согласно принятым в ма­тематической статистике рассуждениям (см., например, [4] и [15]), для проверки сложной гипотезы Но мы вновь можем использовать статистику (1.4), где, одна­ко, вместо неизвестного параметра 0 подставим некоторую его статистическую оценку 0т- При этом, предельное распределение (1.4) будет зависеть от свойств 

✓Г 9 тгвыбранной оценки 0т, и вообще говоря, не будет у -распределением. Итак, в качестве первого шага, мы должны определить предельное распределение ста­тистики тХ?#г) = Е • (1-7)
>=1где 0т - некоторая статистическая оценка неизвестного параметра 0. Тогда, для заданного уровня значимости а мы можем рассмотреть класс критериев согласиядля проверки сложной гипотезы Но о функциональном виде спектральной плот­ности / с асимптотическим внем значимости о, определяемый критическойобластью вида

{а:: Фт(0т,я)Фт(0т,я) > х = (Х1,...,хп), (1.8)
где (1а - квантиль предельного распределения статистики (1.7), т.е. <1а определя­ется из условия (1-9)
где &т(т) - плотность предельнзго распределения величины Уг(^т), опре­делённой по (1.7).Для независимых наблюдений предельное распределение статистики типа (1.7) с различными статистическими оценками 0т, было рассмотрено Черновым и Ле­маном [2], Чибисовым [3] и другими. Для наблюдений, порождённых гауссов­скими стационарными процессами, предельное распределение статистики (1.7)
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для различных статистических оценок От неизвестного параметра О изучалось чДжапаридзе [5] и Осидзе [16]- [18]. Основное ограничение, налагаемое на гипоте­тическую спектральную плотность /(А,0) являлось существование постоянной 
С > 0 такой, что при всех О € 5

ш£ 
Х€[-я,я]

/(А,б) >С>0.

Настоящая работа обобщает некоторые результаты этих статей на более широ­кий класс спектральных плотностей, обладающих нулями и полюсами.В качестве статистической оценки для неизвестного параметра О мы берём _  хч асимптотическую оценку максимального правдоподобия (АОМП) От, и описы­ваем предельное распределение статистики (1.7) в следующих двух случаях.а) /(А) = /(А, 0) может обладать ’’слабыми” нулями типа Макенхаупта, не зависящими от параметра О, т.е. (см. [6], [13])зир зир — / /(А,б)йА / / 1(А,б)<1А < оо, 
вез И Ь

(110)
Ь) /(А) = /(А,0) может обладать ’ слабыми” нулями типа Макенхаупта и/или ’сильными” нулями полиномиального типа, т.е. /(А,0) допускает следу­ющее представление (см. [8]) :/(А,б) = |(?п(е'А)|2/։(А,б), (111)где С}п(егХ) (|<2п(0)| = 1) - многочлен степени п с корнями на единичной окружности, не зависящими от параметра 0՝ а функция /1(А, ^) удовлетворяет условию (1.10).Замечание 1. Спектральные плотности, удовлетворяющие условию Макенха- • -упта (1.10) могут обладать нулями и полюсами. В частности, функции вида/(А) = |А|°, — 1 < а < 1 удовлетворяют условию (1.10).Статья организована по следующей схеме : в §2 сформулированы основные результаты статьи (теоремы 1 и 2), в §3 приведены некоторые вспомогательные результаты, §4 посвящён доказательству результатов, приведённых в §2.

§2. ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОбозначим через Пр(а,2) (0 < а < 1) интегральный класс Липшица, т.е. класс 2тг-периодических интегрируемых на [—7г,тг] экфункций <?(А), удовлетворяющихусловию
521$*12 = °(п 2а) при п °°> 

|*|>п



Критерии согласия типа хи-квадрат ... 7где суть коэффициенты Фурье функции д(Х).Первая теорема относится к случаю а). Будем предполагать, что выполнены следующие условия :А1) Истинное значение во параметра в принадлежит ограниченному замкнутому множеству 0 С 5.А2) Если 01 и #2 ֊ две различные точки множества 0, то /(А, 01) /(А, 02) дляпочти всех (А).АЗ) При 0 € 0 функция /(А, 0) удовлетворяет условию Макенхаупта (1.10).1 дА4) При 0 € 0 функции /(А,0), 1п/(А,0), 1п/(А,0) (к = 1,...,р)у (Л, и) ин ки - (у = 1,...,т) принадлежат классу Липшица Нр(а,2) для некоторого
А5) Функции -^т-1п/(А,0) (к = 1,...,р) непрерывны по (Х,0) при А € [֊тг,7г],

Р) и
0^

О Е 5, а функции кд--А-у-1п/(А,0) (А:, у = 1
(Юки!?]непрерывны по (А,0) при А € [-тг,7г], 6 € М$(0о), где №(0о) = {О •

———1п/(А,^) =
|0 - 0О| < <5} некоторая окрестность точки Оо-Аб) Матрица Г(0О) = ||тлу(0о)||*,у=1 >р с элементами

֊1п/(А,0)
.10=00 I

ах (2.1)
невырождена.Рассмотрим асимптотическую оценку максимального правдоподобия От неиз­вестного параметра 0, являющегося решением системы уравнений

ж - “՛ (2.2)
где 12тг1п 2тг + 1п/(А,6>) + /т(А) ' /(М). (2.3)
- логарифм асимптотической функции правдоподобия (см., например, [5], [6]).Пусть В (в) = ||Ьц>(#)||*:=1 т,>=1,•...,₽ есть (т х р)֊матрица с элементамиЬъ(0) = -1= [ у>*(А)^-1п/(А,е)аА, (2-4)
где (р*(А) (к = 1,...,т) суть функции из (1.3).
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Теорема 1. При условиях А1)-А6) предельное распределение (при Т -> оо) 
статистики m t

Хт(^т) = (2-5)
j=l

совпадает с распределением случайной величины

m-р р

Ecj + E^«m-P+,-. (2-6)
J=1 3=1

где 3 = 1,—,ni - независимые IV (0,1) случайные величины, а числа vk (О < i/fc < 1), k = 1, ...,р суть корни уравненияdet [(1 - 1/)Г(0о) ֊ В'(0о) В(0о)] = 0. (2.7)Теперь рассмотрим случаи Ь) (см. §1), т.е. предполагаем, что /(А,0) допускает представление /(М) = |Q„(eiA)|2A(A,0), (2.8)• где Qn(e։A) ~ многочлен степени п с корнями на единичной окружности, а функция h(A, 0) удовлетворяет условию Макенхоупта (1.10).Будем использовать следующие обозначения : 1*2(/) обозначает Ьг-пространство с весом f; Ht(J) ~ пространство тригонометрических многочленов степени не выше Т (подпространство пространства Ьг(/)); Gt(J',^,p) ~ воспроизводящее ядро пространства Hr(f) (см. [1]). Отметим, что ядро GtU'^p) допускает следующее представление
GtU;а, д) = £ М-,О<Mf;*), * = e<A, < = е։"։ (2.9)

fc=lгде {^jfc(/; z), k = 1,2,...} - система ортогональных многочленов, связанных со спектральной плотностью /(А). Обозначим через It(t) обобщённую периодограм- му процесса X(t), определяемую соотношением/т(0 = Д Г Г GT(|Qn|2;A>t)GT(|Qn|2;t,p)|(?n(ei‘)|2Z/(dA)Z^(^), 
"К* J —я J —я (2.10) где Zf (dX) - ортогональная стохастическая мера, участвующая в спектральном представлении процесса X(t) : X(t) = f*ne՝XtZf(dX). Отметим, что обычная периодограмма 1т(0, определённая по (1.1) допускает аналогичное спектральное представление с ядромGT(A,t) = GT(I;A,t) = eiT^֊^ ■ (2 П)sin((A — i)/2)



Критерии согласия типа хи-квадрат ... 9Рассмотрим тп-мерный случайный вектор$т(0) = ($1т(0), • - (2.12)с компонентами
Ф>т(0) = Ф,т(*,Хт) = /т(А) Л(М) (А)<А, (213)

где Л(А,0) функция из (2.8), а </>*(А) (к = 1 суть функции из (1.3).Обозначим через От асимптотическую оценку максимального правдоподобиянеизвестного параметра 6, которая в этом случае является решением следующейсистемы уравнений

Наконец, пусть Г(0) = ||7*Дв)||*,>=։„..., и В(6) = ||Л,(0)||*=1..... т>,=։......„ сутьсоответственно (р х р) и (т х р) матрицы с элементами
— 1пЛ(А,0)—1пЛ(А,0)<1А, 
ииь ОН]

՝ (2.15)
(в) = = / ^(А)—1пЛ(А,0)<1А.4я о0<

(2-16)

3 = 1,.'..,ш,

Введём следующие предположения :В1) Условия А1)-А3), А5) и Аб) удовлетворены для функции Л(А,0).В2) Для 0 е 0 функции /1(А, ^), 1п/1(Л, 0)и У>(А)Л(А,0)
’ Л(А,0)30* 1пЛ(Л’^

тп) принадлежат классу Липшица Ир(а, 2) при некотором
ВЗ) Матрица Г(0) с элементами заданными формулой (2.15) невырождена.
Теорема 2. При условиях В1) - ВЗ) предельное распределение (при Т —> оо) 
статистики т

Х2т(ёт\=^^т(ёт) (2.17)
>=1

совпадает с распределением случайной величины

(2-18)



10 М. С. Гиновян

где £jf j = l,...,m суть независимые Л՜ (О,1) случайные величины, а числа vk (О < £* < 1), fc = 1, ...,р - корни уравненияdet [(1 - i/)f (6»0) ֊ BZ(0O) В(0о)] = 0. (2.19)
Замечание 2. Частные случаи теорем 1 и 2 без доказательств были приведены в работе [7].
§3. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ЛЕММЫДля функции Д(А) € Li[ —7Г,7г] через Дт(^) обозначим Т х Т теплицеву матрицу,порождённую по h, т.е. Вт(Ь) = \\h(k - где h(k) (k G 2Z) суть коэффициенты Фурье функции /г(А).Доказательства следующих двух лемм можно найти в [10], [11].Лемма 1. Если /ц(А) 6 h’p(a,2), /12(A) € lip(fl,2) и a +/3 > 1/2, то

7Гlim ^tr[BT(Ai)Br(/»2)] =4ir2 [ hi(A)h2(A)dA,
7ГНт ^||0т(А1)Йт(Л2)||1 = 8тг3 [ ftf(A) /^(А) dX,

T—too 1 J
— 7Г

где tr [Л] и ЦАЦ2 обозначают, соответственно, след и норму Гильберта-i II

(3.1)
(3.2)

оператора А.Лемма 2. Пусть /(А) Е h’p(a,2) и р(А) - чётная функция такая, что <?(А) €
Нр(/3,2) и а 4- р > 1/2. Тогда случайная величина

IT(X)g(X)dX- / JEf[ITW]g(X)dX (3.3)
где 1т(А) - периодограмма, определённая формулой (1.1), имеет асимптотически 
(при Т —► сю) нормальное распределение с нулевым средним и дисперсией а2 :

/2(A)p2(A)dA. (3.4)
Рассмотрим (т + р)-мерный случайный вектор-столбец Фт(0) = (Фт(0), △(#))', где Фт(0) определяется по формулам (1.2), (13), а△tW = (AitW,-..,AptW) (3.5)является р-мерным случайным вектором с компонентами△2т(<?) = ^֊֊ [ [^Г - 1] ^-1п/(А,^)</А, j = (3.6)У [/(А,0) ]

—яСледующая лемма является следствием леммы 2.
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Лемма 3. Случайный вектор Фт(0) имеет асимптотически /У(О,С(0о)) - нор- 
мяльное распределение при Т оо, где

<7(0О) = Л т
В'(0О)

В(0о) \Г(«о))
и 1т - т х т единичная матрица.Доказательство следующей леммы можно найти в [6].
Лемма 4. Асимптотическая оценка максимального правдоподобия От неизвест­
ного параметра в является состоятельной, асимптотически нормальной и асимп­
тотически эффективной оценкой при Т —> оо.Прямым следствием леммы 4 является следующее асимптотическое соотношение

а/Т (0Т - 0О) - Г-1(«о)Дт(«о) = ор(1), (3.7)где слагаемое ор(1) стремится к нулю по вероятности при Т -> оо.
Лемма 5. Через От обозначим у Т-состоятельную оценку параметра О (т.е. 
УГ(6Т - 6} - ограничена по Ре-вероятности). Тогда при Т —> ооФТ(0Т) = Фт(^о) ~ у/ТВ(0о) (От — Оо) 4֊ ор(1), (3.8)
где слагаемое ор(1) стремится к нулю по вероятности.

Доказательство. Используя теорему о среднем, получаем
^^(^) —Ф>т(0т) - Ф;т(^о) = 4тг

4тг (0
8=8.

(3-9)р

где 0, е (0о,0т). Так как 0т является \/Т-состоятельной оценкой для 0, то длязавершения доказательства соотношения (3.8) достаточно показать, что
[О0к/^0)\

Положим д* = д^(1) = при Т —> оо, получаем
.^Ок /(1,0)

8=0.
^•(0 сП = Ьк](0о) 4֊ ор(1)

ш,о)} щ(*) и 
0=8.

сП
147ГТ

при Т —> оо. (3.10)
/о = /(^^о)- Тогда в силу (3.1),

|Ст(А,О|20.(«)/(А,0о)<^ =1Е



12 М. С. Гиновян= -Д=‘г [Вт(/о)Вт(<?.)) ֊> 4= Г 1п/(А^)</А = М0О). (3.11) 47ГТ уАя Ля
■ сВ силу (3.2), при Г —> оо, имеем

,дек /«(0)в=в֊ ¥>И0<й = ^11Вт(/о)йг(а.)|Ц »0. (3.12)
Теперь, нетрудно видеть, что (3.10) следует из (3.11), (3.12) и неравенстваЧебышева. Лемма 5 доказана.
Замечание 3. В [б] доказано, что в условиях теоремы 1 АОМП От является х/Т-состоятельной оценкой для 0. ■.Доказательство следующей леммы можно найти в [2], [3].Лемма 6. Предположим, что случайный вектор г/т = (^Нт, • • •>Цпт) имеет 
предельное ТУ (О, А) нормальное распределение (при Т -> оо/ Тогда предельное 
распределение случайной величины Яп

ПтЧт = ^2 П>г>=1 (3.13)
совпадает с распределением суммы

п (3.14)
где ] = 1,..., п суть независимые 1) случайные величины, а числа Aj = 

суть собственные значения матрицы А. В частности, если А является 
идемпотентной матрицей, т.е. если А2 = А, то предельное распределение т/т'Чт 
совпадает с х2 распределением с к = 1г [А] степенями свободы.

§4. ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ОСНОВНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ

доказательство Теоремы 1. Согласно (3.7) и леммы 4, при Т —> оо имеемасимптотическое соотношениеФт(^т) — Фт(^о) ~ В(0о) \/Т(6т ~ #о) + ор(1) == Фт(0о) ֊ В(0О) Г-1(^о)Ат(^о) + ор(1), (4.1)

которое можно переписать в видеФт(^т) = (/т(^о) 4֊ [Ут(^о) - ИММ 4- ор(1), (4.2)
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ит(е0) = А(е0)Фт(е<>), л(е0) = 1т - в(в0) (в'(е0)В(е0))՜1 в'(е0), (4.3)

Уг(0о) = В(в0) (В'(0о)В(0о))՜’ В'(0о)Фт(0о), (4.4)^т(ео) = В(0о)Г-։(ео)Дт(ео).Легко видеть, что
л(е0)в(^0) = о.

(4.5)
(4.6)Поэтому 17т-(0о)Уг(#о) = ^т(^о)И/т(^о) = 0. Следовательно, из (4.2) имеемФт(^т)Фт(?т) = С/т(во)1/т(во)+[^т(0о)-Игг(»о)]'[՝<г(»о)-Игт(«о)]+ор(1). (4.7)

Из леммы 3 и (4.6) получаем
Е[£Лг(0о)(Ут(№ - ИМ^о))'] —»0 при Т чоо.Следовательно, слагаемые в правой части (4.7) являются асимптотически не- зависимыми случайными величинами. Так как матрица Л(0о) в (4.3) является идемпотентной и 1г[4(0о)] = т — р, то используя леммы 3 и 6, заключаем, что случайная величина £7^(00)^т(#о) в пределе при Т -> оо, имеет х2-распределение с т — р степенями свободы.Для того, чтобы описать предельное распределение второго слагаемого в правой части (4.7), заметим, что в силу леммы 3 1Б[(Ут(0о) ֊ РГт(0о))(^г(0о) ֊ И<т(0о))']

» В(0о) [(В' (0О) В (во))՜1 - Г-1(0о)] В'(М (4-8)
при Т -> оо. Следовательно, по лемме б предельное распределение случайной величины

[мяо) ֊ имад пм0о) - имм'совпадает с распределением суммы £2 1/}€т-р+>> где £>» 7 = суть неза-
;=1висимые 77(0,1) случайные величины, а числа I/* (к = 1,...,р) суть ненулевые собственные значения матрицы в правой части (4.8). По лемме 4.3 из [3], чис­ла ик (к = 1,...,р) совпадают с ненулевыми собственными значениями матрицы В'(0о)В(0о) [(В'(0о)В(0о))՜1 - Г“1(0О)], т.е. »к являются корнями уравнения

<М [В'(0о)В(0о) [(В,(0о)В(0о))՜1 - Г՜1^«)] ֊ у1р\ = 0. (4.9)



14 М. С. ГиновянТак как матрица Г(0О) - невырождена, то (4.9) эквивалентно (2.7). чДля того, чтобы показать 0 < рц. < 1 при к = 1, заметим, что по лемме 3
Е[(Дт(0о) ֊ В'(0о)Фт(0о)] [Дт(0о) - В'(0о)Фт(М' —+ Г(0О) ֊ В'(0о)В(ео)(4.10) при Т -» оо. Следовательно, матрица Г(#о) — В'(6о)В(0о) - неотрицательно определена. Отсюда следует, что (1 - 1/)Г(0о) - В'(6О)В(6О) > 0 при у < 0. С другой стороны, так как Г(#о) > 0 и В'(6О)В(6О) > 0, то при р > 1 имеем (1 ֊ р)Г(0о) — В'(Оо)В(0о) < 0. Поэтому 0 < < 1. Теорема 1 доказана.Доказательство Теоремы 2. В [8] доказано, что при условиях В1)-В3) асимп- тотическая оценка максимального правдоподобия 6т параметра 6 при Т —> оо со­стоятельна, асимптотически нормальна и асимптотически эффективна, причём

(6т — 6о) — Г 1 (#о)Ат(0о) = ор(1), (4.11)
где слагаемое ор(1) стремится к нулю по вероятности при Т -> оо, Г(#о) является р х р матрицей с элементами, задаваемыми по (2.13), а &т(6) = (△1Т(в),...,дрТ(0)) - р-мерный случайный вектор с компонентами

/т(А)
Цх,о) -г-1п Л(А, 0) ах,

Ои,
(4.12)

где /г(А, £?) ֊ функция из (2.8), а 7т(А) задаётся по (2.10).Нетрудно убедиться, что (тп 4- р)-мерный случайный вектор-столбец Фт(0) =(Фт(0), △(#))', где Фт(0) определяется по 4 ормулам (2.12), (213) имеет асимп-тотически 7У(0, <7(#о)) - нормальное распределение при Т —> оо, гдер/п А _ ( ^гп В(6о)
в(во}-(в'(ео) це0) (4.13)

т - тп х т единичная матрица.Далее, полагая ао(£) = , Ло(0 = Ь(1,60) и используя леммы
дОк ^*(0^), е=0о1 и 2 работы [8], можно показать, что при условиях В1) и В2) справедливысоотношения

Пт Ст(|<?„|2; А,«) Qn(eiX)Qn(e^^)\2ao(t)hoW </А (4.14)

7 = 1.-.Р,

88
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<?т(Юп| t)GT(|Q„|2;t,M)(?n(eiA)(2n(e'>)x

х|(?п(ей)|2ао(0 dt\2 ho{X)ho{n) dX du = a^(t) dt. (4.15)Используя аргументы доказательства леммы 5 и (4.14), (4.15), получаем асимп- тотическое соотношение
$г(#т) = ФТ(0О) - '/ТВ{0о) {0Т - 0О) + оР(1), (4.16)

где слагаемое ор(1) стремится к нулю по вероятности при Т —> оо.Остальная часть доказательства повторяет аргументы доказательства теоремы 1, с использованием формул (4.11), (4.13) и (4.16). Теорема 2 доказана.
Abstract. The paper considers a problem of hypotheses testing based on a finite realization Xr = {X(l),............... , X(T)} of a zero mean real-valued stationaryGaussian process X(t), t = 0, ±1,.... Goodness-of-fit tests are constructed for testing a composite hypothesis Hq that the hypothetical spectral density of the process 
X(t) has the form /(A,0), where A € [—7r,7r] and 0 = (0i,... ,0P)՛ is an unknown vector parameter. In the cases where /(A,0) can possess Muckenhoupt-type ’’weak” zeros and/or ’’strong” zeros of polynomial type that do not depend on parameter 0, /swe describe the limiting distribution of the statistics #^(0)4»t(0)։ where 0t is the asymptotic estimate of maximum likelihood of 0, and #t(0) is a suitable chosen measure of divergence between the hypothetical spectral density /(A,0) and the empirical spectral density /r(A).
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