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Вопросы единственности ортогональных рядов остаются одними из важнейших 

вопросов в теории ортогональных рядов. Основной литературой в этом направ

лении являются работы [1 - 12). Известно, что для тригонометрической системы 

существует ряд. который п.в. сходится к нулю, и при этом не все коэффициен

ты равны нулю [11]. Возникает следующий вопрос : при каких дополнительных 

условиях из п.в. сходимости ряда к нулю следует, что все коэффициенты равны 

нулю.

В [3] доказано, что если для ряда по тригонометрической системе имеет место

равенство

Пт 
А-♦ +

А/х{т : 5'(г) > А} = О,

где 5* (г) — мажоранта ряда, то из п.в. сходимости к кулю частичных сумм ^того 

ряда следует, что все коэффициенты равны нулю. Это утверждение было дока

зано для систем Хаара, Уолша, Радемахера и Франклина. Возникает вопрос :

можно ли обобщить это утверждение для рядов по произвольным *рт. •֊•՛/мл- 

рованным системам ? настоящей заметке доказывается, что тахое обобщениеВ
невозможно, а конкретно, доказывается следующее утверждение.

Теорема 1. Для любой функции ?(х), х £ (0.1), удоалетворяющей 

условиям

1° у>(х) > о, х е(о,1),

2° у>(х) убывает на (0,1),

3° <р(х)(1х = 4-ос,
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существуют ортогональная система {/„(х) }^=0 на Ч и последователь-

ность {а„}^=0 такие, что
£>.. I > О- 

н=0

(1)

п=0

= 0 п.в. на [0,1),

р{х £ [0,1]: S"(i) > А) < м(* € [0,1]: fM > А),

(2)

(3)

где S*(t) := sup 
N n=0

- мажоранта ряда ^2 ап /м(х). 
п =о

Доказательство : Будем определять функции /,։(х) по индукции. Пусть

cio f0(x) = во1|/оП(х) = V2 ' ^(1/2) (функция ранга 0),

(функция ранга 1). Тогда

:= ОО Мх) + <!,/,(!) =

Интервал [0. 1/2] назовем интервалом порядка 1 и обозначим через := [0,1/2]. 
Функцию 02/2(1) = о?1/?’^) определим следующим образом : пусть оз/з(х) = 0 

при х £ ^։>, <33/2(2) = -5(0|(х) на правой половине /^^ а на левой половине 

<»2/2(1) определим кусочно-постоянным на конечном числе интервалов так, что

€ [0,1] : S10՛(х) 4֊ о2 /2(х) > А} < д{х € [0, 1): у>(х) > А)

при А > у?(1/2). Так как <р(х) (1х = +оо, то этого всегда можно достичь. 

Интервалы постоянства функции 5(1> := 5<0’ + 03/3(1) назовем интервалами 

порядка 2, а функцию а2 /з(х) назовем функцией ранга 2.

Пусть построены функции ранга меньше п, обладающие свойствами :
функции /^'’ и /,2' ортогональны при (&,») / (т,/);

функция Д кусочнопостоянна на конечном числе интервалов ;

для функции 5,п) = 52 а['' /['' имеем ц{х £ [0,1] : 5(п)(х) > А} < ц{х 6 [0,1] :
*<•

?(х) > А}.
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Интервалы поптовнства функции $(•> вмооеы „нарвалами порядка п - 1 и 
обозначим их через £>, i = 1..... „нумеровав елева направо. Положим

м = «(од]51''1*1)’ Тогла ОПР««'ЛИМ функцию /1"(х) И ЧИСЛО al'1, i = I,...,*.-! 

следующим образом : пусть а2"Д"(х) = 0 при х £ 4'2,, al" = -$<•>(։) 

на правой половине 4'2։> « па левой половине al"/l"(x) определим кусочно- 

постоянным на конечном числе интервалов так, что

а!"Д"(х)<(х = О,

")(х] + а,1," 4"(х) > М при х € supp /1"(х) Г։4'2 , ,, 

е 4'2, : $<“’(։) + a|."4'>(x) > А} < ;-Lp{x € (0,1]: у>(х) > А}

при А > М где - левая половина интервала 4'2 ։. Можно выбрать Д'^х) и 
(»>а” , удовлетворяющие приведенным условиям, так как V| <p(z)dx = +ос.

Если перенумеровать функции последовательности {а„ /п'^х)}^-։ последова

тельно, то для полученной последовательности {<*,. А (х))£^ будут выполняться 

свойства (1) - (3). Теорема 1 доказана.
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