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Понятия М-доминирования и М-эквивалентности были определены в [1] для мет- 

ризуемых компактов. Дж. Олендский [1] использовал эти понятия при изучении 

различных типов подвижности (А-, п— и Я-подвижности, где Л - семейство 

метризуемых компактов).

В настоящей статье эти понятия рассматриваются для топологических про

странств и обобщаются некоторые результаты из [1]. Кроме того, для некоторых 

классов топологических пространств даётся положительный ответ на проблему 

(3.9) из [1] (см. Проблему ниже).

Пусть X - топологическое пространство и (Xo.poo», А} ֊ спектр, ассоциирован

ный с X (в смысле Мориты [2]).

Определение 1. Топологическое пространство X называется подвижным.

если спектр {Х<*, А) удовлетворяет условию : для любого а € А и а" > а 

существуют а' > а и непрерывное отображение г° ° : Ха> »—► Ха՛՛ такое, что

Раа' - Ра а " °

Определение 2. Топологическое пространство X называется п-подвижным.

если спектр {Xa,paa<, А} удовлетворяет условию : для любых а € A, a > a, 

спектра Р (dim Р < п) и отображения f : Р —> Ха> существуют а' > а и 

отображение f": Р •—► Ха» такие, что раа- of- Paa" ° f- 

Если в Определении 2 потребовать, чтобы Р принадлежал семейству 7? то

пологических пространств (без условия dim Р < п), то получим понятие К-

подвижности. Если семейство 7с состоит из единственного пространства А. то 

мы приходим к понятию А-подвижности пространства X. Как и в ,1], для то

пологических пространств можно определить понятия доминирования и эквива 
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лентности.
Определение 3. Семейство топологических пространств К называется доми

нируемым к семейству Я' (пишем 72 < 72'), еслж иэ 72'-подвижности простран

ства X следует 72-подвижность пространства X. Семейства топологических про

странств 72 и 72' называются эквивалентными (пишем 72 — 72'), если 72 < 72'

Топологическое пространство А можно рассматривать как одночленное семей- / г. •
ство {А}. Следовательно, предыдущее определение определяет обычную экви

валентность топологических пространств. Последнее обеспечивает непересекае

мость классов эквивалентных топологических пространств. Через зК А обозна

чим шейп пространства А.

Теорема 1. Пусть 72 и 72' - семейства топологических пространств.

Если для всякого пространства А 6 72 существует пространство А' Е 72' 
з. : \ ■ I

такое, что зК А < зК Д', то 72 < 72 .

Доказательство : Пусть X - произвольное 72'-подвижное пространство. Дока

жем. что X 72-подвижен. Пусть {Ха,рао',А} - спектр, ассоциированный с X.

Так хак X 72'-подвижен, то для любых о € А, а" и отображе

ния : А' •—► Ха՛ существуют а' > а и отображение /" : А' >—► Ха» такие, 

что раа> of — Paa" ° f- Теперь докажем, что этот а' удовлетворяет условию 

72-подвижности, т.е. для любых о" > а, А Е 72 и : А »—► Ха՛ существует 

отображение /" : А »—> Ха>> такое, что раа> о f 2 раа" ° f- В условиях Теоремы 

1 существуют шейповые морфизмы з' : А •—»• А' и з : А' »—► А такие, что

з о з' = «, (1)

где 1 : А •—► А - тождественный шейповый морфизм. По определению шейпового

морфизма (см. [3]), каждому отображению А >—► Ха> с помощью морфизма з

соответствует от . Следовательно, отображению f : А •—►
Ха' С • I».тветствует отображение 8(f) : А' Ха>. Так как X 72'-подвижен, то

для s(f) существует отображение д : А' •—> Ха" такое, что

Раа» од 2 Раа' О 8(f). (2)

Поэтому имеем л'(д) : А •—► Хо». Отображение /" = з'(д) является искомым 

отображением, так как в силу (1) и (2) имеем раа> о /' 9! раа,. о Теорема 1 

доказана.
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Следствие 1. Если аК А < зН В. то А < В.

Теорема 2. Шейпово эквивалентные пространства эквивалентны.

Из Теоремы 2 следует, что [Л]>Л С [А]м, где [А]м ֊ класс пространств, экви

валентных А, а [Л- класс пространств, шейпово эквивалентных А. Ниже мы 

докажем (Пример 1), что это вложение является строгим, т.е. Теорема 2 не допус

кает обращения. Тот лее пример показывает, что эквивалентные пространства 

могут иметь неизоморфные группы гомологий.

Теорема 3. Существует метризуемый компакт А такой, что Л-под- 

вижность произвольного топологического пространства эквивалентна 
подвижности.

Теорема 4. Существует метризуемый компакт А с dim А < п такой, что

Л-подвижность произвольного топологического пространства эквива

лентна п-подвижности.

Доказательства Теорем 3, 4 по существу повторяет доказательства соответ

ствующих Теорем для метризуемых компактов (см. [1]), и поэтому опускаются. 

Теоремы 3 и 4 сводят вопрос п-подвижности к изучению Л-подвижности для 

метризуемого компакта Л. Возникает следующий вопрос : можно ли изучение 

^-подвижности свести к изучению Л-подвижности ? Точнее говоря ; для любого 

семейства 7? топологических пространств существует ли топологическое про

странство А такое, что Я. ~ {Л} ? Этот вопрос был поставлен для метризуемого 

компакта (см. [1]. Проблема (3.9)). Поставим этот вопрос в более общем виде.

Проблема. Пусть К - класс топологических пространств и Я С К. 

Существует ли пространство А Е К такое, что Я ~ {Л) .

Следующая теорема дает положительный ответ для классов топологических про

странств. которые замкнуты относительно операции Ц несвязной топологичес

кой суммы

Теорема 5. Пусть К - класс топологических пространств, замкнутый 

относительно несвязной топологической суммы. Для произвольного 

семейства Я С К существует топологическое пространство Л такое, 

что Я ~ {Л).
Доказательство : Обозначим через Т<։ • € 7 элементы семейства Я. Рассмот

рим несвязную топологическую сумму R = Ц,€/ Т, всех элементов Т, € Я. Имеем 

ЛЕ К. Для завершения доказательства нам нужна следующая Лемма.
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Лемма 1. R — {Г, : * € /}•
Доказательство : Так как sh Т; < sh R, » € Д то согласно Следствию 1

имеем {ТЦ < R. Остается доказать обратное утверждение R < {Т1,}. Пусть

X - произвольное {Т, }-пЗП||1 ижное пространство и {Хо, роа՛, Л} - спектр, ассо-

пиирлаАявый с X. Докажем, что X является Я-п ижным пространством. Из

{Г,}-подвижности пространства X следует, что для любых а € Л, а" > а и 

всякого отображения /' : Т, »—► Ха>, i € I существуют а' > а и отображение 

/" : Т, •—* Ха„ такие, что рао՛ о f роа.> о

Теперь покажем, что для любого а € Л элемент а' > а удовлетворяет опреде

лению Я-подвижности. Пусть f ten, отображение f : R »—> Ха>. Рассмотрим

отображение = /' | t 6 /• Из (Т,)-подвижности простран

ства X следует, что для f' существует отображение : Т, »—> Ха» такое, ч՛ 

Раа՛ ° Г - Раа" ° Г’- Легко установить, что отображение /" = Ц, /"|т : Т. •֊ 

Хо» будет искомым, т.е. раа՛ ° Г — Раа" О f". Лемма 1 и Теорема 5 доказаны.

Пример эквивалентных пространств, имеющих неизоморфные группы гомо

логий (и. следовательно, различные шейпы). Пусть А и В - тополог и чес -

е пространства, имеющие неизоморфные группы 4-гомологий : Як(Л)

Нк(В). Рассмотрим несвязные топологические суммы ЛЦЛЦВ и Л Ц В Ц В.

Ввиду Леммы 1 получим ЛЦЛЦВ ~ {Л, Л, В) ~ {Л, В}, Л Ц В Ц В ~ 

{Л. В, В} ~ {Л, В). Следовательно, имеем ЛЦЛЦВ ~ Л Ц В Ц В. Однако 

Нь(А [] Л Ц В) Нк (Л 1] В Ц В), так как Нк (Л Ц Л Ц В) ~ Я* (Л) ф Нк (Л) ф 

Нк(В), Нк (ЛЦВЦВ) - Як(Л)фНк(В)фЯ*(В) и Як(Л)фЯк(Л)фЯк(В) /

Нк(А)^Нк(В)фНк(В).
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