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В статье рассматриваются семиэллиптические псевдодифференциал ь- ные операторы с постоянными коэффициентами в некоторых пространствах типа риссовых потенциалов. Выводятся несколько оценок в пространствах Соболева и доказывается теорема о гладкости решения.

ВВЕДЕНИЕПространства риссовых потенциалов (см, [1]) и их анизотропные аналоги пригодны при изучении однородных (квазиоднородных) эллиптических (семиэлл ■ Iтических) псевдодифференциальных операторов с постоянными коэффициентами (см. [2], 3 ). Более общие пространства естественно возникают при исследовании граничных задач эллиптического типа, т.е. когда функция в праг вой части принадлежит анизотропному пространству (см. ,4). Пространства введены в [4], где они интерпретировались как фактор-пространства по полиномам произвольного порядка.В данной работе указывается несколько иная интерпретация пространств (§1), основанная на точном виде полиномов, которые возникают при определении пространств типа риссовых потенциалов (см. [15]). В §2 рассматриваются семиэллиптические псевдодифференциальные операторы с постоянными коэффициентами в пространствах В §3 выводятся априорные оценки в пространствах Соболева и приводится доказательство анонсированной в [4] Теоремы 2 о гладкости решения.
§1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОСТРАНСТВ й?Эти пространства зависят от Л = {г1}/ = конечного набора векторов 



А. А. ДавтянЕ ГО* с неотрицательными компонентами. Наименьший выпуклый многогранник, содержащий точки г։,...,гЛ, называется многогранникомНьютона набора Л и обозначается через ЛГ(Л). Предположим, что ЛГ(Л) имеетотличные от нуля вершины на каждой оси коор.•ш։ат, и что многогранник Ньютона ЛГ(ЛО {0}) является правильным, т.е. все внешние нормали (п — 1)-мерных некоординатных граней многогранника Л/(Ли {0}) имеют неотрицательные координаты.Через 5 обозначим пространство Шварца быстро убывающих функций, а через 5' - пространство медленно растущих распределений. Случай, когда ^(Л) содержит начало координат приводит к пространствам Соболева см,[5), [6]. По определению, / € 5' принадлежит Иг2*4( [R"), если ее норма

конечна. Здесь и ниже / = Т/ означают преобразование Фурье функции /.П. И. Лиэоркиным были введены пространства Ф (см. [7], [8]), состоящие из функций € 5. ортогональных пространству многочленов. Пространство Ф инвариантно относительно дробного интегрирования, дифференцирования и риссова потенциала. Рассмотрим подпространство 8, состоящее из функций, ортогональных многочленам конечного порядка. В этом случае используем С^-функции. Аналогичные построения использовались в [9].Пусть Л4 - полный многогранник в П1՞, т.е. Л4 имеет вершину в начале координат и отличные от нее вершины на каждой оси координат. Через Рд<(ГО.") обозначим пространство полиномов вида
Р.м(ГО") =

где - множество п-мерных мультииндексов.По аналогии с пространством Лизоркияа Ф определим
Фл<(ГО*) = «е С^(1ЯП) : / и(х)р(х) <1х = 0, р € Рл<(ГОп) !> . (1.1)I упч՛՝ )Обозначим аЛ4, з > 0 многогранник с вершинами яг°,, где г°, ...1глг- вершины правильного многогранника Л4.



О псевдодифференпиальных операторах ... 7Определение 1. Объединение компактных граней выпуклой оболочки множества U (г + IR; + ) называется диаграммой Ньютона Г(Л0 многогранника
r€V(V)V. где V(V) - множество вершин многогранника М иJR+֊+ — {z — (zi,..., zn) E Ш. Xj >0, j — 1,n}.Через дг обозначим каноническую функцию диаграммы т.е. [10]

0гК) = Е1£1Г1---16.1г-.
г

(1.2)где сумма берется по всем вершинам г выпуклой оболочки диаграммы Г(Л’).Лемма 1.1. Пусть Г — диаграмма Ньютона многогранника V, имеющего вершины на каждой оси координат IR[J,+ . Пусть функция / аналитичнав окрестности полидиска △ (0,1) = {z€Cn l2j I S 1» J ~ 1’ •••’n}’и в разложении в ряд Тейлора функпии / показатели всех ненулевых мономов лежат не ниже Г. Если |/(х)| < М при г € △ (0,1), то |/(к)| < сМдг(х), где с не зависит от /.Доказательство : Пусть/3’ = (0,0, /3,, 0,..., 0),» = 1...., п- вершина выпуклой оболочки Г, лежащая на г-ой координатной оси. Разложение функции / в ряд Тейлора имеет вид/(2) = £аогв+ £ ао2°, /3=031,..../3П), о (о:0)>&где первая сумма распространена на мультииндексы о, лежащие не ниже Г и ниже гиперплоскости, проходящей через точки /?։,...,/3* и
(a:/J) = _ + ... + _.Функция f(z) - ^aQz° аналитична, поэтому имеем

/(2)-£a^» <|/(։)| + £|a«|<eM, г € Д(0,1), 
а а

где с не зависит от /. Используя Лемму 1 из [11], получим
/(z)“ZLooz° <cM 

a 1 = 1Так как (см. [6]) za оценивается через 52|х7|, где у - вершины многогранника, ограниченного диаграммой Г и гиперплоскостью, проходящей через /З1,...,^, то доказательство завершено.



8 А. А. ДавтянСледствие. Если у аналитической в Д(0,1) функции / в разложении в ряд Тейлора показатели ненулевых мономов лежат не ниже (1 — 0)Г при некотором 0 € [0,1), то при условиях Леммы 1.1 имеем |/(х)| < Л/др-*(я).Заметим, что, вообще говоря, имеем д^1 £ ^2.1ос’ Однако существует число 
6 Е [0,1) такое, что д?в е Ьз./ое-Определение 2. Наибольшее число 0О € [0,1), при котором д?9 € Ьз./ое для любого О < во, называется предельным числом многогранника. Если 0Г* € £ 2,1 ос (т.е. 0о = 1)՝ то многогранник называется допустимым.Приведем некоторые примеры. Для многогранника ЛГ(Л), где

Д — {(е110< .»м 0),...»(О,О, еп) }> > о» 3 = 1*.-, П (1.3)
предельным числом является при□ри
Суммой Минковского двух наборов Л1 и Д2 является множество
Каждому вектору а = (ах,..., а„) с положительными компонентами сопоставим набор {а} вида (1.3) и число а* =
Предложение 1.1. Пусть е = (ех,...,еп) и г = (г1։ ...,гп) - векторы сположительными компонентами. Если е’ 4֊ т* < п/2, то многогранник ^({с} + {г}) будет допустимым, в противном случае число0О = -------------2(е* 4- г*)является предельным для многогранника + {г}).Доказательство : Положим рА({) = |6|1/А‘ +•••+ Кп|1/А*, = |611/я‘ +•• •+ |£пгде А; = г'/г,, д, = е"/еу, > = 1, ...,п. Тогда |А| = Ах 4- •• • 4- А» = п и 1м1 = АЧ +■•• +Дп =п.Пусть Г - диаграмма Ньютона многогранника {е) 4- {г}). Вер • влой оболочки диаграммы Г являются точки

(^1 + 10, ...,0), •••> (0, «•., О, еп + гп),
1ами выпук

(1.4)
и еше не более п(п - 1)/2 точе! вилл (0,.... 0. ։,. 0........0, Гу, 0,.... 0) или



О псевдодифференциальных операторах Ы(О,...,О,г,, 0,..., О, е/, 0,...,0), которые расположены ниже гиперплоскости, проходящей через точки (1.4). Согласно (1.2) существует постоянная сд такая, что
ра(ОД'(^Х^гЮ,

когда £ лежит в шаре радиуса R с центром в начале коор, II [нат. Если е*л/2, то существует с 6 (0,п/2) такое, что
(1.5)

п пИспользуя неравенство Гельдера с показателями р = ----- — и д = —, получимп — £€
' мог1^ < ск / <
1«1<я ^1։кя

/>;’'■ £,(|«| < я) • £,(|£| < Л) •Как следует из условий (1.5), из г* < — и е* < —- вытекает конечность 2рпоследних двух норм. Аналогично доказывается вторая часть Предложения 1.1. Пусть Г - диаграмма Ньютона многогранника Л/’(Л) с вершинами на каждой оси координат 1Я"+. Рассмотрим пространство Лизоркина (ср. (1.1))
(1.6)

для любого мультииндекса сг, лежащего не выше (1 — 0о)Г, где 0о ~ предельное число для многогранника Л/Х). Заметим, что если V - допустимый многогранник, то 0о > 1 я Фг(1П-՞) — с^ш.”).Очевидно, если / € ФГ(П<՞), то /€ 5 и Р°7(0) = 0 для любого мультииндекса а, лежащего не выше (1-0о)Г. Пространство ФГ(П<П) - линейное топологическое с топологией, индуцированной топологией пространства Шварца 5.Пусть Уд - оператор с символом рд({) = £ |ЪГ1 те- ~
Теорема 1.1. Оператор

Уд: ФГ(ПГ) —>Ь2(ПГ) (1-7)
ограничен, и множество {Уд^ : € Фр} плотно в £2. Уд также ограниченкак оператор Уд: 13 >—► $7/г՜*0- (1Л) 



10 А. А. Давтянгде Рр՜*’ — пространство полиномов, показатели ненулевых мономов которых лежат не выше (1 — 0о)Г«Доказательство : Функции из класса Фр ортогональны многочленам, ненулевые показатели которых лежат не выше (1 — 0о)Г. Однако диаграмма (1 — 0о)Г может не содержать мультииндексов. Обозначим через наибольшее действительное число строго меньшее 90 такое, что (1 - 01) Г содержит хотя бы один мультииндекс. Через 9] обозначим наименьшее действительное число такое, что 
9] > 90 и (1 - 0։)Г содержит хотя бы один мультииндекс. Тогда, если / € Фг, то / с1х = 0 для любого мультииндекса а. лежащего не выше (1 —0з)Г.>1Н*Следовательно, Д°/(0) = 0 для таких а. Тогда, согласно Лемме 1.1 имеем

7(0 <м^'*։(0. 4еп1։ (1.9)
где П1 = {?/ € П1П : |9,| <1, ։= и М = аир4бП։ /(^) < ||/,£1(1ЯП)||.Положим е = 02 — 8\, 6 = 0л — 0о. Так как 0х < 0о < 02, то имеем 0 < <5 < е. В силу (1.9)н^/н?= [ яо’*< [ («г«»՜’ >1Н- /Пх

< М / л тр------+ 11/112 сМ + № < 0(11/112 + ||/||2).Лт. 10г(С)1Здесь мы использовали, что при £ € 1ЯП/П1 выполнены неравенства > рг(^) и м(£) > 1- Первое утверждение Теоремы 1.1 доказано.Для доказательства плотности ЛдФг в выберем натуральные числа 7П1,..., тп„ такие, что 2тп, > г,, 1=1,..., п для любого г € А и рассмотрим оператор
(110)где - оператор с символом

МО = £ 101 ЮГ--’"-а I - тождественный оператор. Символом оператора I + т является
п

мо = Е ГВ1+«?)’1/։(1 + Ю1”"‘ • • ■ 1О1”"-)-1. 
г€«4 <=1Оператор (1.10) ограничен, так как 62/61 < с. Он инъективен, поскольку из очевидного неравенства

7(0 - 7(0 (1 + 161’"։--|«.|։”-)՜1 < гтн7(О



О леев ДОД ифференциальных операторах ... Иследует оценка
ил|»< + /(О

Следовательно, если Л.т)/ = 0, то f = 0. Кроме того, оператор (1.10) -самосопряжен. Так как ограниченный самосопряженный инъективный оператор
плотно в £2. Легко видеть, что (/4-7д,т)£2 является пространством Волевича- Панеяха (см. [12]), а функции из С%° плотны в нем [12]. Множество 7д 1тС™(Ш.՞) плотно в £2 по норме £2(П1"). Имеем

(1.11)1 дгде Dj = t дх}
- обобщенные производные. Так как Dlm' • • • D2m՝ 1 flФг(П^-г*)» то еэ (1.11) следует, что множество J^r плотно в £2(ER.n).Докажем теперь последнюю часть Теоремы 1.1. Оператор (1.7) по непрерывности продолжается на функции из 5, ортогональные полиномам р € Р/~9,>. Последние образуют замкнутое множество в 5', и следовательно, сопряженное пространство можно отождествить с фактор-пространством 5'/Рр՜*0. Так как область изменения оператора плотна в £2, то пространство линейных непрерывных функционалов на ней можно отождествить с £2. Переходя к сопряженным, получим ограниченную инъекцию (1.8). Доказательство завершено.Определение 3. Пусть А - произвольный набор векторов с неотрицательными компонентами, имеющий точки на каждой координатной оси ЕК."+. Пространство м^ПС) является образом оператора 7д на пространстве £2( ПС) с нормой

||/дР»й£|| = llv’lh- (1.12)Очевидно, если А = {0}, то = £2. По Теореме 1.1, пространство Ф2 (ПС) = 7д(£2) является подпространством фактор-пространства З'/Р? ~9°. Если #о > 1 (т.е. если Л՜ 1.4) является допустимым многогранником), то й)? С 5'. если же 0 < 0О < 1, то элементами будут классы, в которых функции, отличающиеся на многочлен р Е Р/~₽о, отождествляются.Норма (1.12) на С™ имеет удобный эквивалентный вид
II/» ^2*11 Е П г€Л * = 1

/€С0°°(ПТ). (1-13)



12 А. А. ДавтянМожно показать, что ./^Со1 плотно в где Уд1 - оператор с символом Мд1(4)- Поскольку Уд является обратным к УД1 на С£°, а оператор Уд : —>- изоморфизм, то пространство С£°|1НП) плотно в по норме (1.13).Следовательно, йз^ есть пополнение Со°(1И’‘) по норме (1.13).Из определений пространств И^К՞) и то^(П1п) следует вложение
И^ПС) —► й^(1Ип), (1-14)

которое является непрерывным и плотным, т.е. любая функция из И'/ принадлежит некоторому классу из йз^ с соответствующей оценкой норм. Заметим, чтовложение (1.14) строгое. Если / € йу (Ш.п), то, в бще говоря, / £ £3. Однакоможем утверждать, что Р*՜/ € Ь? для любого мультииндекса и 6 А^Л), причем
(1-15)

Опенка (1.15) следует из неравенства (см. [6])
м

1Г1<сЕ1бИ—к.г1.

где ех,...,еч € Отсюда получим
С если Л/^Аа) С У(Лх). (1.16)

Отметим также, что на функциях /, равных нулю вне некоторого шара, нормы н/н^ и ||/||^л эквивалентны (локальная эквивалентность пространств и и)2*). Ниже мы воспользуемся очевидным соотношением
И^ГПГ) = и^(ПГ) Л £2(ПГ). (1-17)

§2. СЕМИЭЛЛИПТИЧЕСКИЕ ПСЕВДОДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ С ПОСТОЯННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИПрежде, чем перейти к этой теме, рассмотрим пространство и^УН’’) в случае 
А — (е) + {т)> гДе в = («1»•••»еп) и т = (иц, гтц,) - векторы с положительными компонентами. В силу Предложения 1.1 и Теоремы 1.1 С 5', еслив' + пГ < п/2. Обозначим через У* А-анизотропный потенциал порядка ев, т.е.

Ф =
¥>(у)

п-рГ'(։-у)
<1у, 0 < е‘ < п,



О псевдодифференциальных операторах ... 13а через 7՞* - соответствующий д-анизотропный потенциал порядка тп*. Интегральный оператор = 7ГТ17е<р (2.1)определен, т.е. соответствующий интеграл абсолютно сходится на функциях 
<р € £з. если е* 4֊ т‘ < п/2. Действительно, оператор 7е определен на £3 прие’ < п/2, и по теореме В. П. Ильина (см. [13]) 7*у> Е £р, где р = —. По этой п — 2е*же теореме имеем
Во всяком случае для € Ф (2.1) дает )^(ртп>т )£. Напомним, что по определению7г(7{в}+{т)у>) = 52 161Г1---КяГ^(0.

Поскольку величины
)^(р;’+т'

- ՝ — 1
£ П1ЬГ [^(р.’"+։‘)^(р™ +”')]/€(«} + {<"} 1=1ограничены, то имеем 7(е}+{п») (£з) = 7'7гп(£з). Следовательно, для е’ + т' < п/2 имеем С £,. В противном случае пространство й4',+(т} содержитполиномы, порядки которых определяются Теоремой 1.1 при во =•(*}+("»} -ж+к 7711Замечание. Легко проверить, что и/2 _ , если Ч1,...,п. Однако, если — — для некоторых ։ # согласно (1.16) имеем€| Сус Каждое из этих пространств содержит полиномы В частности, и/?*' (Ш.п) содержит мономы где

п2(е* + т9) ’

с,

Рассмотрим действие псевдодифференциального оператора Ф < обобщенно однородным символом Ф(ч) на пространства , Предположим, что существует вектор е = (еь ...,еп) с положительными компонентами такой, что
Ф(<1/вЧь...31/е\с») = <ф(^)- (2.2)



14 А. А. ДавтянЛемма 2.1. Пусть г = (г։.......гп) - вектор с положительными компонентами. Псевдодифференциальный оператор Ф с непрерывным символом ^(4) при £ # 0 удовлетворяет оценке||Фи, ы;(ПГ)|| < С ■ («}+{•■} и, ‘ * ибС0~,и следовательно, продолжается по непрерывности до ограниченного оператора Ф: й<вЖг)(ПГ (ПГ).Доказательство : Согласно (2.2) и непрерывности Ф(£) имеем
|*«)1 = £1йГ'

7=1Для завершения доказательства заметим, что если и € Со°(1И"), то

Исследуем теперь вопрос о разрешимости в уравненияФи = /. (2.3)Псевдодифференциальный оператор Ф с символом Ф(£), удовлетворяющий (2.2) (условию обобщенной однородности), называется семиэллиптическим, если Ф(£) / 0 при 0.Теорема 2.1. Пусть Ф - псевдодифференциальный оператор с непрерывным символом Ф(£) при £ 0, удовлетворяющий (2.2). Следующие утверждения эквивалентны :1) уравнение (2.3) разрешимо в (Ш?) при любом / € ш$(1Ип),2) уравнение Фи = 0 имеет только тривиальное решение в и>2*Жг\ 3) оператор Ф - семиэллиптический.Доказательство : Утверждения 1) и 2) эквивалентны существованию правого и левого обратных операторов к оператору Ф. Пусть - псевдодифференциальныйоператор с символом
««) = ф(<)



О псе в дод и ффе ре нциальных о ператорах ... 15Тогда С}(£) - е-однородная функция нулевого порядка. Заметим, что оператор ссимволом V |^|е> изоморфно отображает гЬА на й>2. Действительно, опе-ратор с символом ^2 К«1 1^; I ; является обратным к оператору с символом 
и осуществляет изоморфизм между ’ и Ь2, а оператор

г>с символом является изоморфизмом между Ь2 и ^(ПС). Следовательно, их композиция, т.е. оператор с символом V |е> осуществляет искомый>=1 изоморфизм.
пТак как оператор с символом V ||е/ - изоморфизм, то Ф обратим слева (справа) тогда и только тогда, когда С] имеет левый (правый) обратный оператор. Пусть Ф - семиэллиптический оператор. Ввиду непрерывности существует постоянная с такая, что |С?(ч)1 > с при ( 0. Следовательно, обратнымоператором к С? будет псевдодифференпиальный оператор с символом (Р(£)]“։. Таким образом, <2 - изоморфизм, т.е. доказано, что 3) => 1) и 3) => 2).Предположим, что 2) => 3) не выполняется. Тогда существует точка т) £ 1И'։ \ {0} такая, что = 0. Выберем неотрицательную функцию у € Со0 (ПР \ {0}), удовлетворяющую ||р||2 = 1 и <^>(£) = 0 при |{| > 1. Пусть € > 0. Положим

Тогда ||и, ||3 = 1, однако||<?«,1Й= [ |<?(е)5({)|4 < ’“Р 1<?(«)|->0 пр« ։-+•>.
т.е. нарушен критерий существования левого обратного оператора. Следовательно, 2) => 3).Оператор ()*, сопряженный к С}, является псевдодифференциальным оператором с символом (?(£), Поэтому С)’ имеет левый обратный оператор тогда и только тогда, когда (?(£) / 0 при £ / 0. Следовательно, 1) ==> 3). Теорема 2.1 доказана.§3. КОЭРЦИТИВНЫЕ СВОЙСТВА СЕМИЭЛЛИПТИЧЕСКИХ ПСЕВДОДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ОПЕРАТОРОВ С ПОСТОЯННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИИспользуя результаты §2, установим априорные оценки в 1К для семиэллипти- ческих дифференциальных операторов Р(Д) с постоянными коэффициентами и 



1в А. А. Давтянсимволами вида Р(4)= $2 т.Г, (3.1)
(«:•)<!где е = (ei,...,en) - вектор с целыми положительными компонентами, определяющий “порядок"’ оператора Р, а а - мультииндекс. ПоложимРоЮ) = 52 ^(O) = P(D)-P0(D).

Ir) ՛Заметим, что И 2 1 = ИТ - классическое анизотропное пространство Соболева.Теорема 3.1. Пусть Р - семиэллиптический дифференциальный оператор с символом вида (3.1). Существует постоянная с > 0 такая, что и,^(։>+(г’ <с(||Р(О)и.И^||+|М|։) (3.2)для любой функции и 6 носитель которой содержится в шаре
В С ПГ.Доказательство : Сначала докажем, что для каждого е > 0 существует постоянная с« > 0 такая, что

HAU»«. и^ц < f и. lV2{e,+{r} u € W2{eH{r)(IRn).Ввиду очевидного неравенства
1Г1<Се (а : е) < 1,получим

||Д“и,И7|| =
Так как

п
irS(4)l52(i+#'</։>=1
IIPou,H';il<llPu.ir;il + IIAu,H';ii,

u՝W±e}+{r}

то достаточно получить неравенство (3.2) с Ро вместо Р. По Теореме 2.1, длялюбой функции u € Cq°(B) выполнено неравенство

< C« 1Ы13 + f

2

u, wj < с ||Pou, wJH .Однако, на финитных в В функциях нормы пространств wf и Wf* эквивалентны(см. §1). Следовательно
и, w}e}+{r} <c||Pou,^||, о°(В).Теорема 3.1 доказана.



О псевдодиффсренциальных операторах ... 17Теорема 3.2. Пусть Р - семиэллиптический дифференциальный оператор с символом (3.1). Если и € 1։(Ш.П) и Ри е ^(ПТ1), то и е где г — (Г1,...,ГП) - вектор с положительными компонентами.Доказательство : При г = (0........ 0) утверждение доказано в (14). Вообщеговоря, оно следует из условия Рои € Действительно, если Ро - обобщенно- однородный оператор, то по Теореме 2.1 имеем
и, й) (е) + {г) 

2 ~ црои, .
Следовательно, и 6 и согласно (1.17) получим и € + П Ь? =И^г* + *г). Покажем теперь, что Рои 6 иЭДПГ). Имеем

аю = Е ъг " • (о:*)<1-4для некоторого 6 > 0. Положим
з0 = шах < 0,1 — 6 пип, е,шах, г,Если Зо = 0, то согласно упомянутому результату работы (14), и € И՜’/. В случае зо > 0 предположим, что и € Покажем, что из Ри € №3 следуети € Как отмечено выше, достаточно показать, что Рои 6 Так как

и € то имеем Рхи € . Объяснение : величины
ЫЯ = Г

ь(«) = Ё(1+«?),,/’

1 = 1ограничены и при (а : е) < 1 имеем
||Л“и.и'{|| =

Ь։«)*։К) Ё (։ + 

м=։С другой стороны, из Ри 6 ^2 получим Рои — Ри-Р^и € Из• Так как С то Рои € и>5( Ш.՞), и следовательно и € И'”} 'Чтобы показать, что и е И'2{,)+”{г), предположим, что и € Иг3{')+ъ{г|, где
31 = зо 41 ах



18 А. А. ДавтянЯсно, что «1 < 5о Повторяя вышеприведенные рассуждения для и € через конечное число шагов приходим к предположению и € И^е* + **^г\ где
{6 min, е, 10,1------------------- г = 0, 3k < я*-х < • • • < s0,

5 к - 1 П1ЛХ, Г, Jт.е. и € И7*. Но это предположение выполняется согласно отмеченному резуль-тату работы 14]. Рассуждая теперь в ратном порядке, приходим к требуемомурезультату. Теорема 3.2 доказана.
ABSTRACT. The paper considers semielliptical pseudodifferential oper
ators with constant coefficients in certain spaces of Riesz potential type. 
Some estimates in Sobolev spaces are derived and a theorem on smooth
ness of solutions is proved.
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