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В работе [1] Р. Браун получил некоторые результаты относительно числа раз

личных нулей многочлена. Тому же вопросу посвящена настоящая заметка.

Теорема 1. Количество различных нулей многочлена

Р(г) = И-а*я* + --- + апкп,

где п > к, ап / 0, не меньше к.

Теорема 2. Количество различных нулей многочлена

Р(к) = 1 + О1Х + • • • + акгк + ОтР” Ч------ Ь ОпКп,

где п > т > к > 0, апакат / 0, не меньше-------- :---------.п — т + к Ч- 1
.. '* ։ . • .4. Л*!, « •
При т = п из теоремы 2 получаем

Следствие. Количество различных нулей многочлена

Р(я) = 1 + ахк + • • • + акгк Ч- Оп-г”,

где п > к > 0 и апа* / 0, не меньше
п

к 4՜1

Замечание. Если в теореме 2 положить к = 0 и т = к, то оценка числа

различных нулей многочлена Р(г) будет п
п-к + 1'

Так как п > к, то

п
п — к + 1

= 1 + < 1 + к - 1 = к,
п — к + 1
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т.е. результат теоремы 1 сильнее результата теоремы 2.

Доказательство теоремы 1. При P(z) точка z = 0 является 1-точкой крат

ности к. Следовательно, число различных 1-точек P(z), т.е. число различных 

корней уравнения P(z) — 1 = 0, не больше чем п — к 4-1 (я = 0 есть fc-кратный 

корень, а остальные могут быть простыми корнями).

Известен следующий факт (см. [2]) : количество различных точек, в которых 

многочлен степени п принимает значения 0 или 1, не больше п -I- 1. Если 

обозначить через 7V(a) количество различных a-точек многочлена P(z), т.е. 

количество различных корней уравнения P(z) — a = 0, то из вышесказанного 

следует

N(l) <п-к + 1, . N(0) + N(l) >п+1.

Отсюда IV(0) > к. Теорема 1 доказана.

Доказательство теоремы 2. Если Р(£) = 0, то в условиях теоремы 2 крат

ность я = £ / 0 не больше п — т + к 4- 1. Действительно, к 4- 1-ая производная 

многочлена P(z) представляется в виде

p(*+D(z) = zm-fc-lQ(z)։

где Q(z) - многочлен степени п — т. Следовательно, z = £ может быть нулем 

многочлена р(*+1)(я) с кратностью не больше п—т. Тогда кратность нуля z = £ 

многочлена Р(я) не больше п—т+к+1. А. так как число нулей многочлена Р(я) 

с учетом их кратностей равно п, то 7V(0) ■ (п — m+/։ 4-1) >п. Теорема 2 доказана.
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