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Рассматривается неправильно эллиптическое уравнение

Э2и <32и 32и
Лоа? + Л15Г^ + л’а7 = 0՛ (г’у)е2?

с граничными условиями

Не (а0(х,у)и(։,у)) = Л(г։у)։ Не Гв1(х,) = /։(«>У), (®>у)еГ, 

где £> = {(г, у) : т2 + у2 > 1} и Г - граница О.
В работе получено необходимое и достаточное условие, при котором 
рассматриваемая задача корректна. Указан эффективный метод реше­
ния этой задачи.

ВВЕДЕНИЕ

В настоящей работе основным предметом изучения является уравнение

д2и д2и д2и
А°дх3 +А1дГду+Азду2 ~0,

рассматриваемое в области £> = {(г,у) : т’+у2 > 1}. Коэффициенты Ао, А 1,А2- 

комплексные числа. Мы рассмотрим случай, когда уравнение (1) эллиптическое, 

т.е. А2 / 0 и характеристическое уравнение

Ао + А1А + А2А2 = О (2)

не имеет вещественных корней.
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Уравнение (1) называется правильно эллиптическим, если оно эллиптично 

и число корней характеристического уравнения (2) с 1шА > 0 и 1тА < О 

равное. В противном случае эллиптическое уравнение называвется неправильно 

эллиптическим.

Пусть Г = {(ж, у) : х’ + у2 = 1} - граница области Б. Решение уравнения (1) 

ищется в классе функций, бесконечно дифференцируемых в замкнутой области 

П и Г и регулярных в бесконечности. Функция и(х,у) называется регулярной в 

бесконечности, если
ди(х,у) 

дх
дф.у) 

Зу
с с

при г > го, где г = ^/х2 + у2, го - достаточно большое положительное число и 

с - постоянная. В работах [1] и [2] доказаны однозначная разрешимость задачи 

Дирихле и фредгольмовость задач Неймана и Пуанкаре для правильно эллипти­

ческих уравнений второго порядка в односвязных областях. В работе [1] дока­

зано, что эти классические задачи для неправильно эллиптических уравнений 

не являются нормально разрешимыми, а соответствующие однородные задачи в 

области И имеют бесконечное число линейно независимых решений.

В данной работе рассматривается задача Римана-Гильберта для уравнения

(1). Граничные условия этой задачи берутся в следующем виде :

Не [а0(х, у)и(х, у)] = /0(®, у), (х, у) & Г, (3)

Не ах (г, у) ди(х, у)
= Л(г>у)> (®,у)ег, (4)дИ

где ао(в, у), а1(х, у), /о(х, у) и /1(х, у) - заданные бесконечно дифференцируемые 

функции на Г, ТУ - внутренняя нормаль в точке (х, у) 6 Г. Мы предполагаем 

а0(х,у) 0, О1(х,у) / 0 при (х,у) € Г. Задача (1), (3), (4) при /0 = 0 и Л = О

называется однородной. Для заданной пары функций ао(х, у) и О1(х, у) задача (1), 

(3), (4) называется корректной, если для любых бесконечно дифференцируемых 

функций /о(х,у) и /1(х,у) она имеет единственное решение.

Основная цель данной работы - описать множество функций ао(х,у) и 

□1(х,у), при котором задача (1), (3), (4) для неправильно эллиптических урав­

нений корректна, и вывести формулу решения этой задачи. Мы рассматриваем 

также задачу (1), (3), (4) в круге и вне эллипса.
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§1. ОБЩЕЕ РЕШЕНИЕ НЕПРАВИЛЬНО

ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ ВНЕ КРУГА

Обозначим через Ах и А2 корни характеристического уравнения (2). Если урав­

нение (1) неправильно эллиптическое, то возможны следующие случаи :

1) Пл А1 > 0, 1т А2 > 0, Ах / А2;

2) 1т А1 > 0, А1 = А2;

3) 1т А1 < 0, 1т А2 < 0, А1/А2;

4) 1т А1 <0, Ах = А2.

(5)

Мы будем рассматривать только случаи 1) и 2), так как случаи 3) и 4) исследу­

ются аналогичным образом.

Уравнение (1) можно записать в виде 

(д . д\(д ՝ д\

1) Пусть имеет место условие (5). Обозначив

... ди . ди
р)

уравнение (6) можно записать в виде

д№ ՝ д№ п „
ду А1 дх “°1 е£>- (8)

Общее решение уравнения (8) определяется формулой (см. [1])

= р(г + А1у), (х,у)е£>. (9)

Здесь - аналитическая функция относительно комплексной .переменной 

С 6 -Ох, где Ох - образ области О при отображении £ = х + Хху. Так как решение 

и(г,у) регулярно в бесконечности, то из (8) и (9) следует, что в окрестности 

бесконечности функция <р(х 4- Хху) удовлетворяет неравенству

|'0<։+Л1й|£й^
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где со - постоянная. Поэтому

¥>(х + А։у) = Л — + + А1У),X + Л1У (Ю)

где 1р(х + А1у) - аналитическая функция относительно х + Аху при (г, у) £ О и 

удовлетворяет оценке

+ А1У)| < ■ |а, г>г0.|® + А1у|2

Из (7), (9) и (10) имеем

|-А։й=?Дп;+*+Л'’>՛ <п>
Теперь решим уравнение (11) относительно функции и(г,у). Частное решение 

уравнения (11) определяется формулой

ц(г, у) = с[1п(г + Ац/) - 1п(а: + А2у)] + рДх + Аху),

где

с = ^4՜’ Р1(я + Агу) = -—у [
Л1- А2 Л+А,у

Общее решение однородного уравнения

ди . ди п 
д^~Агд^~°

определяется формулой и(х,у) = <р2(х + А2у), где </э2(С) аналитична при ( 6 В2, 

где Р2 - образ области О при отображении £ = х + Х2у. Следовательно, общее 

решение уравнения (11) в области О запишется в виде

и(г, у) = с!п + Р1(г + А1у) + <р2(х + А2у).
х + л2у (12)

Таким образом, общее решение уравнения (1), регулярное в бесконечности, 

определяется формулой (12), где с - произвольная комплексная постоянная, 

и <р2 - произвольные аналитические функции, удовлетворяющие оценкам

|и(1+А1’)|51гта[՛ ^2(2: + А2у)| < с0, г > г0, (13)

где со - постоянная.
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2) Рассмотрим теперь случай 1тА1 > О, А1 — Аг. Подставляя (9) в (7) с А1 

вместо Аа, получим

^-А1^ = ^1(х + А1у), (х,у)€Р, (14)
оу ох

где = <р- Общее решение уравнения (14), регулярное в бесконечности, опреде­

ляется формулой

и(х,у) = у<Р1(х + Ац/) + <р2(х + Аху), (х,у) е Д, (15)

где ^(С) - произвольная аналитическая функция при ( 6 Дз, ограниченная 

в окрестности бесконечности. Следовательно, в этом случае общее решение 

уравнения (1), регулярное в бесконечности, определяется формулой (15), где <р\ 

и <р2 удовлетворяют неравнествам (13).

Замечание. Из метода получения формул (12) и (15) следует, что, если решение 

и(г,у) бесконечно дифференцируемо в замкнутой области И и Г, то функции 

<Р1(х + А1у) и <р2(х + Х2у) также бесконечно дифференцируемы в этой области.

§2 . ОБ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ

РИМАНА-ГИЛЬБЕРТА В КРУГЕ

Пусть До = {я : |а| < 1} и Г = {а : |а| = 1}, г = х + »у. Рассмотрим 

следующую краевую задачу Римана-Гильберта : найти аналитические в круге 

До функции ^о(^) и ^1(а), бесконечно дифференцируемые в замкнутой области 

До О Г и удовлетворяющие следующим условиям :

Не [6о(а)^о(-г)] = Уо(г), а 6 Г, (16)

Не [61(а)^1(а)] = У1(а), г Е Г, (17)

^о(0) + ^1(0) = 0, • (18)

где 60(л) = а0(х, -у), 61 (а) = (х+»у)в1(х, -у), д0(х} = /0(х, -у), $1(а) = Л(х, -у) 

и аДх, у), /Дх, у), у = 0,1 - функции, входящие в граничные условия (3) и (4).

Основная цель этого параграфа - получить условие корректности задачи 

(16) ֊(18).
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Замечание. В следующем ппараграфе мы покажем, что задача (1), (3), (4) 

приводится к задаче (16) - (18). Задача (16), (17) без дополнительного условия 

(18) полностью исследована в монографии [3], где выписан явный вид решений 

этой задачи.

Пусть по ип] - индексы функций Ь0(г) и &1(а) на Г. Под индексом функции 

Ь(г) на Г понимается приращение аргумента 6(я), деленное на 2тг, когда точка 

(х, у) обходит контур Г один раз- против часовой стрелки.

Из результатов монографии [3] следует, что задача (16), (17) имеет решение 

для любых бесконечно дифференцируемых функций р0(я) и д^ (я) тогда и только 

тогда, когда

по <0, П1 < 0. (19)

При выполнении этих условий соответствующие однородные задачи (16) и (17) 

имеют соответсвено (—2по + 1) и (—2п1 + 1) линейно независимых решений. 

Здесь и в дальнейшем линейная независимость понимается в поле вещественных 

чисел. Из результатов [3] следует, что задача (16), (17) для любой заданной пары 

функций 6о(я) и 61 (я) не является корректной.

Пусть ш0(з) и Ш](я) — ненулевые решения однородных задач (16) и (17) 

соответственно при по — 0 и П1 = 0. Имеет место следующая

Лемма 1. Для того чтобы задача (16) - (18) была корректной, необходимо и 

достаточно выполнение условий

П1 = по = 0, (20)

(21)

Доказательство. Из вышеприведенного результата монографии [3] следует, что 

(19) является необходимым условием корректности задачи (16) - (18). Пусть это 

условие выполнено. Тогда общее решение однородной задачи (16), (17) запишется 

в виде (см. [3])
—Зпо+1

ы*) = 52 <*“*(*)» (22)
4=1
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-2п։+1
1Ы*) = 52 **/?*(*). (23)

4=1

где а к (г), к = 1..... -2по + 1 - линейно независимые решения однородной зада­

чи (16), а £*(*), к = 1,..., —2г»1 + 1 - линейно независимые решения однородной 

задачи (17); с*, к = 1, ...,-2по 4- 1 и j = 1,...,-2п1 + 1 - произвольные 

вещественные постоянные. Подставляя (22) и (23) в (18) и приравнивая действи­

тельные и мнимые части к нулю, получим систему двух уравнений относительно 

постоянных с* и (1,. Ясно, что ранг основной матрицы этой системы меньше или 

равен 2. Поэтому число линейно независимых решений этой системы больше или 

равно 2(-п0 - П1). Отсюда и из (19) следует, что для корректности задачи (16) 

- (18) необходимо выполнение условия (20).

Пусть теперь выполнено условие (20). Тогда общее решение задачи (16), (17) 

запишется в виде (см. [3])

^о(х) = Ф0(х) + соыо(х), (24)

^1(г) = Ф1(«)4-С1Ы1(г), (25)

где Ф0(з) и Фх (я) - частные решения задачи (16), (17),ш0(я) ишх(я) -нетривиаль­

ные решения однородной задачи (16), (17), со и сх - произвольные вещественные 

постоянные. В [3] доказано, что внутри единичного круга шДз) 0. Подставляя 

0о(з) и ^1С*) из (24) и (25) в (18), получим

со^(0) + схШ1(0) = -Ф{,(0) - Ф1(0), (26)

и наконец
4,(0) , , Ф'о(0) Фх(0)

%(0)'С1՜ ых(0) шх(0)- (27)

Уравнение (27) относительно вещественных чисел со,сх однозначно разрешимо 

тогда и только тогда, когда выполнено условие (21). Лемма 1 доказана.

Отметим, что условие (21) не зависит от выбора нетривиальных решений 

однородной задачи (16), (17).

Покажем, что из условия (20) не следует условие (21), т.е. условия (20) и 

(21), вообще говоря, независимы.
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Пример 1. При Ьо(г) = Ь1(г) = 1 возьмем ыо(г) = ^(я) = ։. Тогда очевидно, 

что условие (21) не выполняется.

Пример 2. Пусть
6о(*) = (1+, 61(г) = 1.

Для решений ш0(я) = ։ ^1 + и Ш1(я) = г легко видеть, что условие (21) 

выполняется.

Таким образом, условие (20) необходимо, но не достаточно для корректности 

задачи (16) - (18).

В работе [4] показано, что любую задачу (16) - (18) можно привести к виду

Де (яп°Ф01(я)^0(г)] = Уо(л), гбГ, (28)

Не [з^Ф^я)^*)] = У1(я), я € Г, (29)

^(0)+^1(0) = 0, (30)

где п0 и П1 - индексы функций 60(-г) и 61 (я) на Г ; Ф0(я), Ф1(я) - аналитические 

функции в По и

Фо(>) / 0, Ф1(я) / 0, при |я| < 1.

При по = П1 = 0

^о(з) = ։ФоСг), 161(г) = *Ф(г)

является решением однородной задачи (28), (29). Следовательно, необходимое и 

достаточное условие корректности задачи (28) - (30) запишется в виде

по = П1 = 0, 1ш М / 0.

§3 . О КОРРЕКТНОСТИ ЗАДАЧИ РИМАНА-ГИЛЬБЕРТА

ДЛЯ УРАВНЕНИЯ (1) ВНЕ КРУГА

В этом параграфе задачу (1), (3), (4) приведем к задаче (16) - (18) и сформу­

лируем условие корректности задачи (1), (3), (4). Напомним, что О = {(г, у) : 

я3 + у2 > 1}, Г = {(х,у) : г2 + у2 = 1} и А1, Аа - корни характеристического 

уравнения (2). Рассмотрим следующие случаи :
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1) 1шА1 > 0, 1п։А2 >0, А1 / А2.

Подставляя общее решение (12) в граничные условия (3), (4), получим

Re a0(z, S/)(9»1 (ж + А1У) + + А’»)) + с1п х + д^ = /o(z,y), (х,у)бГ,

(31)

Re [ai(x,y)((z +А։у)^(а; +Аху) + (х +А2уУ2(х + А2у))] =

= /։(®>у)> (®>у)бГ. (32)

Представим г+Ajj/ в виде

® + А>У=^2(2 + р,?), J = l,2, (33)

где z = х + iy, z = x — iy 

J = 1’2- («)

Так как ImAj > 0, то |ру| < 1, j = 1,2. Из (33) имеем

X + А;У = (* + 7՜) , при И - L (35)

Обозначим

- 4>j (2 + ՜՜)} > J = 1>2> 1*1 >1> (36)

*°Ю = M2) + a3(z) + ein 1*1 > 1, (37)

*i(2) = £ H > 1. (38)

j=l

В обозначениях (35) - (38) краевые условия (31) и (32) запишутся в виде

Re [а0(я)Ф0(я)] = f0(z), z Е Г, (39)

(40)Re ֊$1W =Л(ж), х6Г, 
Z

где аДя) = а^(г, у) и /} (г) = /; (х, у), j = 0,1. Из (36) - (38) следует, что функции 

а, (я) и Ф;_1(г),; = 1,2 аналитичны в области О, Фо(-г), Ф1(я) и ст2(я) ограничены 

в окрестности бесконечности, а од (г) —» 0 при |я| —» оо. Таким образом, задачу 

(1), (3), (4) свели к системе уравнений (37), (38) относительно функций Ст1(г), 
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<72(з) и постоянной с, где Фо(г) и Ф1(-г) - общие решения краевой задачи Римана- 

Гильберта (39), (40) вне О в классе ограниченных аналитических функций.

Решим систему (37), (38) относительно дх(к) и д2(.г). Из (37) имеем

д2(к) = Фо(^) — <Г1 (я) — с1п
(Ах 4- г)(х2 + рх)
(А2 + £)(*2 4- да)' (41)

Подставляя д2 из (41) в (38), получим

Ф։(я) = 2г4(д2-Д1) , • 2г3(дх - р2)
(*2 ֊ Аг) + С(г2 + Дх)(з2 - д2)

я2(я2 4֊Д»а) 
к2 -р2 Ф'о(4 (42)

Так как |х| —» оо, дх (л) —» 0, то д'х(г) —» 0 и яа^г) —» 0. Переходя к пределу в 

(42) при |г| —» оо, получим

Нт (Фх(г)-к2Ф'0(х)) = 0.
|х|-»оо

Умножая обе части (42) на я и переходя к пределу, получим

Из (43) следует, что предел

(43)

(44)

Пт г(Фх(я)-22Ф/0(х)) 
1*1~*°°

существует. Обозначим

Ф2(г) = Фх(я)֊с 2з3(р1 - /х2) 
(^ + М1)(*2 ֊ Мг)

г2(г2 4- р2) 
я2 - Да

*'о(4

Пусть выполнены условия (43) и (44). Тогда функция Ф2(г) аналитична в области 

|я| > 1 и удовлетворяет неравенству

|ф2«1<^, И>1,

где со - постоянная. Из (42) находим

-И—։«)
Подставляя с и дх(г) из (44) и (45) в (41), получим д2(д). Из (36) функция 

у>;(г 4- Ауу) определяется через Д>(г) :

9?;(г 4- А,у) = ду(7;(г + А2у)), 3 = 1,2,
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К1->оо С

Обозначим

М*) = Фу , 

аналитична в области \г

Под корнем в (46) понимается та ветвь, которая непрерывна вне отрезка, соеди­

няющего точки —»(*+ и *(* + А/ и

\Д2 + ,пт —----------------------------- — 1.

3 = 0,1. (47)

> 1 и ограничена в окрестности 

бесконечности, то функция ^(^) аналитична в круге |я| < 1. В задаче (39), 

(40), (43), делая замену искомых функций по формуле (47), получим задачу (16) 

-(18).

В обозначениях (47) равенство (44) примет вид

с=2О^)К(о)+й'(о)]-

Таким образом, задача (1), (3), (4) эквивалентна задаче (16) - (18), причем число 

линейно независимых решений однородной задачи (1), (3), (4) и задачи (16) - (18) 

совпадает. Задача (16) - (18) исследована в §2. Из эквивалентности этих задач 

и леммы 1 получим следующую теорему.

Теорема 1. Для корректности задачи (1), (3), (4) необходимо и достаточно, 

чтобы имели место следующие условия :

то = О, Ш1 = 1, 1ш 
шЦО)

где тпо и ГП1 - индексы функций ао(г) и ах(я) на контуре Г, а ыо(з) и ыДз) - 

функции, входящие в условие (21).

2) Пусть 1тА1 >0, Ах = А2.

Подставляя общее решение (15) в граничное условие (3), (4), получим

Не [а0(г, у)(у<Р1(х + Аху) + <р3(х + А2у))] = /о (ж, у), (х, у) 6 Г, (48)
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Не [а1(®,у)(У'Р1(։ + А1у)+у(х + А1у)$о/1(1 + А1у) + (х + А1у)^'2(։: + А1у))] =

= /1(®,у), (*,у)еГ. (49)

_ 2 — 2Так как у = — —, то2*

при и=1- (5°)

Обозначим

= (*+у)} , 7 = 1,2, |*| >1, (51)

ф°(*) = _ *։(*)+«■*(*)• И > 1- (52)

ад = ֊(*’ - 1)<Г1(х) + - 1) + М > !•

где определяется формулой (34). В обозначениях (51) - (53) условия (48) и (49)

(53)

запишутся в виде

Не [а0(з)Ф0(з)] = /0(*), *6 Г, (54)

Яе [^ад] =Л(4 ге Г. (55)

Из (52) и (53) следует, что функции ц;(к) и Фу-Цк), ] = 1,2 аналитичны в 

области |г| > 1, ограничена в окрестности бесконечности, а сг1(г) —» 0 при 

|к| —» оо. Из (52) имеем

аМ = Фой-֊^-֊)<ПЙ, |*| >1. (56)

Подставляя а2(к) из (56) в (53), получим

Ф1(г) = г21±^!„1(։)+^±^)ф;м. (67>
* ” А*1

Следовательно, Фо(л) и Ф1(г) аналитичны в области |к| > 1 и ограничены в 

окрестности бесконечности. Переходя к пределу в (57) при |к| —»оо, получим

1пп (ФДя) - л’Ф'о^)) = 0. (58)
|«|-»оо
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Пусть выполнено условие (58). Обозначим

Из (58) для функции Ф2(г) получим оценку

|Ф2(*)1 < Й, И > 1, (59)
1*1

где со - постоянная. Из (56) и (57) функции <Т1(г) и ст2(г) единственным образом

выражаются через Ф1(з) и Ф2«)- Из (51) имеем

рАх + А1У) = Д}(71(х + Ац/)), у = 1,2,

где 71«) определяется формулой (46). Делая в (54), (55) и (58) замену (47), 

получим задачу (16) - (18). Применяя лемму 1, получим следующее утверждение : 

В случае 2) Теорема 1 остается верной.

§4 . КОРРЕКТНОСТЬ ЗАДАЧИ РИМАНА-ГИЛЬБЕРТА 

ДЛЯ УРАВНЕНИЯ (1) ВНЕ ЭЛЛИПСА

Пусть
^ + £>1},

а Г - эллипс

(60)р > 5 > 0.

Рассмотрим задачу (1), (3), (4) в области О. Используя замену х = р£, у = ут), 

эту задачу приводим к следующей задаче вне круга :

А0д2и А1 д7и А2 д2и п
р2"д? + мд£дг1 + = 0> ^'>1։ + <61)

ае[ао(р^,?57)и«,’7)] = /о(Х>9’?). |С| = 1, • (62)

Н”) -ЭД] = К1=ь

(83)

Исследование задачи (61) - (63) не отличается от задачи (1), (3), (4), поэтому 

приведем только результаты.
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Пусть 6с (я) и 61(я) ~ нетривиальные решения однородной задачи (16) - (18) 

при

то = 0, п»1 = 1, до(к) = д^г) = О,

60(г) = а0(рг, -ду), 61 (я) = (® + iy)al(px, -ду).

Напомним, что тоигп]- индексы функций ао(х,у) и Д1(х,у) на Г.

Теорема 2. Для корректности задачи (1), (3), (4) вне эллипса (60) необходимо 

и достаточно выполнение условия

то = 0, ГП1 = 1, 1ш ^0.
61(0)

§5 . ЗАДАЧА В КРУГЕ

Здесь мы рассмотрим задачу (1), (3), (4) в круге, когда А1 = Аз = », т.е. для 

уравнения Бицадзе :
<92и
0=2 = 0. И < 1. (64)

где
д_ _ 1 (д_ ,£\
дг 2 \ дх + * ду)

Общее решение уравнения (64) в круге |я| < 1 определяется (см. [1]) формулой

«(®, у) = ¥>(г) + ?^(я), (65)

где <р(г) и - произвольные аналитические функции в этом круге. Подставляя 

общее решение (65) в (3), (4), получим

Ее [а0(я)(д>(я) + 3^(«))] = /о(«), г € Г, (66)

Яе [а1(я)(^'(2) + + ^'(г))] = -Л(г)> * € Г, (67)

где аДг) = о,(г, у), /;(я) = Д(г,у), ; = 0,1. Обозначим

Ф0(г) = х<р(г) + $(х), (68)

Ф1(я) = г2ч>'(2) + у!>(х) + г^'(я). (69)
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В данных обозначениях условия (66)и (67) запишутся в виде

Ее =ЛЮ. г ег,

Ее = -Л(4 *ег.

(70)

(71)
2

Таким образом, задача (64), (3), (4) приводится к системе уравнений (68), (69), 

где Фо(з) и Ф1(з) - общие решения задачи Римана-Гильберта (70), (71). Теперь 

решим систему (68), (69) относительно р(г) и Из (68) имеем

^(я) = Фо(г) ֊ г<р(г). (72)

Подставляя ^(*) из (72) в (69), получим

Ф1(г) = Фо(я) - 2яр(я) + гФ'о(г), |я| < 1. (73)

Подставляя в (73) г = 0, получим

$1(0) - Фо(0) = 0. (74)

Пусть выполнено условие (74). Тогда из (72) и (73) однозначным образом опреде­

лим функции у>(з) и ^(г) через Фо(г) и Фг(г). Таким образом, рассматриваемая 

задача эквивалентна задаче РиманагГильберта (70), (71), (74). Исследование по­

следней задачи не отличается от исследования задачи (16) - (18). Поэтому здесь 

приведем только результат.

Пусть /?о(г) и ^1(я) - нетривиальные решения однородной задачи (70), (71) 

при то = 7П1 = 1, где тп] - индекс функции ау(я) на Г, ; = 0,1.

Лемма 2. Для того чтобы задача (70), (71), (74) была корректной, необходимо 

и достаточно выполнение условий

то = = 1 и А(0)^и (75)

Следствие. Для того чтобы задача (64), (3), (4) была корректной, необходимо 

и достаточно выполнение условий (75).

Из полученных результатов следует, что корректность задачи Римана- 

Гильберта для неправильно эллиптического уравнения (1) вне круга и эллипса 
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не зависит от коэффициентов этого уравнения, а зависит только от функций 

ао(®, у) и О] (х, у), входящих в граничные условия (3), (4).

Результаты данного параграфа показывают, что условия корректности за­

дачи Римана-Гильберта вне круга и внутри существенно отличаются друг от 

друга. Вопрос о справедливости полученных нами результатов для уравнения 

Бицадзе в круге остается открытым для неправильно эллиптических уравнений.

ABSTRACT. The paper deals with the improper elliptic equation 

92u fl2u 32u . . n
Л°3®2 + А1дхду + А2ду3 “°’

with boundary conditions

Re (a0(x,j/)u(x,j/)) = /o(z,y), Re (ai(z,= /1(Z.У)> (®.у)еГ, 
\ ON J

where D = {(x, y): x3 + y2 > 1} and Г is the boundary of D.
We obtain necessary and sufficient conditions for correctness of this 
problem. An effective method of solution of this problem is suggested.
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