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Обозначим через /ц класс гармонических функций, определенных на единичном

круге и удовлетворяющих условию

Согласно классической геореме Рисса-Гер глотка Л| совпгдает с множеством

функций, допускающих представление

X

и 2 ֊'МО.

где Ир конечная мера. Из этого представления следует, что люоую функцию 

и(г) Е Л| можно записать в ниде

ц(з) — и1(2) ~ П2(2)։ (I)

где П](-г) и 112(2) - неотрицательные гармонические функции

В работе рассматривается более широкий чем /*| к.ги /» сарм 

функций. Ми обсудим следующий допрос : можно ли представить любую функ

цию ф) е л п пиде (1), каждая из функций и,, Ш допускает опенки значительно 
* -.19

лучшие, чем эго возможно для всех функции из * •
। г я&м «К , . А& 4 * ’* ’ * * **
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1°. Рассмотрим функции
•i к ’ I • i.

. t iГ . • . 4 v ОО
A(z) = 1 + reos х 4- rn cos(nz) In n, z = re,r 

n = 2

В(х) = 1 + r cos z + ) ;---- cos(nzk 0 < r < 1.
In n

n —2
, •• . ‘ ■ i ՝ ‘ ■ • ' • ' 1

Гармоническая функция u(z) принадлежит классу А, сели

sup 
0<r< I

u(reil)H(re'^-^)dt dx < oo. (2)

Заметим, что аналогичные классы гармонических функций были введены и
I

исследованы в работе М. М. Джрбашяна [1]. Они обозначались через где

и(х) - неотрицательная интегрируемая функция, определенная на [0, 1]. опрос

существования и построения функции и'о(<), для которой определены 0Шг) = А 

нам представляется нс простой задачей.

Теорема 1. А лаге А совпадает с множеством гармоничссксх функций, допус

кающих представление

/
Я

• к
(3)

где dp конечная мера.

Доказательство очевидно и непосредственно следует из теоремы Ф. Рис.са и

Г Герглотца.
I

Основным результатом настоящей работы является следующая

Гсорсма 2. Любое u(z) G А можно записать в виде

н(г) =. - U2(z),

где и {(2) и 02(2) принадлежат классу К и допускают оценку
»

Дсжнзнтсльстпо. Из теории чисел хорошо известна функция 

определена на натуральных числах следующим образом : если

А(г|), которая 
‘ I

п — рт, где р
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- простое число, то Л(р"֊) =. In р; для всех других п , Л(п) = 0. Иэ определения 

Л(п) имеем

In п = ^2 A(d), 
п/d

где n/d означает, что d ■ делитель п

Обозначим через £п = ехр ( — »)•" = 1,2,-.. Имеем

Легко видеть, что

Следующее неравенство справедливо для любых г, |г| < 1

В самом деле, так как

то требуемое неравенство верно.

Функция Д(г) допускает представление

ОО
= - 5 Л(п) 1*1 ’ < <Ц*). 

n; I

где сумма берется по всем простым числам. Далее, имеем

ОО °° Ы 5 1-- dy I d*(t) —
У /

где |z| < I and я-(г) количество прост ых чисел, не превосходящих г. В послед нем

неравенств։; мы использовали изнес гнук» оценку С7

0*)
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Конечна» меда в (3) представляется в виде

- ^2.

где (/р։ и Лр2 неотрицательные меры. Положим

Ич (4) следует/что и։(/) и1ц2(г) допускают требуемую оценку.

2е. Теорему 2 нельзя улучшить. Действительно, любая функция из К нс 
*

|М г А*

может быть представлена в виде (1), где гармонические функции ц։(г) и й2(г)

допускаю г оценку

^лссь е > 0 - фиксированное число. В самом деле, в силу теоремы Никольского

2], если । армоническая функция удовлетворяет условию

где ^(/.) > (I и правильно растет, то при I —♦ 4-оо имеем

Используя эту теорему, получаем

1103 1 ։ >Му

М2)1 < 1«!(^)| + |«2(г)| < 7—Г1 1п'՜' ----- |2| < 1.
1 - И 1 - |г|

Однако А(г) Е к не удовлетворяет условию (5), так как

для некоторого с > 0
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Для функции из h возможно привести другое интегральное представление, 

где ядро Пуассона сохраняется, однако вместо dp стоит обобщенная фук* ни я 

Именно этот путь обобщения формулы Рисса-1 ерглотца рассмотрен в рабок (3]. 

Для класса h можно принести аналогичное интегральное представление. '1 .г га 

Теорема 2 станет своеобразным обобщением дли некотором» класса обобщенных 

функций теоремы Жордана о представлении конечной меры в виде разности дв> х 

нео । рица ։елиных мер
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