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1. Пусть Л'(^), I = 0,±1,... - стационарная гауссовская последовательность с 

нулевым средним и спектральной плотностью /(А), А 6 [—тг,7г], /(-А) = /(А).
Л ’ •

Рассмотрим вопрос применимости Центральной Предельной Теоремы для 

следующих квадратичных фор.м теплицева типа :

п

= £ в* X (jfc)A'(J),
*, j = 1

где .
/• ' ’ - 1Г 

е‘л* v(A) дХ, k = 0, ±i,... 
• л

- коэффициенты Фурье некоторой вещественной, четной, интегрируемой функции 

#(А) на [ —я՜, тг], которую назовем порождающей для квадратичной формы Ln- 

Эта проблема впервые была изучена Гренандером и Сеге [б] в качестве приме­

нения их теории об асимптотическом поведении следа произведения тсплицевых 

матриц.

В последнее время снова возник интерес к этой проблеме (см. [I] [5], [7]). В 

частности, результаты Аврама [I] . Фокса и Гаку [2] можно объединить в 

следующую теорему.

Теорема Л. Предположим, что выполнено одно из условий QI), Q2) ■

QI) f(z) & Lp,, g(z) e LPJ, гд' p,,p5 > 1 « £ + < j-

Q2) f(x) < с|*Г", |j(x)| < с|хГя, xtir. n,fl < I « n +fi < 5.
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Тогда распределение нормированной квадратичной формы />п — (Ьп — ЕЬп) 

стремится (при п —♦ оо) к нормальному распределению Л/(0,<т2) с дисперсией

ст2 = 16т3 Г /2(А)р2(А)ЛА.
7- я

(2)

Доказательс тво Теоремы А в [I], [2] основано на следующем хорошо извес тном • «в
представлении

,т . Г2‘-'(*֊ 1У.п-к'Чг(Тп(/)Т„(д))к, *>2Х‘(М=Ь, *=1I

Аг-того кумулянта Х*(’) квадратичной формы Ьп, где в правой части записан след 

произведения теплицсвых матриц Тп(д) = и 7П(/) = ;

е|А* /(А) ЛА - ковариация последовательности Х(к).

В работе Гирайтиса и Сургалиса [5] был применен другой подход, позволяю­

щий распространить Теорему /\ на линейные последовательности. В гауссовском 

случае их результат формулируется следующим образом.

Теорема В. Предположим, что

ЫД.) = «г(Тп(У)7'„(?))г —» 16г1 у /г(Л)5г(А) ад < ОО. (3)

Тогда справедливо утверждение Теоремы А. , ‘

В работах [1] и [2] было установлено, что каждое из условий 1), С^2) Теоремы Л 9 •
Л влечет (3), т.е. (3) слабее СД) или (^2). К сожалению, (3) не является явным • • •
условием. 

•• •
В той же работе |5] выдвигается гипотеза, что (3) верно при единечвенном 

условии, что интеграл в правой части (3) сходится. П этой работе дается 

отрицательный ответ на эту гипотезу, а именно, строятся функции /(А) и </(А), 

1акие, что (А) ЛА < оо, но сходимость в {3) не имеет места.

2. Рассмотрим функции

/(А) = если 2՜*՜1 < А < 2 *, « = 2тп
если 2՜ < А < 2՜*, в - 2т + I
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0(A) = 
I о,

1 /9 
» если

если

где т - положительное целое число, а р, q > 1.

Легко видеть, что/(А)е Lp, д(Х) Е /(А) д(Х) Е Ьг для любых г и а2 = 0.

Покажем теперь, что для А + | > 1

Хг(Ьп) = - tr(Tn(f)Tn(g))2 —* ос, при п -> зо, 
п (4)

и, следовательно, сходимость в (3) не имеет места.

Обозначая через А*-, к = 1,п собственные значения Тп(/)Тп(д), получаем следу­

ющее легко проверяемое соотношение :

где

п

4 = 1
=tr(Tn(/)T„(9)) =

Имеем Л(0) — 0 и для z уИ) сегмент [2 * 1 + z; 2 * + z] содержится в [2 4;2 л + ’

до тех пор, пока z Е [2 * 1;2 ']■

Таким образом, при я = 2т и A,z Е (2 ’ ՝; 2”*] получаем

и
-2/Р-2/7 (7)

Здесь и ниже буквой с обозначаются положительные постоянные.

Легко видеть, ч то оценки (6) и (7) справедливы в случае, koi да я — 2т 4֊ 1

Поэтому, принимая во внимание тот факт, что для О < z < -
ч

՛ sin’V 
y-rfr 2 е' 7Г81П 2
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в силу (5) и (7), имеем

J0
Применяя неравенство Шварца, получаем

Очевидно, если - + ֊ > 1, то последнее выражение стремится к бесконечности Р 7
при П —» СЮ.

Таким образом, мы показали , что условие /_* /2(А)д2(А)ЛА < сю не гарантирует 

сходимости в (3). I £ £?

В заключение, мы выдвигаем гипоч'езу, что из условия 
/'Я

/2(А)92(А)</А < ОО 
-я • •

следует сходимость в (3).

Автор выражает благодарность профессору И.А.Ибрагимову за полезные 

обсуждения.
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