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Пусть и» — функция типа модуля непрерывности, т.е. неотрицательная, 
монотонно воз растакзшдя функция удовлетворяющая условию Зигмун­
да '^(1и = о(и (6)), 6—0. В статье рассматриваются конечно по рож­
денные идеалы в алгебре голоморфных в единичном круге функций /, 
для которых |/(С1) - /(6)1 < С/О>(|6 - 61). 161.161 < 1.

J0-. ВВЕДЕНИЕ

Пусть £> зе {г : |г| < 1} - единичный круг на комплексной плоскости, Г ֊ его
• • е

граница, и - функция типа модуля непрерывности, т.е. неотрицательная, 

полу аддитивная, монотонно возрастающая функция на (0,-Ьоо). Обозначим 

через Л® класс голоморфных в D функций /, для которых

1/(6) - /(6)1 < С>(|6 - 61).- 6.6 € Ь.

Здесь и в дальнейшем Со ... означает положительное число, зависящее толь-

ко от а

В «настоящей статье мы ^удем 

ве тному условию Зигмунда, т.е.

предполагать, что и удовлетворяет из-

о «
Си(6), (1)

Введем в AJ норму

Н/Нл. = Н/Ноо + sup 1/(6) ֊/(6)1
W(I6 - 61) (2)

Легко видеть, что относительно поточечного умножения и сложения лв
является банаховой алгеброй. Из общей теории банаховых алгебр можно
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вывести следующее обобщение теоремы Карлесона о короне [1] Если функ­

ции 6 не имеют общих нулей в замыкании О единичного

круга, то найдутся такие функции /1ЬЛз, с Л®, что

/1 А] + /?Аз + • • • + Д/1п = 1.

Однако общая теория не позвляет явно построить множители Л. 1 < ? <у 1 ж»

п и оценить их. Мы выпишем формулы, выражающие И} через данные .

Эти формулы позволяют дать некоторый ответ на следующий, более общий 

вопрос : какие функции д принадлежат идеалу, порожденному в алгебре

Л® данными функциями /1,/з,...,/п ? Иначе говоря, какие функции д из Л

представимы в виде

А* € л;, 1 <к < п> (3)

Для этого, очевидно, необходимо, чтобы

Однако мы

Ш1<С(|/։«)| + •••+|/п(О1)> <6 О. (4)

приведем примеры, показывающие, что не только (4), но и

оценки 

|9«)|<с(|л(е)|’+ --+|/п(е)|2). <ео (5)

недостаточно для представимости функции д € в виде (3). Тем не менее, 

справедлива следующая

Теорема 1. Если функции ду /п € А.® удовлетворяют условию (5) и 

Н$11л* < 1, 11/>|1л- < 1, 1 < 3 < п то найдутся функции ЛЬ...,ЛП € Л®, такие 

что

При этом 

где

(6)<?’«) = ) + Л«)*։«) + ■ •• + /п(()М0. < 6 О

(7)

5«) = 1Л«)1։ + 1Л(01’ +'••• +1/"(01’. (8)
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Подчеркнем, что функции Лу, участвующие в (б), выражаются явно

через д и (см. Лемму 2). Это построение подсказайо “схемой

Хёрмандера”, сводя; II ей проблему короны к <9 проблеме [2]. Эта последняя

решается с помощью модификации известной формулы М. Лжрбашяна [3].

настоящей статьи посвя; II1ен доказательству вспомогательных утвер-

ждений, §2 - доказательству Теоремы 1 и ее точности. В §3 мы докажем 

некоторый аналог Теоремы 1 для случая высших производных Отметим 

также, что часть результатов этой работы ранее была анонсирована в 

заметке (4).

§ 1 ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ УТВЕК/ЕДЕНИЙ 

Перейдем к доказательству вспомогательных утверждений, применяемых 

при доказательстве Теоремы 1. Здесь мы получим некоторое обобщение 

интегральных представлений классов Лжрбашяна Аро Пусть A(D) означает 

класс всех аналитичных в D функций. Следуя Лжрбашяну [3], обозначим 

через Лр(о), — 1 < о < оо, 0 < р < оо следующий класс функций :

f def / f \1/p ]
Л'Чо) = ^ / € Л(£>): ||/||x,։o)=4 / |/(f )lp(։ ֊ |«|2)° dm2(() J < оо V,

I 7 J

где dm? - плоская мера Лебега. -

По теореме М. М. Лжрбашяна каждая f € Лр(а), р > 1 допускает 

интегральное представление :

/И = u-Ki2m)<frn2(o
(l-o?+2

ZED

Следующая лемма непосредственно следует из этой формулы (см. [4], [5]).

Лля полноты изложения приведем её доказательство
*

Лемма 1. Если h - функция класса C‘(D) и grad Л суммируем на D, то при 

° >-1 имеет место представление :

A(z) = ((1 ֊ iep)afe(o 
о - (i-£։)»+’.

dm2(^)+

՛ * L (l֊O)’+։(։-f) r G D. (9)



I
73

Л(*) = <'”>»(«). ։€О. ■

Воспользовавшись равенством

(1 - К12)*
7—Г~7 НО = 1,

мы получим

/*(։)-Л(г) =
ь

- К12)а(А(0 - />(»)) ,
—71—------- (10)

Теперь заметим, что

д 1 -1«12

Поэтому из (10) получаем

( МО-Ь(т) д 
о г~(. д(.

1 -1(1’
<<”։։(() =

тт (МО֊М»))
I ֊ И12 </т2(О

1 - 1£12 дИ </тп2(()

Рассмотрим первый интеграл. Для € С1(£>) имеем по формуле Помпейю

[6]
^гп2(^) 1
г — £ 2^ri

Положим в этом равенстве

М() = (М€)-М«1)
1-К1

и учитывай, что ^(г) = получим

дН <йп2(()

Отсюда непосредственно следует (9). Лемма 1 доказана.
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Лемма 2 Пусть функции д,/ь, фа,принадлежат Л՞. Тогда функции 

$-։(«)[Я.(ОЛ(П ֊ Л(<)Лп(«)И<)х

Лг — 112| • • »1 г € О

аналитичны в О и удовлетворяют уравнению (6).

лЬказательство Сначала докажем, что Л* 6 Л(£>). Имеем по Лемме 1

т = 1

Из этого равенства следует, что = 0, 1 < к < п, т.е. Л* е 4(7)).

Первое утверждение леммы коказано. Перейдем к доказательству второго 

утверждения Имеем

5-’(О[^ЮА«)֊Л(О/п.(«)]92(Ох

Лемма 2 доказана.

1 ледующую лемму можно вывести из результатов работы [7].

Леммд 3. Пусть ] е Л®, где ш удовлетворяет условию (1). Тогда имеет 

место оценка

!/*(*)! < С/—)■_ ։6Д. (И)

И обратно, если / 6 АЮ) и /' удоолетоорлет оценке (11), то / €

Лемма4 ^“Н.Мл;<1, 1 < т < п и |Ы1л: <!, то

11М® < СОШ ||?25-3/’||оо. 
• • •

ХЬказательство Из (’) имеем
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Kb

(Ок-(Г*

[|/m(f )l + 1ЛЮ0 3m2(£) .

Отсюда, используя Лемму 3, получаем

i/;u)/*«)-/i(Wm(oiis2(e)ix

I - J

IMOI < IIj2$-3/2||«,x

“U-lfl)(l -Kl2)°
|1 - fz|"+4* ֊ «I

dm2({)
t

Приступим к оценке интеграла

dm2(<)

'j(l -/?)(! - p')a p dp dp
(12)

Внутренний интеграл оценим следующим образом Разобьем область инте­

грирования на две части : |^| < |р — г| и |у?| > \р — г|. Имеем

и

' [(1 — рг)2 4- 4rpsin2 <р/2]՜ ’
М<|/>-г|

"[(р - г)2 4֊ 4rpsin2 у>/2] ’ d<p <

const

|1 — pre1*!՜*՜՜1 |г — ре‘*| 1 dp <
const

(1 - Pr)

(13)

(14)

Таким образом, учитывая (13) и (14), получаем

-Р)(1-/>’)-(!-гр)-"-1
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Первый интеграл сходится ввиду условия (1). Оценим второй интеграл :

Л “гко видеть, что

А

(15)

Учитывая (15), получаем

u»{] — г) log

И։ польз.я оценку (1), легко доказать, что

5Нр 
0<г<1 (16)

sup
0< г < 1

/ < const, и тем самымУчитывая (15), получаем

1М-’)| < const ||172S"3/2||00.

Лемма 4 доказана

ледующее утверждение непосредственно следует из верхних лемм 
*

Лемма 4* Если и» удовлетворяет условию (1). то

sup / < 4-00

Леммв 5 11 условия։ Теоремы 1 имеет место оценка

Igraxl l!72(r)S;2(z)A(3)/ro(z)]| < const ||^/5||то ML±12 
1 — Ы (17)
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Доказательство. Для краткости положим 8^7^т Поскольку

|вга<1 0({)| < 2 дх^
«ео, 

4

«) +2 1^(0 ,

ТО следующим образом можно оценить обе производные функции хЬ Имеем

дхЬ о __
^■(0 = 2?« )/".(«) + Л«)5-։(()7Г(4)/;(4)-

-29։«)5-3«)Л(0/-п(0Е/И«)^(€)

и следовательно,

1(1) (11-О-1Ц , II 2 О—3/2|| \ ^ /-» || С-1|| ^(1 “ 1(1) /1О^
д£ -С~_|(| М|р5 Поо 4֊ ||<7 5 Поо^ 1||оо— (18)

Оценим теперь дх{>
д( :

дх1> (С) = г2(«)5-2({ )/т(0Л«) - 92«)5‘3«)/п.(4)Л(О £՝ /<(«)/> (4)
>=։

Отсюда находим

5(4) < С2=у-Д1’||?5-3/2||ОО < Сз||35-1||„-1֊| ~ (19)
1 ֊ К1 • 1 ֊ |(|

'
И лемма 5 следует из неравенств (17) - (19).

Пусть 1<тп<п, 1 < к < п, /т,/к и <7 - функции из Теоремы 1 Положим

1т(г) =
1 г (Мг) ֊ МО) (момо - шмо) яЧО х
»Л> ~№(0

X </т2(().

Лемма 6 Имеет место оценка

Э1пМ 
дг

< сопв1 ||^5"3/2||ооЦ"ГТ7|

г<1г, как обычно, 9 Ч 9 ■9 А^ = 21^-тУЛ։ = х+|у-
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Локазгггельство Очевидно, что

вцг) 1 /■/'(»)(/и«)Л(О-Л«)/-»«)) /1-|{р\в+։

= -------------- (/ - £)$2(£)-------------- 1~ ) <'п։2(°-

(/«(*) - МО) (МОМП - л«)/-«)) 92(() /1 - |€[2\ »+> 

(X - £)252(£) к 1 - О/ <1пгц({)+

а + 1 Г (МО-МО)(Лп(ОЛ(0֊Л(ОМО՝) ?’(«)«

+ ~ Л (:-№(0 Х

х </т։(() = + /2 + /® .
(1 — ՝ч/

Оценим 1‘ :• ■& '«/г™ ВЯ

\МОШ ֊ Д(<)/т(011<РЮ1 
к֊£|£2(£)

1 ֊ КР
1 -о

<<тг(£) <

1ЫМО- Я(Шт(01И«)1
1*֊£|52(£)

< сопя! ||у2.9 3/2||0О

1 ֊ КР
Лп2({) <

г е О' . (20)

В последнем неравенстве мы воспользовались Леммой 4‘ и оценкой (11) для

Тепер! оценим /2

Г՞'1՛՜'' ~ Г [г ~ [ {■) ЛгпЛО=^ 1'т + 1т- ■
■>[>. * Усо, '

Здесь О.^{{ : И< |(|< 1}, СО, = О\О, Имеем

^т2(^) <

< <-н?25 3/21к [ |.- -«|-Ч/'(«г)|[|Д({)| + |Л(«)|]
и л

</г742(^),

еде {, - некоторая точка из отрезка, соединяющего г и (. Но поскольку 

1 ~ 'ч ՛ Г< * — 1^- ։ — кI■ Следовательно, из (11) вытекает, что

|£(г)1<С,||у2$-3'2 <Л1 - К1)(1 - |ера-1 
К ֊ «I |1 - £г|»+’
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Но, как было установлено при доказательстве Леммы 4, последний

интеграл равномерно ограничен на (0,1). Поэтому в итоге получаем

г е О (21)

Перейдем теперь к оценке I? :

Лп(*) ֊ /„(() 
(»֊()’

1/т(0Л(0 - Л(О/-п«)||?(О$'’(«)|Х

Лт2(£).

Заметим что

|Лп(() ֊ /т(^)| < Ж« - г|, 
1 — |г| (2Г)

В самом деле, снова используем неравенство

|/т(0-/ти)|<|/'(0)1И֊х|, Ъег(.,,

где , - отрезок, соединяющий точки £ и г, но поскольку |£| < |г|, то

1С| < |*| Следовательно,

Итак, получаем оценку

Используя Лемму 4*. приходим к неравенству

(22)^(1՜ И)
ОО < II
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Применяя оценки (20) - (22), окончательно получаем

Ит(։)1 < со"“* Пр’5 3/2II» г,^ X 6 о.

Для доказательства Леммы 6 осталось оценить Интеграл, фигурирую­
щий в !„(:), представим в виде суммы двух интегралов /Д и ~1т, с областями 

интегрирования О2 и СОг. Сначала оценим :

и>(1 — р)(1 — р)°
/'(ре1*)

X 1/Л,(ре‘*’)11/Н^)! + 1/;(р^)11Лп(ре*)1 
|1 — гре։(в“*)|°+2

р(1р <1<р. (23)

Здесь мы использовали неравенство (21’). Из (23) получаем

1&(*)1 < С2||925-3/2||ОО У՜1 и,а(1 - р)(1 -/,)“֊> [’
./И Т-, |1 ֊ гре'^\о+1

и следовательно,

(1 - р)
о

Приступим к оценке 7^. Используя неравенство (2Г) для |<| < |х|, получим

С1||р25-3/2

1^(1 - /?)(1 - р2)арНр(1<р 
|1-ре”*х|®+2

г е о

Лемма 6 доказана.

Лемма 7. Пусть

'Ае 9 » 5 - из Теоремы 1. Положим

У(») = 1 / ^«)700(1 - К12)0՜1՜1 ат2(0 
. ’ Л> (1 -р)о+1 г

4
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Тогда имеет место оценка

ду
-^(г) < сопм ||,$֊Ч|

Лрьалательстъо. Имеем

= !- [ (НО - Г'
* \ 1 - о ) г~£

(24)

Из Леммы 1 следует, что

Поэтому

Иг) = ; [ [Ф(0 ֊ 0(г)]/4.(О (’-ЦЬ2) 
* У О к 1 - & /

^з(€)

Отсюда следует, что

+^)[Лп(г)-Лп(0)], гео.

</т2(£)+

+~ / М0-^(г)]Д>(С)(1-|е|։)о(։-ёг)-о-։«-~֊
* У о г

֊֊ / /4.(0 (1֊ЖГ+‘ +<Иг)[Лп(г) - /„(0)],

где 1^' = Используя равенство (24), получаем

дУ __ 
дг

где
И7։(2)'= - [ 

т Ур
- У-(г) 

(г - {)’ /4.(0

г е о,֊^(г)^^^),

И'г(։) = [ [V«)- 0(О1/4(«)(1 - 1€1’)°(1 т2
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Сначала оценим IV). Для этого запишем его в виде суммы двух интегралов

и IV/ по отрезкам (|г|; 1) и (0, |г|) Из Леммы 5 следует

40 ֊ 4г) const ||jS ‘И«,
ч

- lei) i 
i-lfl К-»Г

Но |£| > |с|, а |£гас! ^>| удовлетворяет оценке (17), следовательно,

• »

< const ||^S '(loo Mi-IWU-IW0՜1

Теперь используя Лемму 4*, получим оценку

|IV,։(2)| < const HjS-'IU (25)

Рассмотрим теперь интеграл И'։2 :

< const ||(7S"l||oo
_ж |z - ре‘*| |1 - zpe՜**!**1 Р -

и а-1н ^(1 ~ 1*1)< const ||PS ||л —---- —
1 — |z|

41 - И1)(1 т ИР)° 
|{-г||1 -4с|о+1

</т2(<).

Для оценки последнего интеграла используем Лемму 4' и приходим к

неравенству

|И7(г)| < const Ц^Жоо^՜—z Е D
1 “ Pl •

Объединяя оценки (25) и (26), получим

(26)

IHzi(2)| < const ||pS Жоо ——
1 — |2| z G D. (27)

Итак, для получения подходящей оценки' осталось оценить №2. Как 

и прежде, интеграл, определяющий И'2, представим в виде суммы двух 

интегралов И 2‘ и с областями интегрирования (|х|;1) и (0, |г|). Из Лемм 
*

3 и 5 следует

l^(z)|< const ||SS-«||TO [' Г

< const —4)
* * U I ' 1

7|ж|У-ж |1 — zpe~։*|*+2 " к ’г _

p dp d<p



83
описание ...

Отсюда нетрудно получить оценку

|Wj(s)| < const ||jS՜*

< const ||р$~>||0,-*1 7։6о.
1 — |z| 

a
Теперь оценим IV,2. Снова используя Леммы 3, 5 и проводя аналогичные

рассуждения, приведенные при оценке W2, получим

|W22(z)| < const ||^S~l||

Лемма 7 доказана 

§2 ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ 1

Обозначим

Jd

dm2(£)

Функции

М*) = fk(z)g2(z)S~l(z) + -Jm(z) 
m=l

no Леммам 2 и 4 голоморфны, ограничены вЛи удовлетворяют уравнению

(6). Нужно доказать, что эти функции принадлежат А* и справедливы

оценки типа (7) для h'k(z), 1 L ՝ д
« < п. Исдользуя оператор —

1 f А
2 , получаем

m

Нетрудно видеть справедливость оценки

£ (h(z)9\z)S֊l(z)) < 2 € D

Для доказательства теоремы достаточно получить необходимую оценку для 
* д >571 < т < п. Положим Ут = /т + V, где

Г __________ __________ _ , /1 - |Х|2 \/т(Ш4>(ШНО-/ИС/т(€)ИО5-2(О(т^) -ттт՜-
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Используя Леммы 6 и 7, получаем

|Л'*(2)| < соп§1 ||^5Г‘*1|| ОО

Отсюда, используя Леммы 3 и 4, получаем

Теорема доказана.

Докажем, что условие (5) в известном смысле необходимо для пред­

ставимости функции д2 в виде (6). В следующей теореме мы используем 

обозначение А£==Л*в, т.е. рассматриваем случай и/(<) = 1а. В частности, 

Л® означает Гёльдеровский класс функций, голоморфных в /?.

Теорема 2 Для произвольного у € [2,3) существуют функции /а,до € Л®, 

и < о < 1, удовлетворяющие условию

|лД»)| < |Г«Д*)Г. (28)

и такие, что . Я| ,
< •

9«(г)/Л(г)?Л“.

21ока.зательство Положим для 0 < о < 1 и 2 < 7 < 3

Ясно, что функции /о.5о удовлетворяют условию (28). Легко видеть, что 

для производной имеет место ‘ ,

К(։)1 < С(«*,т)(1 - |։|)¥-», г € О

Ок юда используя теорему Харди-Литтлвуда, получим д 6 А£ при 2 < у < 

ею Но на окружности |х - || = 1 имеем

1$о(г)1 > Со(о,7)(] - |г|)^”1, Со(а,7) > 0. (29)

I) >этому при 0 < 7 < 2 имеет место да А£. Теперь предположим,֊ что . 

существует 0 £ А“ , такая что д(г) = ^(г)/(г), г € Ь Тогда получаем

что невозможно при 0 < 7 < 3 ввиду (29). Теорема доказана
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§3 (т > 1)

В этом параграфе мы обобщим часть результатов предыдущего параграфа

на алгебре Лат\ 0 < а < 1, т > 1. Напомним определение ;

Здесь С{") = С^(О)Г}А(О).

Теорема 3. /7уст> /ь/2..... /п е Л(от), ПЛНдР*) < 1, 1 < ] < п и

5(г)=|/1(г)|2 + ... + |/п(2)|2>6,

Тогда в Да"> можно построить функции /»2, ...,ЛП, такие что

Л(г)М*)+’' + /п(*)Мг) = 1, г е £)
• • * л

и • 4» 
||Л)Пл(п.) < СОП81 б՜1՜^.

(30)

(31)

Доказательству Теоремы 3 предпошлем несколько лемм

Лемма 8. (см [8], стр. 63) Для 0 < а < 1 имеет место

С(а)

Лемма 9. (см. [5], стр. 78) Пусть д принадлежит классу Соболева И7™. 7՝огда

д™ ( дтд </т2(()
о д(т г 4

дт
2тп

с/т2(£)

“^(0.

Лемма 10.
д'
де' д(

5 2(£) < соп51 5

Э *’Ч т;

ЛЬказательство Меняя порядок дифференцирования и используя формулу 
■

Фаа-ди-Бруно (см [9]), получим

д^-^де'8՜ ({)՜
д (5е,))И5'р‘?, (32)



где 5и ' = С^,.. - абсолютные постоянные, зависящие только

от 1/ь...,ря.

Теперь оценим выражение

где для удобства положено

^(«) = (5р)(о) ” ■ • • (^ю) -

Очевидно, что в условиях леммы производные от равномерно ограниче 

ны Используя формулу Лейбница, получаем

(33)

где х ■ ** ?■

фИ0 = ^֊[(5(1)(0)*'15(«)-’-։].

( нова применяя формулу Лейбница, получаем

д9~г____ /сОЬн
<9е-г '

Используя формулу Фаа-ди-Бруно, легко установить оценку

< со1Ш [5(0]-’’-’- *,

И следовательно,

1*2«)1<с£ 
г=0

д^~г

■
Если теперь > д - г, то получаем

д,~г

Е#сли же < д — р »уф

5 р < СОП81 5-Р-2-
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Конструктивное описание

Таким образом, в обоих случаях имеем

|Ф։«)|< СОПВ1

Подставляя эту оценку в (33), находим

144(01 < соп51 [5(0]-”-’-=^.

Но учитывая равенство (32), легко видеть, что р - 1/,/2 < 1/2. Следова­

тельно,

|Ф1(0|< соп։1 (5(£)]՜2՜^“

Лемма 10 доказана

Доказательство Теоремы 3. Мы явно построим требуемую функцию.

Положим, как и при доказательстве Теоремы 1
•• • • • * • I

Ы4 = А(*)£’’(*) + £ [ [Д(«)Л(4) ֊ /;«)/т({)]5-2«)±^.

т = 1 ’ •'О

Точно таким же образом легко установить, что 6 Л(Т)) и Л* удовлетво­

ряет уравнению (30), 1 < к < п. Докажем, что Е Ла՞*' и оценим норму 

этих функций в пространстве Положим д^ = /։-Д5՜2. Сначала оценим 

норму функции Н(г) :

в пространстве СсДГ). Используя Лемму 9, получаем Н = /Л + Н2, где

Я1(г) =

Я2(г)
2яТ

1 / дт9Л0 ^2(<) 
* д£т г

Сначала оценим норму функции Я2 С этой целью положим

Л*՜1 1 [
с1:к~} /г

Для оценки нормы Сц в СО(Г) по теореме Привалова достаточно оценить

9*.) (£)«
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Имеем

Используя формулу Лейбница, получаем

а*-1/;/, д1
дек-՛ до'д(т-к

______ дт~к S~2(^
S-2«)+ /'«)/>«)—

Из Леммы 10 непосредственно следует

|Ft| < const [S(f)]՜1՜’, !<>.}<’։. 0<t<m-l.

Следовательно,

||<Л||ло < const Г1՜^, l<k<m-\.

Теперь оценим норму функции Gm. Заметим, что

dem-՝

принадлежит классу СО(Г). Используя вновь формулу Лейбница, получаем

где

m-՝d»kli de"՝-1-*1’ '

Повторяя вышеизложенные рассуждения, мы получаем оценку

Следовательно,

l*W)l< const

Пфз||сл(Г) < const б՜3^1՜1

(34)

(35)

Поскольку m > 1, то имеем

WS-’llc^DSGr’e + Cji-’sCs«-^-։. (36)

Используя опенки (34) - (36), получаем ||Gm||A. < Осталось

оценить нормы fiS՜1 и Я,. Имеем •
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< const |е'*‘-е‘»’| / (1-(€|)о-։|«֊г‘'Г1|(-е*’Г։< const |е“' 
J D ”՜ 1 *

С

В последнем неравенстве мы воспользовались Леммами 8 и 10. Из Леммы

10 вытекает

const 6՜
с.(Г) (37)

Из (34) - (37) окончательно получаем

Гео рема 3 доказана

Замечание. В связи с равенством (30) и оценкой (31) отметим также 

работы [10] ֊ [12], где получены решения проблемы короны в пространстве 

ограниченных аналитических функций, однако без явного построения мно- 

жителей. 
■

Теперь докажем, что оценка, полученная в Теореме 3, близка к точной 

Пусть

C(f\>/а> —»/п) = ։nf{||piНдО») 4------ Ь Н$Ь»11ло->}»

где инфимум берется по всем функциям из удовлетворяющим урав- 

нению (30), и пусть

С(6) = sup {с(Л,..|Л(г)|2 + |/j(z)|J + ..• + |/„(г)|3 > 6. < 1} ■

Из Теоремы 2 следует, что С(6) < C(m)6“z=^J՜”1. Докажем, что имеет место

также оценка

С(6) > Ci > 0. (38)

Положим /1(г) = ----- V.—, 0 < 6 < 1/2. Легко установить, что ||/1||А£->) < Г

т = 0,1,.... 'Положим далее /2 = /3 = • • • = /п = 0. Тогда если /\9\ = 1, т.е.
6

1 -(1 - y/8)z£1(*) = , то используя неравенство

||л||А<-> >Cmax{|/"l+1W-kl)I-e}
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получаем

||s||a(-> >С(т,о)Г“^-«, ОО.
**o

Оценка (38) установлена.

ABSTRACT. Let w be a function of modulus continity type, i.e. a 
nonnegative, increasing function satisfying Zygmund condition J* du = 
0(^(6)), 6 — 0. The paper considers finitely generated ideals in the
algebra of holomorphic in unit disc functions /, for which |/(G) ~ /(G)| < 
CMI6-6I). 161.Ы<1-
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