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РАЗРЕШИМОСТЬ ЗАДАЧИ НЕЙМАНА ДЛЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ 
СИСТЕМ С РАЗРЫВНЫМИ ГРАНИЧНЫМИ УСЛОВИЯМИ

Введение
Пусть О — верхняя полуплоскость у > 0, R — ее граница. Рассмотрим в 
области О эллиптическую систему

Ад’“ м-?֊“֊ + С-^0, 
dx'J dyJ о у* (1)

где А, В, С — действительные постоянные квадратные матрицы т-го 
порядка, и(х, y)=|u,(x, у),-”» unl(x՛ ^)j — искомая дважды непре­
рывно-дифференцируемая действительная вектор-функция.

Напомним, что система (1) называется эллиптической, если 
detC=/=0 и характеристическое уравнение det (А -|- 2>/?-|- )?С) — 0 не 
имеет действительных корней.

Пусть х։, х։,-■•, х„— конечные точки на границе R области D; 
Л» /։•'•'» 4i. Ah-j—неотрицательные числа.

Обозначим через /V/?(x։, x։,---,xn, оо; /։, 1.1։-■ •, 1„, /Я1])— класс 
действительных вектор-функций /(х) = {/։ (х), /։(х),• •/т (х)|, не­
прерывных всюду на R, кроме, быть может, точек х1։ х։,---,хя, в 
окрестностях которых они удовлетворяют неравенствам:

/(х)| < С(1|х — xj * (к = 1, 2, • • -, п),
а в окрестности бесконечности

|/(х)| < Си|х|"Л где Сп — постоянная.

Обозначим через Мо(хь хп; со; /։, /։,---, /я, /яц) класс
действительных вектор-функций и(х, у) = {и։ (х, у), --, у)}, не­
прерывных всюду в О со своими частными производными первого по­
рядка, кроме, быть может, граничных точек х։, х։,---,хя, в окрестно­
стях которых они удовлетворяют неравенствам

(И (*)| Сл р — хА! *+’-1п|г —х4| \

(Л)
—- С\ |х — х,| *• 1п \х — х.| 1 (к *= 1, 2, • • -, п),

а в окрестности бесконечности-

ди

иУ
где Ci -т- постоянная.
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Пусть IxJ“—монотонная' последовательность, стремящаяся к 
Ч- оо на границе R области D, a {/*)“ — произвольная ограниченная 
сверху последовательность неотрицательных чисел, l3 _>sup J/^li • Обоз՜ 

начим через Nk(°°> xj> xv'' ՛• ^о> •) класс действительных вектор-
функций /(х)=(/>(х), /а(х),•••,/«, (х)|, непрерывных всюду на R 
кроме, быть может, точек xj, xj,•••, в окрестностях которых они 
удовлетворяют неравенствам

1/(х)1<с։|х֊ж;г\ л = 1, 2,...,

а в окрестностях бесконечности

|/(х)|< С։|х|/։, где С։ — постоянная.

Обозначим, далее, через Л#о (со, х’, х'2,---; /0, Л, /։,•••) класс дей­
ствительных вектор-функций и (х, ^)=[и։(х, у), ■ • •, ит (х, у)}, непре­
рывных всюду в Д со своими частными производными первого поряд­
ка, кроме, быть может, граничных точек Хр х2, • • •, в окрестностях 
которых они удовлетворяют неравенствам

|и (г)|< С3 |х — хд| •1п|х —х*| , 

,~'к . -1
< С3 |з — хд| • 1п |х — х*| , к = 1, 2, • • •,

а в окрестности бесконечности

|u(z)|<C։|z|^Jln|։|, 1 ди
I дд С3 |z/Z*-In |z|, где С3 — постоянная.

Рассмотрим задачи Неймана:
Задача 1. Найти в области регулярное решение

системы (1), принадлежащее классу Мп (х։, ха,---, хв, со; /։, I,,... 
•••, 1п, 1п+г) и удовлетворяющее граничному условию

ди(х, у) .
------Т------ =/(х), х = х1։ х։,-х„, (2) 

иу у-е
где /(х) — заданная вектор-функция класса • • •, хП, со;

‘
Задача 2. Найти в области О(.у>0) регулярное решение 

системы (1), принадлежащее классу Мо(оо, х', х',«--; 10, Ц, 1Ъ • ••) 
и удовлетворяющее граничному условию 

у) | г, ч , ,
----- —----- =/(х), х = хг х։,--., (3) 

|у=о

где /(х) заданная вектор-функция класса ж1։- • •; 10, • •).
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Задача Неймана для эллиптических уравнений рассмотрена во 
многих работах (например, см. [1]). В этих работах граничная функция 
или непрерывна, или принадлежит классу Гельдера.

Задача Неймана для системы (1), когда областью является внешно­
сть единичного круга, а граничная функция принадлежит классу Гельде­
ра, рассмотрена в работе [2], где получены необходимые и достаточные 
условия для ее разрешимости.

Задача Неймана для эллиптической системы (1) в области, граница 
которой достаточно гладкая, а граничная функция непрерывная, рассмотре­
на в монографии [3], где доказана разрешимость задачи.

В настоящей работе рассматривается задача Неймана для системы 
(1) при условии, что граничная функция имеет особенность на Л.

Рассмотрим случай, когда характеристическое уравнение системы (1) 
имеет только простые корни. Обозначим через 11, 1г, ..., Хт корни харак­
теристического уравнения с положительными мнимыми частями, тогда об­
щее решение системы (1) дается формулой (см. [3])

и(х, у) = Ке а <р,(х-4-1/^։. (4)

где 1. (у=1, 2,— ненулевое решение системы (Л+2‘/В-|- 

Н-Х^С)а7 =0, а (х-г Х/у) (/= 1, • • •, т)— произвольные аналитичес­
кие функции относительно аргумента х + >./у.

Система (1) называется слабо связанной, если векторы «1, аг,.... а», 
линейно независимы (см [3] ).

Мы будем рассматривать слабо связанную эллиптическую систему. 
Основные результаты работы содержатся в следующих теоремах.

Теорема 1. Если система (1) слабо связанная, то для любой 
функции {(х) класса х։,”-,хп, го; /,,••-, /пи) задача (1), (2)
имеет решение в классе Мо(х{, х։,՛--, х„, со; 11։ • • •, /л+1).

Теорема 2. Соответствующая однородная задача (1), (2) имеет 
п ‘ 1 \

г = т(2+- У [(*] 1 линейно независимых решений, где [/*] — целая 
\ к=1 '

часть 1к, т— число уравнений системы (1).
Теорема 3. Если система (1) слабо связанная, то для любой 

функции /(х) класса М?(<», Х1, х՝.։-։; /0, 6, /г,-- ) задача (II, (3) 
имеет решение в классе Мп (со. .п, к,"’)•

Заметим, что в теоремах 1 и 3 не только доказывается существование 
решения задачи, а в каждом случае строится одно такое решение.

§ 1. Доказательство теоремы 1
Докажем теорему 1 в частном случае, когда п = 1, Х1 = 0. В общем 

случае доказательство аналогично.
Обозначим через Ц — I, [/] -- т0, I — т0 =. 7, -- й, [</] = з, </ —

—з — '. Представим граничную функцию из класса /V/? (.0, ос; /, </) в виде

/(*) = Л (*) + /։(*). (5)
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гДе '
1 • /1(х)=/(х)а(х);/։(х)=/(х)(1-а(х)), (6)

а а(.х).— непрерывная функция на R и такая, что

О, х£(-1, 1).

Рассмотрим функцию

где — ,-ая строка матрицы, которая является обратной той матрицег 
стрлбцами которой являются векторы а։, 2)=х+'К]у,
20 = хо+^о. С = £ 4-все указанные точки из О. Для определен* 
ности возьмем х0 = 0, у0 — 1.

Очевидно, что вектор-функция и(х, у), определяемая формулой (8), 
удовлетворяет системе (1). Покажем, что эта функция удовлетворяет и 
граничному условию (2).

՝ Имеем

А (<)</<
(9>

. В работе [4] доказано, что функция ——> определяемая форму­
лу

лой (9), при (х, у)->(х0, 0) (у>0) имеет предел /(х0). Остается до­
казать, что вектор-функция и(х, у) принадлежит классу ЛГо(0, <то; 1Г
</)•= Для этого оценим и (х, у) в окрестности точек г = 0 и г = ос. 
Представим и (х, у) в виде

1

И (х, у) = — Г —-Т-- + и (х, 1), у > 0. (10)
.ч . 3 ..

у

Сначала оценим первое слагаемое в правой части формулы (10).
В работе [4] показано, что в окрестности точек 2 = 0 и 2 = ос функ­

ция, определяемая формулой (8), удовлетворяет соответственно оценкам
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ди ( const |z| 1 In |х| ։, если Z = [f1,

ду ' const |z)-z, если /==՛[(],
и

——I < const |zld In |z|.
I

Из неравенства (11) в окрестности точки z = О получим

ди (х, ■$) const
р In (х* + т(։) 1 dr.
I L±1

у (x’+tf)’

< const / (x, y) In |z| \ 0<\ |z| < 1,

(11)

(12)

(13)
где

/(«» y)= Г ---------^֊tt

У (x։+ -n3) 2

Очевидно, что в окрестности 2 = 0 можно считать 0 < у < 1. Оценим
J (х, У) в окрестности точки 2 = 0. Возможны следующие два случая:

1. у > х, тогда 
1

it \ х г drl const const .J (х, у) < const —— < —— < —• (14)
J v+1 у 1*1 
У

2. х>у, тогда 
X 1

V Г dt) Г df] const
J у) = -------------ГТ- + ------------- ГТ՜ < —- • (15)

у (x’ + tf) 2 * (x։4֊TJ։)2 W

Так как в окрестности х = 0 функция U (х, 1) ограничена, то из нера­
венств (13—(15) в окрестности 2 = 0 получим оценку

|и(х, у)| -С const |z|-/-ln |z|՜'. (16)

Теперь оценим функцию и (х, у) в окрестности z = оо. Заметим, что для 
достаточно больших | z | имеем

I const |z|rf+1 In |z|, у>1, 

const (x։ + l)d 2 In (x5 + I)1'՜, 0 < у 1.
(17)

Ясно, что в окрестности бесконечности при 0 < у < 1 имеет место нера­
венство

х։ + 1<2|*|։, (18)
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поэтому
(х* + l)rf։ 1п(х7 4֊ I)1 2 < const |z|rf In |z|, 

следовательно, в окрестности бесконечности имеет место неравенство

(19)

Остается оценить второе слагаемое, входящее в правую часть формулы. 
Имеем

х+Ху и.
+ К.£.,к( I — (И1.

,»։ . А .1 «а, J <•"/
Ху

Ясно, что

Г Г՞՜1՜1 /, (п dt 
J С"' ](f-Q (21). (22>

— аналитические функции комплексной переменной C=?-f-iq, следо­
вательно в формуле (20) можно интегрировать по отрезку, соединяю­
щему точки ) j и х 4՜ >•;. На прямой у = Jm i.j переменная С имеет вид: 
С = » + i Jm X/ (— œ> < : <^ -j- ос). Обозначим Ф։ (с) — Ф2 (; 4֊ i Jm )./) че­
рез 4f(;). 4P՜ (с) непрерывна на действительной оси Оценим ее в ок­
рестности бесконечности. Для этого представим функцию Ч*՜ (;) в виде

чг(;)= J + I + J -чмо + тдо + ад). (23) 

|/| kl 1=1 UJ<2|E| 1/1 2:12 2
Имеем

|ЦГ,(О1= f Р+Ош^),+7«1(1-««Н < 
’ J . — ; — ijm/y)

/'I -2

< !« + * > >֊/Г։ f ֊г+т֊;; 1-1 F֊-■ ~֊ < const |?j'. (24)..) -if — î — г Jm
— -i in ; £ 

2 2
!*1Г2 (c); ֊< const |;|d In I'Fa (;)l ՝< const |?|d. (25)

Используя (23) — (25), а также ограниченность функции Ф։ (z) на пря­
мой ÿ = Jm/.y, из (20) получим

|u (х, 1)| -С 1 In /z/ в окрестности Z — «>. (26)՛ 
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Из оценок (16), (19 , (26) и равенства (10) следует, что и(х, у) £ 
£Мо(0, °о; I, </). Теорема 1 доказана.

§ 2. Доказательство теоремы 2
В классе Мо(0, I, d) рассмотрим однородную задачу

Д и„ + 2Виху+ Сиуу = 0, (1)

ди
дУ у-о

= 0 (х=£0). (27)

Пусть ип (х, у) — решение задачи (1), (27), удовлетворяющее допол- 
ди0(х, у) „нительным условиям:---- —---- — непрерывна в замкнутой полуплоско-

дх
сти 
рой

D(y $5-0), кроме, быть может, точки (0; 0), в окрестности кото- 
удовлетворяет неравенству

^2- const |z 
дх I

окрестности бесконечности 

ди„ ---- - con։
Ох

/
(28)

(29)

Так как и0(х, у) удовлетворяет системе (1), то она дается формулой

Ио(*. у) = Ке £ а.] фу(х֊гХуу), (30)

где фу(х -4֊ Хуу) (у = 1, — аналитические функции относитель­
но аргумента х 4- Хуу.

Рассмотрим следующую аналитическую вектор-функцию:

7’(г)=Х, а, •^(г)+---4-Хя,ая'^(х) (]тх>0). (31)

Очевидно, что

ди^' У} = Ре Т (г)1у= 0, х 0. (32)
00 у=0

следовательно, функцию Т (г) можно аналитически продолжить в нижнюю 
полуплоскость по следующему закону:

(^(г^ >*>0, г¥=0> 
(-7(7), Jmx<0. (33)

Ясно, что

± (а, (2,) + .. . + ат фт (ZJ +- а, £ (г,) + • • • + ат (х,,)). (34)
Ох 2.

^-0= | (’. X, •?; (х,) +• • • + ат>тфт (хт) + а.)-.?; (х.Н- • -Д-а^О»)). 
Оу 2

(35)
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Так как (см. [5])

бе! а։ ■ • -«/п °| • • • ат
! jO| • • 1 ,-та-п >|®|" ' ' ' т ат 1

О,

. и <?«пто 1»; (я,■?„,(«,„) линейно выражаются через — > —

Отсюда, в свою очередь, следует оценка

(36>
— • Jm z~^> 0, 2 J

const 1 In |z|, |x| 2>2, Jm z > 0.

Следовательно, функция ifi (z) представляются в виде 

фу(д) = а^т 3՜"’’ 4------ аУ\ z՜’ 4֊ а*/1 4֊ a\'}z 4-------Р a^։z‘+\

•. т).
Из (37) имеем 

с* ип /
-----= Re V a, (
Off

(37

'՛! а(2{
12т.+1

7 (38>

Учитывая условия (27) из (38) получим

Ее £ауКуа</» = 0 (Л = -т0,---, - 1, 1, 2,-• •» « + 1). (39)
/-1

Пусть ел = /|0, О,---,^, 0,։--,0) — столбцы. Рассмотрим системы

£ >•/ аАУ)== ег (к =■ — т0,-■ з 4֊ 1), (г = (1,-• •, т). (40)
У’*

Так как векторы а,,-• ■, зт линейно независимы, то система (40) имеет

единственное решение аг^(а{?), •••, а)՞1՝). Очевидно, что

а«/”! = с, а։ 4---- + ст ат.

Обозначим через «лг(^, у) вектор-функцию 

(41)

иЛг(х, у) = Ее У ад г*(к= — т0,- • •, — 1,1,- • •, 5 -И, г = 1,- ■ -, т).

(42) 
Подставляя (37) и (41) в (30) получим, что общее решение однородной 
задачи определяется формулой

*+1 т
«о(*> У)=а0 + 2 2 слг “*г (х> »)> (43>

А — т, г—1
где Скг— произвольные действительные постоянные.
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Из линейной независимости векторов Щ..... ат следует линейная неза­
висимость функций.

Легко доказать, что любое решение однородной задачи (1). (27) без 
дополнительных условий (28) и (29) представляется линейной комбина­
цией решений (х, у). Теорема 2 доказана.

§ 3. Доказательство теоремы 3

Так как последовательность |х^)“ монотонно стремится к ֊+֊ со, то 
для любого х'к (к — 1, 2, •••) существует число ?*^>0 такое, что мно­
жества (х* — РА, х*4-₽*)П(х} —х^ Т Ру) (/7=4), /> к = 1, 2,--- пу­
стые. Обозначим через Л(х) (4 = 1, 2,---) функции

/*(х)=/(х) а»(х)(4 = 1, 2,- •), 
где а* (х) — непрерывная функция на всей оси и такая, что

0. х £ (х* — о*, х* + о*),

а '>■, определяется так: 3* = пнп(Р*, 2 *) (к -1, 2,•■•). Функциональ- 
«■

ный ряд у /> (х) сходится всюду, кроме, быть может, точек х* (к = 
Л-1

1, 2, •••). Его сумма в любой точке х интервала ( х^---- ^-> х'к 4-

-г՜^) равна /(х) кроме, быть может, точки х* (4 — 1, 2,-՛). Опре­

делим функцию / (х) следующим образом:

ь х |/(х)֊2Л(х),х=х;,
У(х)= » = 1

0, х = хк (4 = 1, 2,•••)•

Очевидно, что функция /(х) непрерывна на всей оси.
Пусть р (х) — непрерывная функция на всей оси и такая, что

8(х) =
и, хТ(-2, 2)-

Представим ^(х) в виде Л
7(х) =/-! (х) 4-/0(х), где /-1(х) = 7(х) ₽(х), /0(х) =

=7(х)(1-₽(х)).

Теперь рассмотрим задачи:

^“хх+2^ + С'Иуу = 0, (1)
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=/*(х), х^хк. (44)
ду 1у—о

Как уже доказано в § 1 функция ^(х, у)(к = 1, 2,-• определяемая
формулой

а*(х, у) = ^е
I 1 +г (*՜՜**) *+2/*(о
I «&/ _•[(с-х;Г*+2(*-:) Л, (45)

является решением задачи (1), (44) и принадлежит классу ЛГя(со, у' 
х'2, •՛••; 10, где целая часть числа /*(£ = 1, 2, ■•■), а а;,

— векторы, которые входят в формулы (4) и (7), интегрирование 
от X, = X; до г) = х + производим по отрезку, соединяющему точ­
ки г0 и х,. Как и в случяе и*(х, у) (к = 1, 2-- ) легко доказать, что, 

■функции

т

в_1 (х, у) - Ие
I Г 4/,|+7-,1 (О 1 \ 

3 ?Г>|+’(/-2у) ।

являются решением задачи (1), (44) при к = — 1, 0 и принадлежат 
классу ЛГо(оо, х', х',--; /п. Л. /»»•••)•

т
Покажем, что функциональный ряд £ ик (х, у), где ик (х, у) опре- 

* = 1
.деляются формулами (45), сходится в верхней полуплоскости у 0. 
Для этого рассмотрим последовательность замкнутых полукругов:

г х’ )
Ок = \(х,у):^ + у^ С֊‘ «>0р (^ = 2, З,-..).

Докажем, что функциональный ряд £ ы*(х, у) равномерно сходится в 
4>=1

любом из полукругов
Действительно, пусть х + /у £ £)*, тогда для любого натурального 

■ д^-к имеем
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к/ — *ol< consi о,- . (46)
(Т)

Имея в виду, что \z{—|xj>4, из (46) получим

|u*(x, yj| <const-—• (47)

Из (47) получим, что функциональный ряд £ и։(х, у) равномерно схо-
* = 1 

дится в области D*.
Ясно, что последовательность замкнутых кругов £>*(£ = 2, 3,•••) 

покрывает|верхнюю полуплоскость^Отсюда^следует и равномерная схо­

димость ряда у ид(х, у) в любом полукруге £д= |(х, у) : x’-f-ÿ2 <Æ2). .
re

Таким образом, функциональный ряд £ ил (х, у) сходится в полуплос- 
»—1

кости у > 0.

Обозначим через и (х, у) сумму следующего ряда :

u(x, ÿ) = У «*(x, ÿ), ÿ>0 (48)՛
*--i

и покажем, чтои(х, у) является решением задачи (1), (44).
Действительно, функциональные ряды, полученные из (43) почленным 
дифференцированием по х и у любое число раз, равномерно сходятся 
в любом полукруге Er. Так как каждая функция ик(х, у) <к=— 1, 
0, I,- ՛-) удовлетворяет одному уравнению (1), то отсюда следует, 
что функция, определяемая формулой (48) в верхней полуплоскости 
у>0 удовлетворяет уравнению (1).

Очевидно, что и (х. у) œ, х', х'2,- ■ •; Zo, Z', /2,- ■ •).
Теперь покажем, что функция, определяемая формулой (48), удовлет­
воряет и граничному условию (44).

Пусть л'о — любая точка множества 7?, отличная от точек хк (к=

= 1> 2>"*)- Покажем, что ^-стремится к f(xQ), когда точка 
дУ

(x,i, у) стремится к точке (х0, 0)> оставаясь в верхней полуплоскости. 
Рассмотрим следующую разность :

֊Ц('О’ У)֊/(-П.)= £ У) _ £ л(хо) (49>
Оу *"։ ду ,fii 
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в окрестности точки (лго* 0)- Ясно, что точка (хо, 0) вместе с неко­
торой окрестностью принадлежит одному из множеств Так как
ряд У —( 0> и) . равНомерно сходится в £>,я, то для любого 

»±11 ду
существует такой номер л։, что в указанной окрестности

V с*иА(хо. у) е
А. ду 3 '

0

(50)

Из сходимости ряда £ /* (х0) следует существование такого нату-
*=-։

рального числа ла, что

С ‘ • » . 1! Л(*о)
е

V- ■ • (51)
*«»Л1 О

Обозначим через п0-= тах(п։, ла) и представим правую часть
равенства (49) в виде

у дик(х0, у) _ ~
*“.1 ду к*±

я.—1
/*йо)= £

1 *3-3—-1
дик (*о> у) _ , , 1 _1_ 

ду | Н

у дик(ха, у)
К ду (52)- Е Л(хо).

Л = л,.

В работе [4] доказано, что выражение
I *«*(*<» У)

*±111 ду /*(*о) стре­

мится к нулю, когда у -> 0, следовательно, для любого в^>0 сущест­
вует 3>0 такое, что если 0г/ < В, то

Я։՜1 I диь (х„, у) ] а*511 ду /* (*о)] <з֊’ (53)

Т4з (50)—(53) следует, что для любого г^>0 существует 2 ^> 0 такое,

Таким образом

• ди (х0, у)
что если 0 у 3, то 8

<?։< (х0, у)
11т -----т--------У—+0 Оу = /(х0), х0¥=х’, х2,

Так как х0 любое, то теорема 3 доказана.
В заключение выражаю благодарность профессору Н. Е. Товма- 

сяну за обсуждение результатов работы.

Ереванский государственный 

университет Поступила 1.ХП. 1987
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• Վ. 2. 02ԱՆՅԱՆ. Խզվող եզրային պայմաններով էլիպսական տիպի դիֆերենցիալ ճավա- 
սարումների համակարգերի համար Նեյմանի խնդիրը (ամփոփում)

Վերին կիսահարթությունում

Л^- + 2В^+С^- = 0 
дх2 дх ду ду1

երկրորդ կտրգի հաստատուն գործակիցներով էլիպտական համակարգի համար դիտարկված ՛է 
Նեյմանի խնղիրւ

Քննարկված է երկու դեպք։ Առա չին դեպքում- ենթադրվում է, որ եզրային f(x) վեկտոր - 
ֆունկցիան անընդհատ է, րացաոությամր թերևս վերջավոր թվով կետերից' XL, X2, •••» xn , 
որոնց շրջա կայքերում տեղի ունեն հետևյալ անհավասարությունները,

I/(x)| •< const |х — х„ к (к — 1, 2, • • л),

որտեղ 1/,-երը — ոչ բացասական իրական թվեր են, իսկ անվերջի շրջակայքում'

|/(x) < const |x|/։ (/0>0):
Երկրորդ դեպքում եզրային ֆունկցիան կարող է ունենալ խզումներ անվերջ թվով կետերում» 
Լուծումներ ր փնտրվում են որոշակի դասերում»
Աոաջին դեպքում ապացուցված է նեյմանի խնդրի լուծմաֆ գոյությունը և գտնված է հա­

մապատասխան համասեռ խնդրի լուծումների տարածության շափողականոլթյունը։
Երկրորդ դեպքում ապացուցված է խնդրի լուծման դոյությունըւ

V. H. 0HAN1AN The Neyman problem for ihe elliptic System of differential equa­
tion» with discontinuous boundary conditions (summary)

For an elliptic system
A^L + 2B-^-+C^- = 0 ,

дх* дх ду dy՛1
-two boundary problems are considered in the domain Z)(y>0), (dD = R). In the 
first problem, the boundary function is of the class AZj?(xt. Xj.---, xn, oo; Z։, Z2,---, 
In, !»+'■)• The solution is looked for in the class Afo(x|. xt,.---,xn, oo; llt In,---, In, 
/-+1).

It is shown that the problem has a solution.
The number of the linear independent solutions of corresponding homogeneous 

problems is found.
In the second problem the boundary function is of the class Nq(oo, x1։ x2>-• •, 

If The solution is looked for the class Мд (oo, x։, x,,--.; l0, կ, l2,-՛-).
It is shown that the problem has a solution.
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