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1(а). Хорошо известна классическая теорема Пэли и Винера о па­
раметрическом представлении класса Харди Н2 в полуплоскости [1, 2]. 
В дальнейшем в работах ряда авторов были даны обобщения этого ре­
зультата, не требующие, однако, привлечения каких-либо существенно 
новых идей или конструкций. В то же время в работе М. М. Джрбашяна 

и А. Е. Аветисяна [3] и в монографии М. М. Джрбашяна [4] на ос­
нове далеко продвинутой теории гармонического анализа в комплексной 
области—теории интегральных преобразований с ядрами Миттаг-Леф- 
флера, были получены существенно новые результаты типа теоремы 
Пэли-Винера.

В работе С. Г. Гиндикина [5] для многомерных областей Зигеля 
впервые была поставлена и решена задача получения параметрических 
интегральных представлений типа Пэли-Винера для классов квадратич­
но интегрируемых по области голоморфных функций. В этой же работе 
на основе полученных интегральных представлений были построены вос­
производящие ядра для голоморфных в областях Зигеля функций из 
пространства Ь2 без веса.

В дальнейшем исследования в этом направлении получили новое 
развитие в работах ряда авторов (см. [6, 7], [8]).

(6) Введем некоторые обозначения. При произвольном п ^>1 обоз՜ 
начим через С" и R" п-мерные координатные пространства, соответ­
ственно, комплексных и действительных чисел. При этом R՞ естест­
венным образом отождествляется с подпространством в С". Если 

,х = (г*)Г £ С", то положим

г == (г*)՞€ С", г=х + гу^С', (1)

где х-= (хл)" £ R", у = (у1։)1£Кп, х* = х* 4֊ ф* (1 < н). Если х =
-= (х*)? 6 R '> то </х = «/х1с/ха-• • «/хп будет обозначать элемент объема 
в R".

Далее пусть 0 < р ос, 0<^з<^4-°°, В—область а R”, в 
7в=(г = х-|- /^£СЯ, у В|—трубчатая область в С՞ с основанием 
В. Если 7 (у) > О» У (: о—произвольная непрерывная функция, то 

•обозначим через ( Тв}- пространство голоморфных в Тв. функций 
/, удовлетворяющих условию _• ч ;...
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М?.т(/)«“Л р/(х + Ч?)|₽Ас| -1(у)4у< + °3֊ 

в R՞

(2)-

В данной работе для пространств Н?։1(Тв) устанавливаются ин­
тегральные представления типа Пэли—Винера. Основываясь на них и 
используя методы, развитые в [5], для конкретной трубчатой области 
строятся воспроизводящие ядра.

2(а). Всюду дальше через С будем обозначать положитель­
ные (вообще говоря, различные) константы.

Хорошо известно [9], что для произвольной функции / из про-- 
странства 1? (R՞), 1 •< р <2, можно определить преобразование Фурье 

/. При этом верно следующее предложение [9].
Теорема 1. Пусть 1 ^р -С2, 2 -С Ч -С 1/р + 1/<7 = 1. 1°. Для 

каждой функции /(R՞) выполняется неравенство

С=С(п, р, д). (3).

2°. Если #2£/.₽^Л), то

(х)^2(х) Ух— | Я1(х)-5а (х) </х. (4)

R" R՞

(б) Для введенных выше пространств справедлив следующий 
аналог теоремы Пэли—Винера.

Теорема 2. Пусть В—область в R", 7 (^/)2>0, у^В — неп­
рерывная функция и Кр<2, 0<^5<^оо. Тогда каждая функция՞ 
/^.Нз'-^Тв) допускает интегральное представление вида

«6 Т„ (5)
и՞) л 

R՞

где •> суть скалярное произведение в СЛ, а Е(1), f£Rл — из՜՜ 
меримая функция, удовлетворяющая условию

1°. Если р= 1, то '

8иР{ I/7 (*)г-7; (я- п} < с-хт (/) < + «, (б)

7И5-0^[т^)-е-<,''у>^. <6^- (7)-

в

2°. Если 1<р <2 (д = р/(р — 1), то

| (01’ • е“’<у՛{> г//)' 'Р՜^. 7 (у) Уу < С-М՞ т (/) < + со. (8)-

Б R«

Д о к а з а т е л ь с т в о. .Пусть7 ( 7в). Не ограничивая общ­
ности можем предположить, что для любого П՝^ 0 и произвольного- 
компакта К с. В



Интегральные представления 93

SUP IWV-|/y(x)|| ֊*■ О, при |х| —>+со, (9),

где /, (х) =f (х + iy), R". Зафиксируем произвольные точки 
yt, и соединим их кривой ш ('), [0; 1], целиком лежащей в=
В. Затем при фиксированном f£R՞ положим

Ъ (г) = ( 2 к)я;2՜ ' f W ‘е՜ *' dZ <10)'

и при R 0; + оо) рассмотрим многообразие в С":

2л=(г = х + ф€С'1: |х| у = <»(•։), [0; 1]}. (И)1

По теореме Стокса в силу голоморфности f в Тв и имеем

j4(*) = 0. (12).

a<2R

Устремляя в (12) R -> 4- оо и принимая во внимание (9), приходим к 
равенству

/у.(0 е<У՛'' > =fyt(l) e<yu *t(^R*)» (13>

которое влечет существование измеримой функции F{t), R՞ такой,, 
что

/,(0“^)-в-<лГ>. у^В. (14>

Применяя к (14) теорему 1 (1°), мы получим (6) и (8). Наконец, (5} 
следует из (14) и (6), (8).

3 (а). Для произвольного rx = (z*)i6C՞ положим z'= (г>)2£С՞-1» 
так что z = (z։, г'). Если г, ш£Сп, то естественно положить <^х',. 

» ___________ __
w'> = £ X* • Wk, |z'| =]/<։', Z՛ >. 

к-2
При произвольном п 1 будем, рассматривать область

Gn = (у=(у։, у') t R՞, 9l > lyT) (15>

и соответствующую ей трубчатую область

2п= Ton = [z = x+ iy^C", y£Gn}. (1б>

Всюду дальше предполагается, что ч>(т), (0; + оо) — положи­
тельная непрерывная функция, обладающая следующими свойствами: 

lim т“Мпф(т) = 0, 
t-» + ~

(17)֊
(0; R) при любом Я £ (0; + ос).

Далее будем полагать

7 (у) = ? (У1— 1у'|а). У = (Ух, У՛) € GH (1&>

и кратко записывать это соотношение так: f -* «р.
Наконец, в полном соответствии с (7) введем обозначение
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1оя(0 — | 7(у)-ехр {— <У՛ * » </У> '

(б) Введем следующее обозначение:

(19)

Фо„ (г, ш
ехр |1(г|— то^ 6 + * то', Г» 

----------------------  ацос ,

0 к"֊’

г. » € ал.

Кроме того, для любых г £ 2П и V £ Сп положим

о, л<о, гея՞-1
(*|. 0 = я/2 ехр {/<Х| + <Р|) *:+?՛< г'+ гс', 

(2 к) Тоя(2«„ 2<') ’

6>0, Г^Я՞՜1.

(20)

(21)

’Так как I-։ <р, то в силу соотношений (17) верна
. Лемма 1. 1°. Интеграл (20) абсолютно сходится при любых 

г, то £ 0я. . .

2°. Ядро ш) голоморфно по и антиголоморфно пб 

то £ 2Я.

3°. При любых х^2я и у^.Сп‘ Кг,9(^^Ьр (R՞), 0 < р оо, при­
чем

Кг, V (и) —- Фо„ (х, и + й>). В £ R՞. (22)

(в) Справедлив следующий основной результат.
Теорема 3. Пусть <р("), "€ (0; + <х) — произвольная положи­

тельная непрерывная функция, обладающая свойствами (17), 7֊։ ®, 
1<р-С2 и положительное число з удовлетворяет одному из сле- 

. дующих условий:
(а) 1/р < з < 2/р,
(б) 1/р-С 5 < 1/(д — 1), но при этом

<р (2■:)< С-<Р(т), т£ (0; + со). (23)

Тогда каждая функция допускает интегральное пред­
оставление

Г/(то)Фоя(х, то)-7(г>) баба, г^2п (24)
(Х1Г) б 

е~я

(ш =а + 2,).
Доказательство. Соотношения (17) и теорема 2 (при В=С„ с 

■сЯ“) влекут существование измеримой на Я” функции Е, Е(^,Т)=0
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при /։<0, ', удовлетворяющей (6) прир = 1 и (8) при 1<р<2,.
и такой, что

' ■ /Ю-тАг- ( ( л,Л-. (25),
**) </ *•՛ 

. у К*-1

г = (*1» *') £2«.
При этом для почти всех у = (у1, у')^С„ справедлива формула

(/(Л, О-в"У1'1"<у’'<'>. <1>0, «ЧК'1՜՜1.

Зафиксируем произвольное г £ 2Я и обозначим через I (г) интег­
рал (24), абсолютно сходящийся в силу исходных предложений отно­
сительно функции '-р и параметров ри։. Нам необходимо установить- 
равенство 7(г)=/(х). Комбинируя лемму 1 (3°), теорему 1 (2°), (26) 
и (25), приходим к следующей цепочке равенств:

= I Г/*(“)-фоя(г- “ + ։«)ЛЛ= 
(2 к) .’ J

°п R՞

= ’ [ 7 (У) Р* (<) ’ К1‘ ’ <0 ~ Р<2 ֊
ОЯ R՞

О я*-։ • оп

-^Г 'И

О ял-1

Таким образом, теорема доказана.
В заключение выражаю благодарность академику АН Армянской 

ССР М. М. Джрбашяну за постановку задач и руководство.
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