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Пусть
1Л=/(М}, (1)

—линейное дифференциальное уравнение с постоянными коэффициентами 
в R". В случаях, когда правая часть этого уравнения принадлежит клас­
сам £>'(??'*), £'(/?"), С” (/?я), то в работах [1] — [3] доказано сущес­
твование решения уравнения (1), принадлежащее соответствующим 
классам.

Для исследования краевых задач в классе функций, имеющих раз­
рывы в конечном числе точек и полиномиальный рост в бесконечности, 
возникает необходимость строить частные решения уравнений

д и(М)^=/(М), л/ея3, (2)
Д ЩМ) + р 6/(Л/) =/(М), М^Я3, р = сопз1<0, (3)

' д'(У , д* и , дг и .....
где Д и ==-------- 1---------- г -*-----’ когда / (М) также имеет особенности и

дх* ду3 дг3
полиномиальный рост в бесконечности.

Пусть г—расстояние между точками М (х, у, 2) и О (0, 0, 0),с, с', 
а—постоянные числа. В работе доказаны следующие теорема.

Теорема 1. Пусть функция ?(М) удовлетворяет условию Гёль- 
дера в окрестности любой точки и

|/(ЛГ)1 < с (1 + г)’, R3, а > 0, (4)
тогда существует решение 1)°(М) уравнения (2) такое, что

|6/о (М)| < с' (1 + г)’<2(1 + 6 (а) 1п (е + г)), (5)

где б(а)=0, если а—нецелое число и 6(а) = 1, если а целое число.
Теорема 2. Пусть функция } (М՝) финита ({(М)=0, г^г0), 

удовлетворяет условию Гёльдера а окрестности любой точки М£Я3\ 
\(О} И

|/(/И)| < сг՜“, а > 0, (6)

тогда существует решение 13° (М) уравнения (2) (уравнения (3)) в
стремящееся к нулю при г-оои удовлетворяющее не­

равенству

|6/° (Л0| < сх г-«+2 (14-0 (а)|1п г|), при г < г0, (7)
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где С1, С2—постоянные, а 6 (а) то же, что и в теореме Т.
Теорема 3. В предположениях теоремы 1 существует решение 

и°(М) уравнения (3), удовлетворяющее неравенству (4).
Теорема 4. Пусть [(М) удовлетворяет условию Гёльдера в окре­

стности любой точки М R3 и

|/(М)|<се*', (8)
тогда существует решение уравнения (2) в R3 такое, что 

\и(М)\^с'е1кГ'а1е+г), (9).

где с, с', к, X*—некоторые положительные постоянные.
Доказательство теоремы 1. Без ограничения общности 

МОЖНО ПреДПОЛОЖИТЬ. ЧТО / (М)=0, При Г^Г0 = СОП5Ь

Пусть (г, в', <р') и (р, 8, ч>)—сферические координаты точек М (х, 

у, г) и М՛ (Е, "»), О соответственно, и пусть $ = — (;х + цу £г).
гр

Известно ([4], с. 490), чти

______ 1_______
V г* — 2гр1 + Р։

при ֊<9<1> 
Р

где Рк (I)—полином Лежандра степени к, д—некоторая положительная 
г*постоянная, причем каждая функция Рк (/) — является гармонической 
Р* '

относительно (х, у, г) при фиксированном ((, т), С) =/= (0, 0, 0).
Обозначим

<«»•
Так как

р* (#)=-!_ Г--------- .
2 «։ 3 х*+1 ]/ 1 — 2 г1 + г3 

Ш-0
то

<7*
где

1
/ 1-2^ 4-2*

Следовательно

с (д) = шах 
|։|<«

И < 1-

у £_(?) г*
<?* р*-

.л 4-1

р՛
(11)’

Р
'7- с0 — постоянная, зависящая от д и д0.

Из • (10) следует, что функция 
к 2х «

(У (14) = — у /(р, 8, <р) /|О],2 бш 6 <1р <!<$ <18, 
(12)-
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где [а]—целая часть а, является решением уравнения (2) в R3. 
Выясним поведение функции £>° (/И) в окрестное гн бесконечности. 
Представим 1)° (Л4) в виде

и° (М) = и՝} (М) 4֊ ич (М) 4֊ ич (М), 
где

« 2х «Г
Ui (М) = — "4՜ j j /(р, 0, у) 4*1+2 sin В dp d d В, 

' О О Л
-г !х .V

г/о(Л/) = _2. С Г С/(Р։ е, у)֊—^«/р^у^в,
4-J J J )/р։ —2гр<4-г2

О и г, 
ж Slttf 

1 С Г f w+a Г*Ua3{M) = — I 11 /(р, в, у) sin В £ Pklfy-^dpdydQ.

0 0 г,
I

(Здесь N— некоторая постоянная, заключенная между— и 2—- ] •
<7о Яо'

Используя оценки (4) и (11), нетрудно убедиться, что функции 
U° (М), i—1, 2, 3 удовлетворяют неравенству (4). Теорема 1 дока­
зана.

Замечание 1. Если в теореме 1 условие (4) заменить условием 

|/(JW)|<C(l-t-r)«ln-₽(e4-r),
где Р > 1—постоянное число, то в неравенстве (4) можно заменить 
8 (а) нулем.

Замечание. 2. В предположениях теоремы 1 общее решение ура­
внения (2), удовлетворяющее неравенству (5), определяется формулой

(«1+2 п
U(M)=U°(M)+ X % (13)

л—>0 к=— п
где U°(M) дается формулой (11), {у* (6, у)}£__ я — полная система ли­
нейно независимых сферических функций порядка л, с*— произволь­
ные постоянные.

Рассмотрим примеры уравнений
Д£/=х», (14)

bU=r" sin"+2 В sin {л 4֊ 2) у, (15)

где п—целое неотрицательное число, а—нецелое положительное число. 
Непосредственно проверяется, что функции

■։+2т/ _ л_______ ]7 _
1 (а+1)(а+2)’ 2 —------ г"+2 sinn+2 В sin (л+2) у In г

2л 4֊ 5 1 

являются решениями уравнений (14) и (15) соответственно. Из этих при­
меров и из замечания 2, в частности, следует, что георему 1 нельзя улуч­
шить.
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Теорема 2 для уравнения (2) сводится к теореме 1 с помощью пре­
образования обратных радиусов-векторов ([4]).Нетрудно заметить, что 
функция

ж 2ж г,
и° (М) = — — У р(р, н, <р) У(,|_з 51п В (16)

ООО
где

I (,* - 2г^ -г г*
п й*+2

-Е р^'> —
*-и г'+‘

является решением уравнения (2), удовлетворяющем требованиям тео­
ремы 2.

Замечание 3. В предположениях теоремы 2 общее решение 
уравнения (2) в /?3 \ (0}, ограниченное в окрестности бесконечности 
и удовлетворяющее неравенству (7), определяется формулой

1’1-3 и ■<
СГ(М) = 1/о(М)+ £ с*7:(В,'т) —֊ +с,

"о г"Н

где и° (М) определяется формулой (16), [у* (0, ф))»__ д — полная си­
стема линейно независимых сферических функций порядка п, с и с'— 
произвольные постоянные.

Докажем теорему 2 для уравнения (3) при ц =—АЛ
Очевидно, что функция

С (г, г) =
е-Хг]/ 1-"Га+ »• 

|/1 — 2Лг -Ь г2

аналитична относительно комплексной переменной 2 в круге [2|< |. 
при р| 1. Следовательно, она разлагается в ряд Тейлора

С (г, С, *) = £ £* (г, 0 х* при |г| < 1, |/| С 1. 
к—0

где
_ / _ 1 Г С (г> г) .

М-0<1
Ясно, что

1?* ('. /)■ < с^’
’ 7 • 9*+։ ’

где

Пусть

с(<7> '■)=' тах |С (г, 1, г)|, 1.
!*| «I

Ся(г,р, __е-х У'*֊2 гг‘+г՝
1 ~/г’-2гр# + р»

Ясно, что

X (г, /) -£-•
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|0.(r, p,OI< £ Is. (Г, Г) 2—
*-«+j г*+։ *-«+։ (<г)*+։ г"+։

при —Oo<<7.

Нетрудно доказать, что каждая функция -J— gk (г, I) является 

решением однородного уравнения (3) (/ (М) = 0), при р =— л2, (х, у> 
z) =f= 0. Следовательно, функция

к 2« г9
и°(М) = — Г Г f f (р, 0, <р) (7[.]-з (г, Р, о р’ sin 0</р^ф</0 (17) 

о и о
является решением уравнения (3) при Ц =—Л.2.

Представим (7° (Л4) в виде

£/° (7И) = 67? (Л/)+ Щ GW) + U° (М),
где

ж 2к?«Г

U°t (Л/) = —A. J j j / (р, 0, <р) G(«]-3 (г, Р, 0 Р2 sin QdpdfdQ,

ООО

1 С Г Г е-Х /г* - 2гр/ + р։*/НМ)=֊7֊ /(p,e,<p)?===-p։sinerfp</<Prfe>
4л J J J V г— 2гр/ + р։

0 0 q,r
ж 2ж г, 

1 С Г Г 1«1-з D»+2(M) = -- I I I / (p, W, <p) sin 0 £ gk (r, t) —t dpd<?d&.

0 0 qar
Аналогично, как и в первой теореме, доказывается, что (Л/)» ։= 

= 1, 2, 3 удовлетворяют неравенству (7).
Замечание 4. Если в теореме 2 заменить условие (6) условием

И(Л/)|<сг֊«|1пг|֊₽, ?>1,
то в неравенстве (7) можно взять б (а)=0.

Доказательство теоремы 3 очевидно.
Докажем теперь теорему 4. Будем предполагать, что f (Л1) = 0,
^е։ ж/жпри —, q = const

<7
Пусть {фя (7И))"-о — последовательность бесконечно дифференци­

руемых функций, заключенных между нулем и единицей, таких, что

Фо (М) =
1, г <2,
0, г>3,

ФА (Л/) =
1-фя_1 (ЛО, 2п<г<2п+1,
1, 2л 4-1<^г՝\2п-|-2,
0, г՜^ (2л, 2л + 3), л=1, 2,

Ясно, что {фл (7И))л°^о — образуют разложение единицы в R3.
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8, 4>) '1>я (М> Д։л+3)* sin 8 </pcf<pcf8,

где In определяется равенством (10).
Из (II) следует, что

< е։г 
|£/я(Л4)|<с։ те— (2я+3)*։ прИ -------, = Const.

2<7
(18)

Из неравенства (18) следует, что ряд

ип(М) (19)
л—0

равномерно сходится. Ясно, что функция и (Л1) является решением 
уравнения (2) в /?®.

Далее нетрудно видеть, что

|£/п (М)|< с։г, при п > с։—const.
2<7

(20)

Рассмотрим теперь сумму первых

ж 2г 2я + 3

er
членов ряда (19)

2 ия(М) <с; Hf f

л—0 я=0 J J I
и 0 2«

I/ (Pi в, а) р* sin 8| 
/р2 -2гр/ 4- г2

e/prf<p</8 -|-

т =

ж 2ж 2я+Л 
я> р р (2"+3) к rj

+ < S |/(P, Н, <р)| £ !Р/(01 — d9d<fdÜ< 
я—о J J J j—ч Р

О 0 2л
(£-r+8)jb '-кг
՝« | ’ ’

** С3 г е + С4 Г , (21)
где а, С2, сз, С4 — некоторые постоянные.

Из неравенств (18), (20), (21) следует оценка (8), где л* — —к.
Ч 

Теорема 4 доказана.
Исследуем теперь поведение производных решения 17° (A4) уравне­

ния (2) в предположении, что^ (Л1)—бесконечно дифференцируемая 
функция всюду в R3, кроме конечного числа точек разрыва

Пусть
öl'’*' т =(mv mt, т3), |m| =т1+ mt + т}, D™ ---------------------------

дхт՝ дут՝ dzm‘
Имеют место следующие теоремы.

Теорема 5. Если функции |m| = 0, непрерывны
всюду в R3 и ■ ■ •

|071/(Л/)| -С Ст (1 + г)“, а > 0, Ст — const, |/п| —0, !,•••, 
то решение U° (М) уравнения (2), определенное формулой (12), удовле­
творяет неравенствам



Краевые задачи 469

\Dm U° (Af)l < с„ (1 + г)*+2, с„ = const, |m| = 1, 2, • • •. (22)
Теорема 6. Пусть f(M)=0, при г^г0. Если производные 

|тп| = 0, !,■••, непрерывны в R3 кроме точки О и

\D'n f (Л/)} 'С Ст. , с« = const, |т| = 0, !,•••, а > 0, (23)
г«4-/т|

то производные решения U° (М) уравнения (2) (уравнения (3)), опре­
деленного формулой (16) ((17)), стремятся к нулю при г->-оо и удовле­
творяют неравенству

Ю” ио (М)\ < г.+^,з2- (1 + 8 (а) |1п г|), при г < г0, (24}

где о(а)=0, если а — нецелое число, й (а) = 1, если а — целое число- 
Докажем теорему 5. Теорема 6 доказывается аналогично.
Из (10) следует, что

-п-|п»|+1 г
|£)т 7Я| < Ьт---------- > при — <<?о<9> |п»| = 1, 2,-•р- р

где Ьт — некоторые постоянные. Следовательно 

|Д"(/։°(Л/)|<6тГв֊1'п|+2+ Ьп, \т\ = 1, 2, --, 

где Ьт, Ьт— некоторые постоянные.
Пусть ПЛг={7И^Л3, го"^г<\М> Зл—поверхность, ограничиваю­

щая Вд>

±ицм>— ±и(/«,.„Ч х

Ь / 1 \
дх \/(х— Е)։+(у — *։)’+(* — О’/ ՝

“МП7 с> 4 ,).+(,-9«) *** =

».V
__ 1 Г Г / /е- гх _________ соя (и, Е)__________„

4к 3 ] 7 7)1 /(Т^’+^-^+^-С)’ 5
s^

А С Г рУвчА) __ ___________
4к 3 з 3 дс ]/(х-ЕГ+(у-т։)։+(2 ֊ С)։ ’

где (п, ^)—угол между осью о£ и нормалью к поверхности 5/1/.

Из полученного равенства следует, что функция — (М) удов-
дх ՝ .

летворяет неравенству (22), при |т| = 1. Аналогично доказывается, 
что функции От 1}(М) удовлетворяют неравенству (22), при (т] = 2, 
3,- •.

Иеравенетва (22) для функций От (М), |т|=1, 2,։--, доказы­
ваются без труда. Теорема 5 доказана. .
5-1118



470 С. Г. Хачатрян

Замечание 5. Если заменить в теореме 6 условие (23) условием

|2>"/(№)| <|1н грЧ |/п|=0,1,---,

где 1—постоянные числа, то в неравенстве (24) можно взять
3 (а)=0.

Отметим, что случай, когда ( (Л4) имеет разрывы в конечном числе 
точек, легко приводится к рассмотренным выше случаям.

В работе [5] исследованы задачи Дирихле и Неймана для уравне­
ния Лапласа с разрывными граничными данными. Используя получен­
ные здесь решения уравнения (2), можно эти результаты распространить 
и на уравнения Пуассона.

Применим полученные результаты к решению краевых задач для 
уравнения (3) при р =—А.2.

1. Пусть О—трехмерная область, ограниченная гладкой поверх­
ностью й и содержащая начало координат.

Задача 1. В предположениях теоремы 2 требуется найти решение 
уравнения (3) в облаети В'ч{0), удовлетворяющее неравенству (7) и 
краевому условию

и(М)\^ = Ф(М), (25)

где Ф (М) — заданная на й непрерывная функция.
Пусть №°(М)—решение уравнения

ЫЦМ)- >.ги(М) = 0 (26)

в области В с краевым условием •

1Г (М) = Ф(М)-и°(М)\ме^

где О (М)—определяется равенством (17).
Ясно, что функция

И0 (М)=№°(М) 4- и° (М) 

удовлетворяет неравенству (7) и является решением уравнения (3) с 
граничным значением (25). Следовательно, задача 1 сводится к следую­
щей однородной задаче.

Найти решение уравнения (26) в области В\(0), удовлетворяю­
щее неравенству (7) и краевому условию

(/(М)|ие2 = 0. (27)

Пусть 2, — сфера радиуса е с центром в точке О, целиком ле­
жащая в области В. С помощью формулы Грина доказывается, что 
произвольное решение У (М) уравнения (26), удовлетворяющее нера­
венству (7) в области, ограниченной поверхностями й, и 2, представ­
ляется в виде

И(М) = У.(М) + Ио (Л/), (28)

где V, (М) и Ув (М)—решения уравнения (26) в областях г^>е и В 
соответственно, причем У1(М) стремится к нулю при г—»со. Из 
представления (28) следует, что функция
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<в (М) = V (ЛГ) - Ио (М) (29}

продолжается как решение уравнения (26) вне области В и стремится 
к нулю при г—»֊оо. Так как V (Л1) удовлетворяет неравенству (7), то 
ы ('!) также удовлетворяет этому неравенству. Известно [4], что такое 
решение уравнения (26) представляется в виде

(«1-3 п . .
. Ш(М)=£ £ с„‘ к: (М), (30).

л֊֊. О *—п
где

И (М) = 7*(е, ?), (з1>
(гс1г)я\ г )

п — система линейно независимых сферических функций порядка 
к п, с„— постоянные числа.
Из (28) следует, что в области D\(O) решение уравнения (26),. 

удовлетворяющее неравенству (7), представляется в виде
V(M) = ЩМ) + ш (М ), (32>

где W (М)—решение уравнения (26) в области D. Подставляя (32) в 
граничное условие (27), по\учим

W <М )I.Mfc2 =֊ — ш (^)1л<€2 • (33}

Следовательно, решение поставленной задачи приводится к реше­
нию задачи (26)—(33) в области D, которая имеет единственное реше­
ние для произвольной правой части в (33).

Пусть №*(М)— решения уравнения (26) в области D с краевыми 
условиями

^(^)|../еч= W. Æ=-n,-.., 0,1,... , п; п= 0,1, ••• , [а]-3„ 

соответственно. Ясно, что общее решение задачи (26)—(27) будет 
(«]-з л

= S 2 СЯ* ( И* (М) - IFÎ (Л/)), 
л—0 4—л

Итак, получили следующую теорему.
Теорема 7. Однородная задача 1 (задача (26)—(27)) имеет 

([“]—2)’ линейно независимых решений, а неоднородная задача 1' 
всегда разрешима.

2. Рассмотрим теперь уравнение (3) в R3. Предполагается, что f (Л4) 
удовлетворяет условию Гельдера в окрестности любой точки 
€/гз\|О) и

|/(2И)Ксх г՜", при г<г0, а > О,

|/ (Af)| < с, г”, при г > г0, ?>0. (34)
Задача 2. Требуетея найти решение уравнения (3) в Л3\{0}’՜ 

удовлетворяющее неравенствам

|£/ (М)| < С г֊“+’ (1+ 8 (a) |ln r|J, при г < г0,
|(7 (Л/)\< с г₽, при г > г0. (35).
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Пусть Т (Af)—непрерывно дифференцируемая функция, заключен­
ная между нулем и единицей и равная единице при Г^гх<_га и нулю, 
при г^г0.
Пусть далее

л zi —Х//-։—irplrp*
р (М)— - J у J [1- г(р. е. <,)j / (р. е, т) X

О 0 г0

X р3 sin

Обозначим через V0 (М) функцию, которая получается из (17) заме­
ной f (р. 9, ф) на Т (р, в, ®) f (р, О, ®). Ясно, что функция

W° (М) = И1 (М) + И° (М)

будет решением уравнения (3) в /?3\(О}, удовлетворяющее неравен­
ствам (35).

Из представления (28) следует, что решение однородного уравнения 
(26), удовлетворяющее неравенствам (35) представляется в виде (29). 
Следовательно, общее решение задачи 2 будет:

U[M) = W*(M)+ Ио (М),

где Vo (М) определяется равенством (30).
Итак, . справедлива следующая
Теорема 8. Однородная задача 2 (/ (М) s 0) имеет ([а]— 2) 

линейно независимых решений, а неоднородная задача всегда раз­
решима.

3. Пусть D — трехмерная конечная область, ограниченная гладкой 
поверхностью Q. Предполагается, что точка О лежит на поверхности Q 
и в достаточно малой Го,-окрестности этой точки Q представ.-.гет плос­
кость 2=0.

Задача 3. Пусть ф (Af)—непрерывная всюду на й функция, кро­
ме точки О, удовлетворяющая неравенству

|? (М)| С сг՜*, М£ 2, а > 0. (36)

Требуется найти решение О (Af) однородного уравнения (26) D D, 
удовлетворяющее неравенству

|£/(Л/)К сг՜“ (14-о (а) |1п г|) (37)

и краевому условию
£/(ЛЛ1,иеа=?Ш). (38)

Пусть f'=cos (?—Ч»') sin
Рассмотрим функцию

е-х 1>«-2гр/'+р~ е-Х/г«-2грГ+"р~

h' = (гг-2г?<Чр3)3 2 + )֊ г* - 2грГ ч- Р։ ‘

Аналогично, как и выше, разлагая Н з ряд по степеням р, получим
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Н= у Л* (г, С) р*, при — < д < 1,
*-о г

где
1 Г в-ь-г ։-»/'+!* к

Ьк (г> * > ” 2к,'г*-3 ] (1 -2гГ+ г*)32г*^ + 2^7/*-2
1*1—7

7 е- 1Г И1—2* ('+*«
Л 3 (1—2г<'+е։)е^>

1*1-7
Обозначим

Н„ = Н- у Л* (г, Ор‘- 
А—О

Ясно, что функция
2։ г„

и°(М) = —- ( ( / (р, ?)/7|։].-2гр сое в'фгАр (39)
2г. з ։)

0 ч°

является решением уравнения (26) в О, удовлетворяет неравенству (37) 
и граничному условию (38) в окрестности начала координат. Далее не­
трудно найти все функции, определенные равенством (30) и обращаю­
щиеся в нуль на плоскости 2=0.. Число таких функций для любого 
п равно и. Пусть 1— эти функции. Аналогично, как и в первой 
задаче, можно показать, что любое решение задачи 3 представляется 
в виде

и (М) = и° (М) + у՜ ’ у ск И* + 1Г (М), (40)
л»*0 Л«**1

где и° (М) определяется равенством (39), № (М) — решение уравне­
ния (26) в области В, непрерывное в замкнутой области В. Подставляя 
(40) в граничное условие (38) для определения М (М), получим урав­
нение (26) с граничным условием

(л*)и2=’Р (л/)֊ о» (лл|леа - у՜՛ у < и;(л/)|л։ев. (41)
Л-0 *«-1

Ясно, что правая часть в равенстве (41) — непрерывная функция на Й. 
Решая задачу (26)—(41), получим все решения задачи 3. Отсюда, в ча­
стности, следует

Теорема 9. Однородная задача 3 (։р(Л/)=О, М 0) имеет 
[«I ([»]-!) ----- - -------  линейно независимых решении, а неоднородная задача 

всегда разрешима.
4. Пусть ф (-V, у) —непрерывная на плоскости "~0 функция, удовле­

творяющая неравенству (4).
Задача 4. Требуется найти в полупространстве г>0 решение 

уравнения
£(£/)=Д(/+2а1^+2а։^+2а։^--Л£/=0, к > 0, (42)

Ох Оу Ог
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удовлетворяющее неравенству (4) в полупространстве Z>0 и граничному 
условию

и (х, у, 0) — (х, у). (43)
Пусть

1 -Я1Х-о,у-а,։-')/Гя?+а։ ьв։ + * J, л> + j.i+ 2»
Е (х, у, z)= . ■ - е

V х2 +
Обозначим

Г(х, у, z, 5, т,) =-^-[Е (;—х, т։—у, l—z)—E (5-х, >)—у, 
а;

Ясно, что функция
ОО ОО

и (М)=—F (х, у, г, с, 7j) <р (с, 7)) d\dr\
— «• — »

является решением задачи 4 в случаях, когда Ä>0 и 6 = 0, йз#=0. Един­
ственность этой задачи в рассматриваемом классе, когда £>0, Или ко­
гда А = 0, аз<0 доказана в работах [6], [7].

В случае, когда k = Q, аз>0 в работе (7) доказано, что решение 
однородной задачи 4 (ф (х, у) = 0) в рассматриваемом класт имеет вид

U (х, у, z)= £ £ х‘ у1 Тк. I (г)., (44)
*-0 1=0 • ■

Подставляя (44) в уравнение (42) и в однородные граничные усло­
вия (43) (ф (х, у)=0) и приравнивая соответствующие коэффициенты 
при х* у1, Z:-|-Z-C[a], получим

Тк, i (г)-\-2а3Тк, i (z) = 0, к 4֊Z = [a], •

Тк, i (г)-|-2а։ Тк. i (z)4-2a! fZr-f-l) Тк+i, i (г)-|-2а։ (Z-f-1) Tk,n\ (z)=4),
֊ Л 4֊ Z = [։]—!,

r;,z(z)+2a։ r;։/(z)+(i+l)(A:+2) Tk+J. i (z)֊b(Z+l)(Z4-2) 7՝*,/+։(z) +

+2O1 (*+1) 7*+։,/(z)4-2a։(Z4-l) rt։/+I(z)=0, £+/<[а]-2, 

/*, г(0) = 0, £-Н-С[а].

ч ([а]+П([։|+2)ота система имеет---------- - ---------- линейно независимых реше­

ний полиномиальнбго роста по z, при z-*-4-°°> причем они удовлетво­
ряют оценкам

\Тк. i (z)Kcr (l+’zl)՝*։՜*՜', к 4- /<[<։].•

При ^>0 однородная задача имеет бесконечное число линейно не­
зависимых ограниченных решений.

Из предыдущих рассуждений следует
Теорема 10. Неоднородная задача 4 (при й>0, или k = 0 

Оз^О) всегда разрешима. Однородная задача 4 (ср(х. у)=0) не имеет 
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нетривиальных решений при !с^>0, или k = Q, օ3ՀԼ0 и имеет
<[«]+1)(Ы +2) „ , _
-----------2-----------линейно независимых решении, при к = 0, а։ >0.

В заключение выражаю благодарность профессору Товмасяну Н. Е., 
под руководством которого выполнена работа.
Ереванский политехнический институт Поступила 26. V. 1984

им. К. Маркса

Ս. Լ. («ԱՍԱՏՐՅԱՆ եզրային իյնրլիրներ Լրկրորզ կարզի է|իս|տ|ւկ հավասարումների համար 
Р* հանրացումարԼփ ֆունկցիաների ցասում (ամփոփում)

Աշխատանթում դիտարկված են եզրային խնդիրներ

ևՍ^ք,
ձՍ + \ւՍ= ք, թ = const < ք.

Հավասարումների համար, որտեղ \-ն Լա պ լաս ի օպերատորն է ՀՀ^-ոլմ, [֊ր և եզրային 
ֆո^նկցիան ունեն եզակիություններ վերջավոր թվով կետերոմ և աստիճանային կարգ անվերջու­
թյունում ւ Կառուցված են անհամասեռ խնդիրների մասնավոր լուծումներ և գտնված են համա­
սեռ խնդիրների գծորեն անկախ լուծումները համապատասխան դասերում։ Ստացված են ճշգրիտ 
դնա '.ատականներ այդ լուծումների համար։

S. G. KHACHATRIAX. Boundary problem! for the second order elliptical 
equations In the classes of nonlntegrable functions (summary)

Boundary problems for tho equations

ДУ = f(M).

MJ (ЛГ) +.V-U (M) = f (M), Iх “ const < 0,

where A denotes Laplacian in R3, are considered, when f (M) and the boundary 
function have peculiarities in finitely many points and power-type order at infinity. 

Partial solutions for heterogeneous problems are constructed. Linearly independent 
solutions for homogeneous problems are found in the corresponding classes. Precise 
estimates for these solutions are given.
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