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ГРАНИЧНЫЕ ЗАДАЧИ ДЛЯ ОДНОГО КЛАССА 
СЕМИЭЛЛИПТИЧЕСКИХ ПСЕВДОДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

УРАВНЕНИИ В ПРОСТРАНСТВАХ СОБОЛЕВА—ЛИУВИЛЛЯ 
С КВАЗИОДНОРОДНОЙ НОРМОЙ

Пусть /?л — евклидово пространство точек х = (х։,՛--; •*«), г — 
= (гх, • • •, г„)— произвольный вектор, компоненты которого либо все 

1 1 " 1 
положительны, либо все отрицательны; — = — У —» и*г' ՛'»

Г* • п /—I г/

где к/ = —, /=!,•••, л. Если т — вектор с положительными компо- 
Ч

л Л л Гнентами, положим (7, ).) = £ |11= • Пусть Рк = < р (х) =

= £ с«ха1.£>0. Через р (х) будем обозначать положительную 

при х#=0 функцию, заданную неявно равенством (см. [1], [2])

2х?р-^=1. (1)
Х-!

Пространством «>։, г/>0, у = 1,—, л, Соболева—Лиувилля с 
квазиоднородной нормой мы называем пополнение пространства 5(/?՞) 
основных функций Л. Шварца по норме (см. также [3}—[5])

(2)

При 0<^г*< пространство wj совпадает с пространством анизо

тропных потенциалов (см. [6J)

Г (« =!/:/_ HI.1-
I J Р ' (х—у) I 

яп

Однако при г* > — п>2 уже не является „функциональным“ про

странством (см., например, [7]), его элементами будут классы, в ко- 
• п т "Гторых функции, отличающиеся на многочлен р (х) £ Ру , отожде

ствляются; точнее и>2 является подпространством фактор—простран-
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ства 3'1Р,. (см. [6]). При г1=г2 = -• • = гЛ = о положим 
Пространствог, г/>0, у = 1,-• п, определим как сопряженное к 

- г . ° —г ° ги>з, причем значение функционала из шз на шз задается формой, 
являющейся расширением по непрерывности скалярного произведе
ния в £։. Отметим (см. [6]), что функции из класса

—г* пФЧЯЛ) = {ые£(Ял): ум(х)р(х)</х=0, (3)֊

я"

образуют плотное множество в шГг, г/^>0, / = 1, 2, п.

Пространства шг оказались удобными при рассмотрении уравнений 
(как интегральных, так и дифференциальных) с надлежащей однородно
стью (см. [6], [9], [8]). В данной работе рассматривается псевдодиффе- 
ренциальный оператор (п. д. о.) А с символом А (£) вида

Л(?) = ^ а» («')«», (4)>

где 5'= ($„•••, ;я_1), т — натуральное число. Функции а* (;') считаем 
непрерывными при с'^=0 и предположим, что существует (п—1)-мерный 
вектор р' = (Р1,-• Н«-1) с положительными компонентами такой, что
а* (/|1 ;') = <т՜* а* (?'), .'>0, ?' =у= 0. Пусть р = (р', 1). Для произволь- 

ного действительного числа я положим г/— — и введем обозначение-

wշ^Z^(Rл). В этих обозначениях имеем: 2£ (Яя)с5'(Л'։)/Р(1*(|11 /2) ,. 

нормой в 2,1 (/?՞) служит величина 1Лг’(яп;==;р<л/|1|1'’Дг,։.

Оператор А называется семиэллиптическим, если А (£) =/= 0, 5т=0. 
Ясно, что символ произвольного семиэллиптического дифференциального 
оператора с постоянными коэффициентами, содержащий только главную 
часть (см. [10]), может быть представлен в виде (4).

Для семиэллиптического оператора А мы рассмотрим граничную за
дачу в полупространстве /? + = {х£ R՝; хя]>0} с граничными опе
раторами В=(В/), У = 0,՛”, М—1, символы которых имеют вид

Я/(0=2 М(Г)' Я*. (5)
к — о 

причем и։/—произвольные целые неотрицательные числа, а функции 
Ь,к (;') непрерывны при и удовлетворяют следующему условию 
однородности: (А1՛ В') = 7т/՜* 6/* (V). При |4=- • •= ря-1 = 1 общая
граничная задача в ЛЛТ в рамках пространств С. Л. Соболева рас
сматривалась в [11]—[13] (см. также имеющуюся там библиографию) и 
в работе [9]—в пространствах с однородной нормой. ֊В рассмотрения 
указанных работ не входят, например, п.д.о. с символом (;я + ։ |;,|₽)1’,. 
?>0, ₽=/=!.
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Начнем со следующего утверждения, обобщающего известную 
лемму Шварца (см., например, [14], теорема 1.А.8), которое мы фор
мулируем в виде леммы 1.

Лемма 1. Пусть / аналитична в окрестности Д (0, 1) = {г £СЛ:
/ = 1,• • •, и] и разложение ее степенной ряд имеет вид

/(:)= а« 2 а.г', к£(0, со), (6)
(«, л»* («. М>*

и предположим, что |/ (г)|< М, Л (0,1). Тогда
1

!/■ (г)|<Л/г«(г), где 8(х)=тах|г/Г'.

Доказательство достаточно провести для рациональных 1/, 1=1,

■>•••, п. Пусть Х/= —, р), 9/^>0—целые. Выберем целое число 
Я/

тп0>0; кратное ф, ։ = !,•••, п и положим т =(т1,-• •, тп), где

т/=—. Рассмотрим при фиксированном г^Д(0,1), г=/=0, функцию 
<7/

ш^С1, —1г<.агдю-Ск.
Имеем из (6)

*(«»)- 2 . (8)
(р. т, *у.*Ът9 I 0 (г) 1

п
где (р, т, а)= 2 р/тп/а/; р=(р1г-• •> рп). Таким образом, (со) анали

з-1
тична и (8)—ее разложение в степенной ряд. Из ограниченности / (г) 
следует, что

1՞ (ш)| <)«>-*"•/ («-пд-Д—) |<и|=1.
\ 0(г)/

На основе принципа максимума модуля заключаем, что

при |™|-С1.
В частности, если ш = 81/«»«(г) имеем:

I* С8՛"”’ (г)|=|«-*(г)//а>֊ (г) -2--\=8֊* (г)|/(г)|<М 
\ о (г) /

т. е. |/(г)|<Л/8‘(г). >
и^1"©/2^77՛4՛0' Р С символом Р (’)> непрерывным при $ =£=0, 

00 “ < оо, удовлетворяет при любом— =о <$<'<»
оценке

< с |и|г,(/?Я), и £ Ф*/У- (Ял)= ф' (/?«),
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и следовательно продолжается по непрерывности до ограниченного опера
тора Р: <(R") - (/?-).

Доказательство. Из непрерывности Р (В) при |В| =1 и уело-
Л— а

вия квазиоднородности следует, что |Р (В)[< с р( (В). Тогда

Г —

Интегрируемость в 0 подынтегральных выражений следует из леммы 
1 (проверяется сначала для Со°-функций) с учетом эквивалентности 
величин о (В) и р (В) (см. [2]).

Существование и единственность решения уравнения Ри —f в 
пространствах Z^(Rn) следует из нижеследующей теоремы 1 при 
N=M =1. Общая ситуация будет использована при доказательстве 
(основной) теоремы 2.

Теорема 1. Пусть Р—(Р,к)—матрица п.д.о. Р/ь, j = Q, !,•••
М—1, к = О, I,---, N — 1, с символами Р/к (В), непрерывными 

при В0 и удовлетворяющими условию квазио днородности: 
P/к (t* В) = fi~fk Р/и (В), —со < а/, Тогда для любого дей
ствительного числа s 

н-1 м-г
Р:П 2Г₽‘(/г")-П 4_в/(*՞), 

к -О /-О

причем Р имеет левый (правый) обратный оператор тогда и толь
ко тогда, когда rank Р (В) = rank (Рц (В)) = N (соответственно М) 
для всех В =/=0.

Доказательство. Пусть Q (В) = (Q/* (В)), где Qjk (В) =

= р (՝) Р/'к (<■)՛> через /г (B)(/s (В)) обозначим диагональную матри- 

цу размерности MXМ(/УХП) с элементами р (В), /=0,---,Л/—1

(р (В), к = 0, •••, N—1). Как следует из леммы 2 
л-1 л-։

3=ЛЛА= [Wb П^(*Л). 
/=0 j-0

Операторы и /а являются изоморфизмами между соответствующи
ми пространствами с квазиоднородными нормами; символами обратных 

п, 

операторов являются диагональные матрицы с элементами р (;)

и р (В) соответственно. Следовательно Р обратим слева (спра
ва) тогда и только тогда, когда Q имеет левый (правый) обратный 
оператор, кроме того rani Р (В) = rani Q (В) для всех В=£0 (см., напри
мер, [3]). Предположим rani Q (В) =// для всех В #=0. Обозначим че
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рез (2* (?) матрицу размерности /V X Л/: <2* (?) = (С*/(?))> где С?*/ (;У 
комплексно-сопряженные к (?*/ (;). Положим К(?)=[Р* («) (?('•)] ՛ О' ^)» 
где [(2* (?) (2(?)]_|—матрица, обратная к неособенной матрице 
Х<2(?) размерности /V X N. Элементы матрицы К (?) непрерывны при 
? =/= 0 и ^-однородны степени 0 (см-, например, [2]), следовательно, она 
является символом левого обратного оператора к (2-

Пусть теперь для некоторого ^0 гапЛ <2(^ХМ т- е- сущест. 
вует единичный вектор с=(си,-՛-, с,у-1) такой, что <2 (т|) С=Э. Выбе
рем неотрицательную функцию ф£Со° (Кп) такую, что '|> (;) =Э, |;| ^>1, 

и Пусть а>0, положим =е я’2 ф С"'

■ g^ — г«, .7-1). Тогда

Л’-1 , .V-! „
Ык, =£к.,*Й.= £ с*“1-

II I, *-0 
и

Если /•—£, где — обратное преобразование 
теореме Планшереля Р/«||д-_։ =1. Однако

• ' П 4,0

Фурье, то согласно

1<2ЛГи-1 < £ 5иР 1х <2/>(?)ск
П 4, /=0
0

поскольку С?/л (?) непрерывны в малой окрестности точки т) и (2 (71) с=0 
Нарушен критерий существования левого обратного оператора. А так 
как оператор (}*, сопряженный к О, является п.д.о. с символом <2* (?), 
имеющем левый обратный тогда и только тогда, когда гап& <2(?)=ЛГ, 
то и утверждение теоремы относительно правого обратного к (2 сле
дует считать доказанным.

В связи с теоремой 1 отметим работу [15], в которой изучалось 
поведение решений семиэллиптических п.д.о. на бесконечности.

Перейдем теперь к изучению граничной задачи для п.д.о. А с 
символом вида (4). Через 2>(/?я) будем обозначать сужение на R" 
элементов из 2?(R՞). Норма в определяется формулой

ИЛ?։ (/?")=: Я±и=/},
и ± и

где ^—оператор сужения на/?’. Пространство определим
как подпространство в £? (Я՞), состоящее из классов, содержащих 
распределение с носителем в R1!֊. Пусть

Я^а (R՞), А/=0, -О0«со}.
Если А — семиэллиптический оператор с символом вида (4), то суще
ствует единственный ограниченный оператор 70: и«г а (2?+) -*■ 
—* £|!՝*~1/2> (R"՜1), являющийся непрерывным продолжением оператора 
Ы-и(х', 0), иб^-кегЛ &+) ПС0(Л՜;) (СМ- [6]).
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Рассмотрим граничную задачу
Au =0,

(9) 
1о(5/и) = Я/> '

где Bj — п.д.о. с символами (5). Всюду далее считаем п >2. Посколь
ку А (6), |В| = 1, непрерывна, то многочлен (по z) A (S', z) имеет при 
каждом фиксированном В' =/= 0 одинаковое число корней (не обязатель
но различных) с положительной мнимой частью. Обозначим их ze (В'), 

N-l
zi Gz)>' ’ '> zjv-i (։’)• Положим A+ (В' z)= (z—z* (В')) и пусть

а-о

В, (В', z)=X՛ В/* (П х* (mod А+ (В', z)), / = 0, - • - , М-1. 
*=0

Элементы матрицы В (B')=(B/t (В')) размерности MX.N удовлетворяют 
условию квазиоднородности: В/* (f1՛ В') = tmi~k В/* (В')> £/=Н).

Лемма 3. Если А—семиэллиптический п.д.о. с символом ви
да (4), В—граничная система вида (5), —s<^co, то Bu = Bfu 
для всех u^Z^, кег А (R+), где Т=(То.-* •> Ly-i). 7/=То f— 

\ г axi/
Доказательство достаточно провести для (/?+), по

скольку Z*. kcr a (R+) П ксгл (R+)=Z ։̂ ker л (рассуждения аналогичны 
приведенным в теореме 3.1 работы [9]). Здесь Л/^кегл (Я՞) — ядро 
оператора А в пространстве //J (R+)=R+ [//1 (/?")], где (Rn) — 
анизотропное пространство С. Л. Соболева, состоящее из распреде
лений и таких, что

и = Ç i« G)!1 (и- pn/|iii)2z < «о.

н Я»

Поскольку

В,- (В', z)= В/А (Bz) z* + Qi (В', z) Ал. (S', z), 
A=0

где Q/(B', z) (многочлен no z) непрерывен при B'=/=0 и удовлетворяет 
условию квазиоднородности: Q/ (fl' В', tz) = Q/ (В', z), то

N-ï
7o(5/u) = j; B/t-ftu + io Q//1+u.

k-0

Будем считать I max f . И д^ni, т/+—Достаточно 
к J •

показать, что

(2/Д+вС^"7(^)(с кег То), 

так как Аи (R—), по теореме Пэли—Винера для всех В'#=0 

А (В', г) и (В', г) аналитично в 1т д^>0 и
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j И (V, + ։Ч) u (Г, + 7-)Г dt„ < о» т > о

Л։
(здесь мы считаем функцию и уже продолженной на все R , и£

Но
т—։

А (։) = А+ (?) Л_ (;), Л_ (;)= |՜] (г - « (V)),

где г* (;')—корни многочлена А (;'. г) в полуплоскости Im z <^0, при
чем A- (с’, z) допускает аналитическое продолжение в Im z ^>0, сле
довательно и А + (։) обладает этим свойством. Вновь по теореме Пэ

ли—Винера заключаем, что (А +ы) (;', •) С Т-г (^-] П H‘~N(R։)= Hl-N(R1)f 

т. е. Q/A+ (/?’-).
Теорема 2. Пусть А—семиэллиптический п.д.о. с символом 

вида (4), = 0,- • •, М— 1, граничная система операторов
с символами вида (5), — оо s ос, п>2. Тогда

1. Задача (9) разрешима в Z[ (Я՞) при любых граничных 
1а- т/-2-

функциях g։^Z^ (Rn~l) тогда и только тогда, когда для 
всех £' =/= 0

rank В («') = М.

2. Решение задачи (9) единственно в Z^ (R՞) при любых 
1

•»֊"/֊ -
gj^Zy (R՞ ’) тогда и только тогда, когда rank В (?') — N для 
всех ?'=/=0.

Доказательство проведем в несколько этапов. Утверждение 1(2) тео
ремы эквивалентно существованию правого (соответственно левого) об
ратного оператора к оператору у„ В в пространствах ^.ксгл (^Лг)-

а. Односторонние обратные операторы будут построены с помощью 
вводимого ниже оператора Q, действующего следующим образом:

R+Q- П՛ <."4^(/?л֊1)-> 2ХксгА(/гя+). 

4-0

Пусть Л — достаточно большое целое число (уточнение будет дано 
ниже), ч' £ /J»֊1, |т/| = 1. Положим и (У z)=(z + /)-л А (г,', г)-1. Пусть 
Г — положительно-ориентированный замкнутый контур в комплексной 
полуплоскости Imz^>0, содержащий все корни многочлена А (т/, г) в 
Im z>0. Тогда (см. [9], лемма 6.1), если 7V>°. то для любого / = 0, 
!,•••, N 1 существует единственный полином р/ (г)', z) порядка не 
превосходящего 1, не зависящий от контура Г (при указанных 
условиях на Г) и удовлетворяющий равенству

С7»'» 2) Pi՛ (< 2) </г=5/г,м0</, /<.ЛУ—1. (10>
Г
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Пусть

Я = (?о> ?л'-1)С П ф.л- ' 3 (R՞-')
! =0

Л ПОЛОЖИМ
„ 1 Л—1 ,, . ,, Л-1я- —:—:(Л-֊т —I) ——;

(У = (2«) р"*1 (?') (;«4- /р1’1՜' (?'))-* Л(е)-’Х

Тогда (Ял). Действительно, поскольку величины ря/’<’1 (;) и

։(՝л+р 1:" ՛ (;')),/։ эквивалентны, то

— I п* т^~। ГА+ п ~։> п—,|Р4«<Д->=(21։) Ь (В)Р (։/)(5л+/р1 (г))-АД(5)֊։Х
Iх

лг-1 С ЙГП12'72^՜1’ С 1/5' \2=с£ р (П1?/(ог (н^и-^т-;֊ их
/-о , 3 X /Л"-’ -- ри ($')

Х<Н&^с 2
Г ы^(2з-2/-”

Р («') 18/ (5')1։ — с Ыл'-1
«/ , пл"֊։ /-о

. I . пл—1 
ц' л

(И)

если А>а—т + ^-----Одномерный интеграл в третьей строке

(полученной заменой —------- -/) сходится абсолютно при Л^>$—т+

Р (5)

Н֊ /V — — и мажорируется постоянной, поскольку 
2

V 
п—1 , 

1(4-1И 
Р

=1. Про

должив по непрерывности, получим ограниченный оператор <3 из
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13 £и- 2 (/г՞՜1) в 2^ (Кп). Осталось показать, что Я+Л(2£=0. Обо- 
/-о ,

значим через п.д.о. с символом (Ея + гр*1 (£'))*» где =,==Н* е' ։агег
—тг<аг£ «•֊•>«. Положим ш = Л^՜՞1 Д(?£, тогда ш £։ и

~ — птЧ<А + т -О
ы(Е)~(2л)2 р114՜1 (Е') (Ея + /р (Е')Г-т-А х

Л'-1
Х£ Р 

1—0

/
Ш-։ Л'\С)р/

Е'

Р* (И
gl (։')•

Ясно, что при Е'=^=0 ш (Е', г) аналитична по г в полуплоскости 1т г^>0. 
Далее, так как |р/(Е', г)|<^с (1 + 1*1’)^ *, |ЕУ|—1> то ПРИ 71 > 0 имеем» 
считая А^> з — т + Л/ —1, 

л_| Л —1~ 2---- :(А 4-т —1)
1« («', Ея+ гч|»<Ср цч՜1 (£') [Ея + Р (Е')X

Х(14 (Г) 1g,

2-" ‘ 
IH-1

2|7Н1(Л+'П-Л’)

(А+т-ЛП —Гт,
(Е') [Е’я + (7) + Р (r))7-m-*+-v-i х

лг-i -2|7ЙУ
Х£р (И

1-0

2Л(1_т_ т) .2^

(Е') Р 0) £ Р
1-о

(?') \gl (Ир-

Как и в (11) убеждаемся, что Jw (Ez, Ея+i')|z.,<co, т^>0, а тогда по 
теореме Пэли—Винера w ^Lt (/?!), т. е. supp w <=■ R-. С помощью 
стандартных рассуждений (см., например, [5], [13]) легко убедиться,

что Л*՜'՞ ; (Л1) -»/^ (/?!)—изоморфизм, а тогда Д<2§ £ 2£_'ч(./?-),
т. е. R+AQg—Q.

б. Предположим, что гапк В (;') = М для всех Е' =^=.0. Как и при 
доказательстве теоремы 2, положим В (Е՜) = /г (Е') В (----- 7------- ^УяСЕ'),

\ Л“* г /
՝ иЧ-։и

Р («)
где /1 (Е'), У։ (Е') — диагональные матрицы, соответственно, с элемен- 

— п» — Л~1 к
тами р՛*1՛ (Е') и р 1и1 * (Е'), 7=0,1, • М— 1; £=0,1,-■ -,7^—1. Пусть

В' (Е')=(в; (Е'))=[Л (*')]-’ В*
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тогда В (;') В'($') = /. Элементы матрицы В' (?') удовлетворяют ус. 
ловию квазиоднородности :В«у (Г ?') = 1к~т։ В*у («')» / 0, О, и«
следовательно, мы имеем ограниченный оператор

/И — 1 5— /Пу — —
Б' = R, ОВ': П (/?-«)֊> 2£кег д (/?!).

/-о
Покажем, что ВБ' — 1. Пусть

■И—1 х—п/у— — 
? = (.?0.'"» П Ф։1' ' (Я՞՜1)-

/=и

Положим = ВБ'§, так как В = Ву, то = B՝^R^QB'g. Поскольку
4-*^ 00

(То“) (՝') Г и (։'. Вя) и £Ф)1 (/?"), то

gf (V) = £ В/-*֊ ($')
i7ritA4m-1)

С- о

Л’ ■
X SP

- - k
ПЧ-1 ,(Пр. (

’)֊'■ A G)֊«x

С t \ М -1>Л \ V*!

1—г 
р Р (?)

— ЛПроизведем замену имеем с учетом (10)

р1;։,_'(И

5r(H= Е
*, *'֊0

в,*-(Пр11“ 1к ■и-1 , “,71=1* ~
(HS вА/(=')р (И^СИХ

с
п—1 , , t

Р (?)
f*՛ р*

р"4՜՛՛1 (И
dt =

N— 1 М—1 , ~ .И—1 — ~
= SB^.(E')S ВА/(?')й(И=2 5г/֊?у(Г)=гг(Г).

k'—Q /-0

Если же В = В^ обратим справа, то и В имеет правый обратный
оператор. Тогда по теореме 1 rank В (£')== АГ для всех 5' ^=0. 

в. Пусть теперь rank В ($')=/V для всех Е'=/=0, положим
г Xi՜1

------------и» ■ Р՛*

lHl-1 ztZ4
Р (И р (V)
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xß*f—----- ) LAG')]֊’
p’^G')

И В' — R+QB'. Покажем, что B'B=I. Пусть u^Z^mA (R+),w=h?. 
(и—QB'Bfu) £ Z.։ (/?").Так как supp AucR-, то v = Au£Zp. (^-)-

Пусть vi £Ф£ (Rn), v/ —* v в fy~m(R—), тогда
•
wi = Aj (Л՜1 vi —QB'By A՜1 vi) —* w.

Имеем

—-- - 1֊J lixl—1
wz (Е)=(ЕЯ + ։pH'։(V))J [Я (E)֊1 V/ (E)-p G') ('« + «P («'))-AX

■—) рм (V, V))-J vi (E'. 7))X

G')

X Л(Е)-> S1 р"ы \e') Pi(
P^G') p"4՜1.

- N-1
X rf7j]= Ilm (Ея + fp"֊’/in֊։ (E'))M(E)֊>[vz (E)— V (E„+ip»֊’«*-1 (E'))֊AX 

/?-♦- /—0

X РЫ (E') P) (------ =------ , —4֊) I А (V, 7))-1 V VI (E', 7|) d-q,
\ л—1 t Л —1 J I

IhI-i и Inl-L,,, Гр P (5 ) P (?) *

поскольку \zLA (E'։ z) vi(^', z) dz — 0. Здесь —полусфера |г|=^ в 
J “ л--

SR
Im z>0, Г>=[—/?, /?]и5я. Интеграл в правой части не зависит от R

для достаточно больших R, следовательно (см. [9], лемма 6.1), w (Ez, z) 
аналитична в Imz^>0, а из леммы 6.4 работы [9]—w££a (R-), т. е. 
supp (и — QB'Biu)<= R", и B'Bu = R+QB'Biu = u.

Если теперь для некоторого ■’)'=/=() rank В то по теореме
1 В не имеет левого обратного. Поскольку f= (io»’’՛» T/v-j)—изомор- 

, я N՜1 J֊/-F
физм из Zp., кем (/?+) в П Z^։ (R1՝՜1) (следует взять в предыдущих.

рассуждениях '(о^/=7/)։ то оператор В=В"[ также не имеет левого 
обратного оператора. Теорема доказана.

Отметим в заключение работу [16], в которой разрешимость диффе
ренциальной граничной задачи (9) исследовалась в рамках С “ -функций.

Автор благодарит П. И. Лизоркина и Г. Г. Казаряна за внимание к 
работе.
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Ա. Ա. ԴԱՎԹՅԱՆ. ₽վա<լինամասեո նորմայով Լ|ոյւո|և-|.իո։վի|ի տարածություններում սեմիէփպւ՚փկ 
սյսԼզոզիֆերեն>յիա| (սյ. ւյ.) հավասարումների մեկ զասի նամա.' եզրային իւնզիրնե՞ (ամփոփում)

Քվադիհամասեո նորմայով Ս ո ր ո լ1լ֊ Լիուվի լի տարածության կոչվում է Փ (P )-ի-
'տես (3)) Աւազումը (2) նորմայով։ A (?) սիմվոլով (4) տեսքի A պ. դ. օպերատորի համար 

դիտարկվում հ եդրային ի՛ն դիր R^-ni^, (5) տեսքի սիմվոլներով (Bj ), j=Q, 1,-•M—1 
եդրային օպերատորներով։ Որոշվում Լ, թե երր (Ձ) խնդիրն ունի լուծում և երբ այն միակն է։

A. A. DAVTIAN. Boundary value problem* for one date of eeml-elllptic 
p*eudo-dlfferentlal {p. d.) equation* tn Sobolev-Liouville *pac e* with 

quati-homogeneout norm* (summary)

Sobolev—Liouville space w2 (R ) with quasi-homogeneous norm is the comp՜ 
letion of Փ' {Rn ) (see (3)) with the norm (2). For the p. d. operator A, with symbols 
A (;), of the form (4) a boundary value problem on R՛^ is considered, with boundary 
systems B= {Bj), j= О,---, M — 1, where the symbols (By (;)) are as in (5). We 
obtain theorems concerning the existence and uniqueness questions for the problem (9)..
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