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М. 3. ДВЕЙРИН

О ПРИБЛИЖЕНИИ АНАЛИТИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ 
В МНОГОСВЯЗНЫХ ОБЛАСТЯХ

В работе [1| В. И. Белым получена следующая теорема, являю
щаяся значтельным продвижением в распространении теоремы Джек
сона на более широкий класс множеств комплексной плоскости.

Теорема. Пусть С — конечная область комплексной пло
скости, ограниченная квазиконформной кривой ,Г (т. е. Г — об
раз окружности при квазиконформном отражении плоскости 
на себя). Если /(г) регулярна в С и непрерывна на С, то при каж
дом натуральном п существует алгебраический многочлен Р„ (г) 
порядка не выше п, для которого при всех имеет место не

равенство
\/(г)-Рп(г)\^Мш[Р _^г)],

где М— кснстгскп а,не заеисяиоя ст п и г, —модуль непрерыв
ности функции / на С, р (г)—расстояние от точки г(;Г до ли-

1+ - л

нии уровня Г = |Ф(л)|=1-}- —
1+ - I пп

Цель настоящей статьи — получение аналогичного результата в 
случае приближения в многосвязных областях аналитических функций 
рациональными. При этом будут широко использоваться результаты 
и методы работ В. И. Белого [1, 2].

1°. Пусть С—конечная ^-связная область, у которой каждая 
связная компонента дополнения Вк, к = 1, 2,---,р является областью 
с квазиконформной границей; со^В^ Гк = дВк. Рассмотрим функцию 
«,=Ф1(Д конформно и однолистно отображающую В1 на внешность 
единичного круга и нормированную условиями

)— 00, Ь'ш г՜1 Ф։ (л) 0. Обозначим у1 (г) квазиконформное от-

(р __\
и В к ) Ик-2 /

наоборот, причем точки Г։ остаются неподвижными. Это отображение 
можно построить в виде ух (г) = ф/, где ф ранее введен.

\ф1 (*)/
ная функция, продола евная до квазиконформного отображения плос
кости на себя (существование такого гомеоморфизма см. в [3]), Ф\— 
сбрглгь й к Ф։ гсмесмсрфизм, причем Фх (а) = 0, (0) = а, где

—произвольно фиксированная точка.
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Аналогично для каждой области Вк, 2 -С Л "С Р> обозначим через 
Ф4 (д) функцию, конформно и однолистно отображающую Вк на еди
ничный круг Кк=\ог. |ш| < 1}, нормированную условиями Ф* (а*) = О, 
ф' (ак) 0 (ак € Вк—произвольно фиксированная внутренняя точка).
Введем также отражения плоскости относительно кривых Г* вида 
ук (г) = >¥к —V где Ф* и Ф*—квазиконформные продолжения ра-

\Ф*(д)/
нее определенных в Вк функций Ф* (д) и обратных к ним функций 

(ш) на всю плоскость таким образом, что Ф* (со) = Фк (оо)=оо.
Для всякой функции, непрерывной на С, построим непрерывное 
продолжение в некоторую область, содержащую С следующим 
образом:

. у(г)=//(Д дбё,
((/°у») (*)» ВкПук [С], к=1, 2,- - •, р,

где образ области С при отражении у к (г). Такое продолжение
впервые введено В. И. Белым в [1]и называется фС-продолжением. Вы
берем положительные числа гг>1, 1с—2, 3, • • ■, р так.чтобы замыка
ние р-связной области С {г*), ограниченной линиями уровня Гг, Га, г2, • • •, 
Гр, гр (Г*. Р = {г £ Вк : |Ф* (д)| = р}) принадлежало области определения 

/(д). Будем говорить, что /(д)£Д(С), если /(д) регулярна во внут
ренних точках С и непрерывна на С. Следующая теорема дает интег
ральное представление функций класса А (С).

Теорема 1. Пусть <1 — конечная р-связная область с квази- 
р _

конформной границей дС = II Г*, /(д)£Д(С)и
Аг-1

Г/(д)</д = 0 (1) •

для любого спрямляемого контура С, лежащего в С. Тогда при всех

*-1 о, , вкПО[Гк]

(2)

где /’’(С) — <2 С— продолжение первообразной Р (г) функции /.
Доказательство. В силу условия (1) функция Р (д), опреде

ляемая соотношением
5(я) = р(0Л, 

аг '

где ад — произвольная спрямляемая дуга, соединяющая в С точки а 
и д, однозначно определена в С, аналитична и /:'(д)=/(д). Ее 
44-4
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ОС-продолжение Г(з) непрерывно на С{г*[. Повторяя рассуждения, 

проведенные в [1], нетрудно убедиться, что функция Гг,

Гт(х) I °’ -
I (2) *£ВаПС(»]

суммируема с квадратом в С (г*).
Поскольку Гт принадлежит £։ и в большей области (в силу сво

боды в выборе (г*)), к функции Г(г) при любом г£С(г*] применима 
формула Помпейю [4], согласно которой

я
л-2

*-"2
-—±֊' (1хс1у. (3)

Если г £ С, то из (3) дифференцированием по г получаем утверждение 
теоремы.

Замечание 1. Пусть / (г) £ А (С). Положим

= * = 2, 3,-2кг J 
п

•. Р>

где ц — произвольный определяемый контур, лежащий в С и такой, 
А

что конечная односвязная область В„ с границей 7* содержит В* и 
А

В*п В։ =0 при 1 =/= 1с. Тогда функция

А (*)=/(*)֊ 2 —
4=2 2 Ок

удовлетворяет условию теоремы 1, и, следовательно, для /(а) спра
ведливо представление

Замечание 2. Нетрудно видеть, что ш (/, Л) X ш (Д, А) при 
Л —» 0 ввиду аналитичности дробей (а —а*)՜1 на С (символ а X Ь 

означает существование константы С такой, что С՜1 < — -С С).
Ь

Замечание 3. При доказательстве теоремы 1 не использова* 
лось то, что кривые Г*, Гк являются линиями уровня. Для справед
ливости представления (2) достаточно в качестве контуров интегри
рования использовать любые спрямляемые кривые Л* с Вк, лежащие 
в области определения функции / (а).
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Изучим некоторые свойства полученного интегрального пред
ставления (2).

Лемма 1. Пусть Ва — область с квазиконформной границей 
К *

Г2, Вг—подобласть Ва, В2с. Ва, ограниченная жордановой спрям
ляемой кривой Ьъ, у2 (С) — квазиконформное отражение плоскости 

А
относительно Гг, причем уа (оо) = а։£ Ва. Тогда для любого целого 
т^О и г 6 СВа

1 СуГ'Ю 
2^\) (С —х)։

А.
</: +

тп+1 Г 1՞ У г (Р 
« ЗЗ(С-г)’

в,\в,

у2֊бх<1у = 0.

Доказательство. Пусть С—двусвязная область с квази
конформной границей, у которой ограниченная компонента СС совпа
дает с Ва, а неограниченная представляет собой внешность круга Кц 
где R достаточно большое. Для функции /(г) = гя запишем интегральное« 
представление (2) при г^С:

1 Г Г(О Л 1 СР уГ(С) 
2^3 (С-г)« к .)] (С —я)’

:|=2Я R <|:|<2/?

£(Р

R* - . уГ+* (РУчитывая, что У1(Р=— ’Л(С) =---------
С тп +1

У2т+։(С)=---- —_---- с на Ьа, нетрудно установить,

-с при К1 = 2Я и = 

что

1 С ^(Р ^^2֊2(т + 1) I
2 кг 3 (С-я)։

|С)=2/?

я<кГ<2 \
откуда следует утверждение леммы.

Следствие.
— У У2Ш+1 (С) с‘ Л + у у у? (С) у. С бхбу=О, (5) 

£> В,\ в,
к = 0, 1,-.., 771 = 0,1,..-.

Теорема 2. В условиях леммы 1 для всякой функции
X (я) (В8) справедливо равенство

X (Р Я? +։ (9 л + у X (С)яГ (0 Я2С Му = о- (6)

В1\
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Доказательство получается с помощью леммы 1 повторением 
рассуждений, примененных в [1] при доказательстве теоремы 8.

2°. В дальнейшем нам потребуются геометрические свойства ква
зиконформных отображений, свойства полиномиальных ядер В. К. Дзя- 
дыка и другие факты, справедливые для областей с квазиконформной 
границей (доказательства можно найти в [1, 2, 5]).

Пусть G — конечная область с квазиконформной границей L, 
Ф (з) — функция, конформно и однолистно отображающая 2 = С G на 
внешность К1։ продолженная до квазиконформного гомеоморфизма 
плоскости на себя, причем Ф (0) = 0, Пт з՜1 Ф (з) 0, 4' (ш) — обрат-

Z—

ный гомеоморфизм. Введем обозначения:

Ь = V | Ф (Q е֊“(1 + -֊) = Ъ Gr = {z : |Ф (z)|</?};

u[z; г] = {С: |С-з|<г),

= и U [С; Р , (Q); BW = и [z : d (С, з)<р , (С)), 
1+ - сед 1+гЛ Л

d (z, С) = inf ( |<Л|, 
т J

• т
где 7 — дуга в S, соединяющая Сиз; з* — ближайшая к з точка гра
ницы £,

Gp (з) = G п и [з*; р (**)], Ор (з) = CG Л и [г*; Р (г*)], 
։+Г ։ + Г

Pm j (г*)

(Ь (г,)1 , (г*)]՞՜ '
я 1+ - я

Будем писать А £ В, если существует С > 0, не зависящее от аргу
ментов Л и В и такое, что А < С-В.

Справедливы следующие утверждения: .
а) для любых точек zx£L, z^L существует дуга з1з։сС, дли

на которой s(зх z։) удовлетворяет неравенству

S(zx Zq) |з^ з2|;

любые две точки zx^G, zt^G можно соединить дугой зх з։с Стак, что 
zt)<Mt\zx— z։|;
б) для любых простых концов z0 с L, Z с L, z0 — произвольной 

точки тела Zo

Z (1 + п |<|)‘, А < ехр (24к + 4 In к); (8)
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в) существует натуральное у=у(С)>2 такое, что для произ
вольных х0 £ Ь, С £ В 0 б։П (я:|я—я,,) > Р1+ 1_ (я0)) и к > у

- ։/*
12^.1 °-1 ; (9)

• Г-с1 Ч-я?
г) ДЛЯ я££

Р։+!_(я)Хи֊я|. (10)
Л

Здесь константы М1։ Ма, Мг могут зависеть лишь от области С. Учи 
тывая, что доказательство утверждений а)—г) в [1] основано на ис
пользовании конформных инвариантов и применяя инверсию, можно 
проверить, что в случае аналитичности гомеоморфизма Ф (я) внутри 
области ^при этомС\=Ч/' ^Ф(2)е"-Н ----—, С=ЧГ ^Ф (2)^1—

справедливость утверждений а)—г) сохраняется.
Определим ядра Кг, т, *, п (С, я) формулой

Кг. т. к, п (С, я) = 1 ~ ~ (С г)]*Д> I = к + 2 + [у | .

в которой «։, л (С, я)—многочлен по я степени (I + 1)(п—1) — 1, по
строенный по формуле

«Лл(С,я)=— С Л,(0— 
’ А С, ֊ я

где //, л (0 — обобщенное ядро Джексона

2 /

2(/+П

Ядра Кг, т. *, л (С, я) впервые введены В. К. Дзядыком и представ
ляют собой многочлены степени (2 + 1)(п — 1) кт — 1 по я. В даль
нейшем будут использоваться следующие свойства втих ядер:

а) = VIКг‘ п‘ *•Л (С’ х) ^а1+° <П->('П +:) <п)

б) при всех я£В?/21) С, и к^> шах [у (С); 4], у=0, г

------- ----------------- , С € С։ П 2, 
>+>(|С-я|+|С'֊С|)'" (12)

рт х («*) 
________ , се с<7։.

|С-я|’+/
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^-Кг,т,к.а^г) ^ПС-х|+р ±(№ (13)
ОХ п

и соотношение
-1 Г С ус-
— = (И)

со
справедливое при всех г £ С.

Следующее утверждение является аналогом известной теоремы 
В. К. Дзядыка (см., например, [5]) о приближения интегралов типа 
Коши, дополненным оценкой скорости приближения внутри области.

Теорема 3. Пусть <р(г) непрерывна на замыкании конечной 
области С с квазиконформной границей Ь, функция /(г) опреде
ляется равенством

Л*) = — Г «г։=» + >», (15)
’ ум

где у£)—ранее введенное квазиконформное отражение. Для вся
кого фиксированного натурального т и произвольного натурально
го п существует многочлен Рл (г) степени не выше п такой, что

|/(г)֊Ря(х)|<
( - ГГ(^у)(О-?(^) +мап(?>2),
I I « и и (С — *)’

^1 °2р(։) (16)
[л/2Л(т,г)> г£в\.В(„р),

где постоянная М не завит от г и п.
Доказательство. Повторяя рассуждения, приведенные в [2], 

можно показать, что интеграл

Р(<р, г) = (Г’)^:“£ Кк'(:՛

со
Кл' (С, г) = К-1, т + 2, *, п (С, г) (17)

при 2 £ б представляет собой полином степени (2 /Ь+3) (п—1) к(т 2)— 
— 2'^.п. Используя последовательно соотношения (15), (17), (11) и 
(14), преобразуем разность /(с) — Р(?, г):

/ (г) Р (?> -) = Г 1 ('■? оу) (С)-— Г Кп՛ (С, я)---------- 1 бхбу =
Ог [ С — г Iсо

=ф(«)(7;-1) +4УУ[(т°17)(^)-'р(г)]^.£!>Л (;. 2)֊ 

со

— ] 4хс1у = } 4- С (п_*(т+։)). , 18)
ч — X ]
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Положим =*£։₽ («)> если г£5лР) и 2Х=0—в противном случае; 
2։== (Сб\2։) Л 6։, где 6։— конечная область, ограниченная линией 
уровня 2։=С(7\(21и 2։) = СС։\2Х и представим интеграл в 
(18) в виде суммы

/-/1 + Л + Л» (19)
где

л=((тоу)(с) _ ■(z)i [Æ՞' М 1
С — Z

dxdy, v = l, 2, 3.

Будем считать, что параметр ядра Кп՛ (О г)й^-у(С). Оценка /։ наи
более проста и сразу следует из (12):

w* И УУт^У -2, 1 1 * S, у [2,]

^рГ+к(г*)^2л(?>г)‘ (20)
п

Для оценки /2 обозначим 2r = \z— z*| + р 5 (z*) и проведем окруж- 
։+ L

п
ности О։ радиусов 2* г, $ = 0, !,•••, N с центром в точке z, где N 
выберем так, чтобы (Zv-in2։¥= 0, On Л 2։ = 0.՛ Часть множества 2։, 
содержащуюся между Os и Ог-и обозначим ш^, s = 0, !,•••, N— 1. Ис
пользуя (12), получим

77-1 /Р։+ i_ С2*) \'п+2 л л
1/а1 7$ 3 ---- 77------ J J 1(ф 0 У)(0 ~ Ф (z)l k՜! dxdy- (2t )

j-о z г у 2J г / .Oj

В силу D-свойства отражения у (z) (см. [3]) при CÇu>j ( 
|r-ÿ(C)|X|z-C|<sup|C-z| = 2^r (22)

поэтому
|<р (z) - (cpoÿ) (Q < Ш (ф, |z - у (01) Ш (T, 2'+1 г) < 2'+։<0 (Т, г)

И J -» 1/2
J j |»cl dxdy < (jpxrfÿ) |ÿf|։ dxdy ) (mes u»j)1/2 X 

“j “j
X (mes y [u>J)։/։ 2S r-x [max \z — y (C)|Ja 2^ r։. (23)

ce֊>j
Подставляя в (21) оценки (22) и (23), получим

„1 /Р ։(z*)\m+î
|У I У ш (ср> г) • 2’+'.2* Г8 21^_____ <
1 ,^2^ г’ \ 2« г /

/р ։ (z*)\"+»
֊<2в» (ф, г)( .1+. ?------- ) -С 22« (<р> z). (24)

Представим Jt в виде
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л = =11’—С [ Ктоу)(С) -т(<)] у-Х 
1Г .] I (ч --- X) '* м м

X# Кя՛ (С, я) </х^ = /։+ /\ (25)
дг

и оценим /р используя (13), в предположении, что 2։ 0.

МЛ ^<«(?, р .
։+■֊•

(х*))рг֊4(х*) 
։+4- ' у 1'-М

~ ш (?> Р (**)) (?» 2)-
1 + - Л

(26)

Из (18), (19), (20), (24), (25) и (26) получаем утверждение теоремы.
Следствие. Пусть функция <р (г) непрерывна на замыкании 

области С с квазиконформной границей и аналитична внутри С за 
исключением некоторого замкнутого множества К с О. Для всякого
фиксированного натурального т и произвольного натурального 
ществует многочлен Ря (г) степени не выше п такой, что при

Л су- 
всех

Рт , (^)
4/ (я)- Рп (ж)| ш (?, Р . (г*))֊------------------

1+- [|а-х*|4-р
1+- п

(**)]“

Доказательство. Из равномерного стремления к нулю 
р ։ (г) и £)-свойства отражения у (я) следует существование Л>0 та-

Л

кого, что при функция <р (г) будет аналитична во внутренних 
точках множества у [С'р (г)], где р = р , (я*;. В этом случае, как

л
показано в [2], при г £ и л /У справедлива оценка

%(*)

К? 0 У) (0— ? (г)] У<~1 ~ 
с*я | С—

— Кя- (С, г) | бхбу <

(?> г),
откуда вытекает доказываемое утверждение.

Замеч ание. Отметим, что при доказательстве теоремы ис
пользовалась непрерывность <р (г) не на всем множестве 6, а лишь в 
окрестности границы Л, т. е. вне произвольного замкнутого множе
ства С, на котором от функции о (г) требуется ограниченность.

3 . Следующая теорема дает оценку скорости рациональной ап
проксимации в областях, содержащих бесконечно удаленную точку.

Теорема 4. Пусть С — двусвязная область, Вх и В3 — соот
ветственно^ бесконечная и конечная компоненты дополнения, 
В1иВ3=Св, Гх = дВ՝ — квазиконформная кривая, Г2= дВ3-спрям-
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ляемая кривая, y(z) = x£( —--- ] —квазиконформное отражение
\ Ф (z) /

плоскости относительно Г1։ причем Ф (г) конформно отображает 
GU Ba на так, что Ф(аа) = 0 для некоторой точки а2£Вг. Для 
функции f(z), определяемой представлением

f (z) = — f С g- dxdy, С = X + iy, (27)
* J J (<• — г)о

где ® (z)— непрерывная на у [G] функция, ппи любых натуральных 
т (фиксированном) и п существует рациональная функция R, (z) 
порядка не выше п такая, что при всех z£B2

lf(z)֊Rn(z)l<

ojpix)

MQn(<f, z), z^B^B^,

где постоянная Mне зависит от z и n, Btf — U (С:|С— z|<$p . (z)). 
хеп ։-т

Предварительно докажем несколько вспомогательных утвержде
ний.

Лемма 2. В условиях теоремы 4 интегралы

Ri (?» *) = —- Г I (?°.v) G) У՞ К. m. k. n G, z) dxdy, (28)
к J J Oz

cn
х) = ֊[[(?‘у)(0у(9֊^«л^4Л. (29)

2 кг J J dzr,
при z£B2 представляют собой рациональные функции порядка О (п).

Доказательство. Разложим дробь (С<—z)՜1 при C£G,'|z—
— diam G в ряд по степеням z— а2

“ (Сг-а,)* 
£ (г֊аа)‘

и подставим полученное разложение в интегральное представление 
*г, Л (С, я):

15

К/.л (С, z) = —2 (z —a,)՜’՜-— f/z,„(t) (Q — ajr dt.
ZZo K J

— E

Разность Ф (Q e֊11 , как функция от

Wt = Ф (С) e֊“ аналитична в К ։ и в нуле равна нулю,
л-։

поэтому при всех C£G разлагается в равномерно сходящийся ряд

Г
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(Сг - а,/= V С„ = 3 с„ Ф' (С) е֊м (1 ֊ —У-
72 г ,-г \ л /

Отсюда
R

к, . (С, 4=֊2 (х - а։)-' £ С,г Ф' (С) (1 ֊ ֊ V. — ( Д П (О е֊“Л = 

г-0 Л-Г _«

(։-Н) (л-։) а+>)(л-1) . 1 . ,
= - 2 (*-а,)֊' 2 -си,Ф'(9 (։-—)> (30)

г—0 з-г ' “ ՛
где I, — коэффициенты ядра //,> (<)• Положим для краткости <1г1 коэф
фициенты 1Г/Я(С> 4:

(Л-1И/+1) у
Ч л ('■ Ч - 2 с/,/(х—а,)՜'

г.—О
и подставим полученное выражение ядра к| д (С, ») в ядро

кг, .,*,#» г)= 1-[1-т(С-^)^.л(:, 4Щ = £ (_1)/_։Лт у_х)/_.х 
С - * /-1 V ] /

х Ч л (9 4 = 2 (-1У-1 ( ) 2 '4/ [(:-а։)-(г--а։)]'-Ч*-- а.)֊', .
у=1 ՝ ] ' г-о

(31)
Из (31) видим, что Кг, щ. к, т (С, г) представляет собой выражение вида

(л-1)(Г+1) кт
Кг. т, к. П (С, г) = 2 с!г (С)(г-а։)-' , (32)

г=*л + 1

коэффициенты которого—функции от С класса Л (О и В,). Следова 
тельно, интегралы (28) и (29) имеют аналогичный вид и являются ра 
циональными функциями порядка не выше (п—1)(/ +1) кт-\-кт—1Жп .

Следствие. В условиях теоремы 4
/?,(!, г) +/?։(1, 4=0- (33)

Доказательство. Используя представление (32) для
*, л (5, г)> имеем

( л-։)(/+!) кт 3 
(1,44֊/?. (1,4= 2 Т-

г^-Ьт-И
] | (С) (1хс1у —
со

2кг

Применяя теорему 2 (соотношение (6)) при т = 0, получим соотно 
шение (33).
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Лемма 3. В условиях теоремы 4 существует натуральное 
к = к(С)^2 такое, ><то при всех х£ 2, С£6и В2, /=0, 1,- • •, г

п себх6'1/2, 

,т

Р 1
I —— 

я С€ £1/2, 

1

֊£֊ А,
Ог

п
1

1

Доказательство леммы аналогично доказательству подобных ут
верждений в [2, 5] с тем отличием, что здесь вместо порядкового ра
венства справедливо неравенство |С — г| |С — я*|, что, впрочем, не 
влияет на последующие рассуждения.

Доказательство теоремы 4. Введем вспомогательную
функцию

Я («) = —4 [(? о у)(С) у (С) Л 
2»։ 3 (С — г)3

и, пользуясь леммой 1 и следствием леммы 2, представим разность 
[ У (*) 4՜ 8 (г)] — *х (?> г) — (ф, г) следующим образом:

[/М+?(г)]֊ Я1(Т. «)— £»(% -г) =4^ X

О

X [ Кп^> г)- -±— I <Ыу+ ֊ [(Т О у)Щ у (0 4-ГКп. (С, г)- ֊֊ IЛ=
I С — г ] 2кг 3 дг[ С — г ]

г.
= “УУк? °») (9 —ф (г)] УЕ у֊ Кп- (С, г)— (1х{1У +

О

+ ֊ Г К? ° *)(9 - ? (*)] у (С) ֊4 [ Кп. (С, х)- -1-1 л = /х 4- Л,
2*4 J дх [ С — г ]

где Ла- (С, г) — Кч. т+։, *, п (С, х). Пользуясь леммой 3 и оценивая от
дельно Ух и /։ как при доказательстве теоремы 3, придем к оценкам

1ЛК

^ГГ (УоУ)(С)-?(г) 
к 3 3 (С-я)1

О2, (г)

У г (1хс1у + МХ2Л («р, г), я65хП В^,

^8.(7. Д ябВхХ^Л
1Л1<Л/х2я(Т, г).
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Отсюда, учитывая, что согласно лемме 2, R։ (*, х) рациональные 
функции порядка О (и), получим утверждение теоремы.

Следствие. Пусть <р (х) непрерывна на у [С] и аналитична в 
у [С]. Тогда для любого п > 0 существует^ рациональная функция по
рядка не выше п такая, что при всех г^В1

|/(г) — R (?, 2)| ~ (?. *)•
4П. Из теорем 1, 3, 4 и их следствий сразу получаем следую

щую теорему о приближении аналитических функций в многосвязных 
областях.

Теорема 5. Пусть С—конечная р-связная область с кеа- 
р _

зиконформной границей. Г — П, /(х) £А ((7). Тогда для любого 

натурального п существует рациональная функция R (/, х) по
рядка не выше п с полюсами вне С такая, что при всех х£6

1/(х)֊/г(/, х)|^2
1-1

и
|/(х)-Л(А Х)|^ш[/, р‘«1_(х)], для хбп, »=1, 2,..-,р,

где

а!0 (Л *)=ш [/> р<'> .
’±7

— ближайшая к х точка на Г/, р^> (х^)—расстояние до линии
7

уровня Г ։ , причем знак „ + “ в этих выражениях ставится 

только при г = 1.
С помощью обратных теорем теории приближения [6] и теоремы 

5 получаем следующее утверждение.
Теорема 6. Пусть С — конечная р-связная область с квази- 

р
конформной границей Г = и Г/. Тогда для того чтобы / (г) £

£А(С) и в (/, Л) X А“ (0<^а<^ 1), необходимо и достаточно су
ществование последовательности рациональных функций R,, (я) 
порядка не выше п с полюсами вне С удовлетворяющих неравен
ствам

|/(х)֊/?л(х)|^[р(О , (с)]‘, хбП, ։=1, 2, - ,р.

В заключение считаю своим долгом выразить признательность 
В. И. Белому за постановку задачи, а также ему и В. В. Андриев* 
скому за полезные замечания.
Научно-исследоватольои! и проектно-

хонструхторсви! институт
ЮжНИИГипрогаа Поступила 19.VII.1979
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Մ. Զ- ԴՎհՅՐհՆ. Անալիտիկ ֆունկցիաների մոտարկումը բազմակապ տիրույթներում 
( ամփոփում)

Հողվածում ստացված է թեորեմ ֆունկցիաների ռացիոնալ մոտարկման արագության վե
րաբերյալ, որոնք անալիտիկ են կվազիկոնֆորմ եզրով վերջավոր կապանի տիրույթում և 
անրնզհատ են փակ տիրույթներում։

M. Z. DVE1RIN. On approximation of analytical functions in multiconnected 
domains (summary)

For functions holomorphic in a finite connected region G and continuous in the 
lousure G the speed of rational approximation is found.
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