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ОСОБЕННОСТЬ КАРЛЕМАНА ДЛЯ ФУНКЦИЙ, 

НЕПРЕРЫВНЫХ ХОТЯ БЫ В ОДНОЙ ТОЧКЕ

Пусть ('рл (х)) —полная ортонормальная система (ПОНС) в 
Р [0,1] н / (х) £ £* [0,1]. Тогда коэффициенты Фурье функции /(х) по 
системе {фя(х)] удовлетворяют условию

2 Сл<°°-

Карлеман впервые установил (см. [1], стр. 311) существование непре
рывной функции, коэффициенты Фурье которой по тригонометриче
ской системе удовлетворяют условию

2 [ся|р = со при всех Р<2. (1)
л=1

В связи с этим возникло следующее определение ([2], стр. 270, 
[3], стр. 5):

Функция /(х) обладает особенностью Карлемана относительно 
1

системы [<ря (х)), если коэффициенты Фурье сп = / (х) <рп (х) с1х
о

удовлетворяют условию (1). В работе [4] А. М. Олевский установил, 
что для любой ортонормированной полной системы {?„ (х)] суще
ствует непрерывная функция, обладающая особенностью Карлемана 
относительно этой системы. Им же в работе [5] построена ПОНС, 
относительно которой каждая непрерывная функция (кроме тождест
венного нуля) обладает особенностью Карлемана.

В настоящей работе построена полная ортонормальная система 
функций в Ц1 [0,1], для которой каждая функция / (х) [0,1] (/ё^О),
непрерывная хотя бы в одной точке отрезка [0,1], обладает особен
ностью Карлемана.

При построении этой системы существенно используются идеи 
А. М. Олевского, разработанные в работе [5].

Теорема 1. Существует ПОНС функций, [уп (х)], определен
ных на [0,1], такая, что каждая функция [0,1] (/^-0),
непрерыенся хсгг.я бы в одной точке отрезка [0,1], обладает осо
бенностью Карлемана относительно {®, (х)}.

Основная лемма. Пусть |фя(х)) — ПОНС на [0,1] ч функ. 
ции Чп (х) можно представить в виде <?я (х)= /„ (х) + *я (х), п = 1,2,- • • 
з Ле/„ (х) и *я (х) удовлетворяют следующим условиям:
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I /я (х) непрерывны на [0,1] п =1, 2,՛*-, 
•а

и 2 |/я (х)|’ равномерно сходится на [0, а) при любом 
л *■!
0 < а 1 и любом <7 >2,

пт / ч [ *я 0, если х £ е' пIII . Уя(х)=] г " л= 1, 2,--,
( 0, если х£ея

IV для любого натурального числа 5 и произвольной последо
вательности {։'։}, л = 1, 2, • ••, з (где гл принимает значе- 

т ,
имя 1 или 2), множество Г) ел" в любом интервале отрез- 

л=1

ка [0,1] имеет положительную меру*,

V 2 *»<«>, 

л-1 
ч __

тогда каждая функция / (х)££2[0,1] (/соО), непрерывная хотя бы 
в одной точке отрезка [0,1] обладает особенностью Карлемана 
относительно [<ря (х)).

Доказательство. Возьмем произвольную функцию /(х)£ 
£2? [0,1] (/отО), которая не обладает особенностью Карлемана отно
сительно системы |<ря (х)) и покажем, что / (х) разрывна в любой точ
ке отрезка [0,1]. Так как / (х) не обладает особенностью Карлемана, 

то существует р<^2 такое, что 2 |ся|р <С°°, где сп = (/, <ря). Поль- 
п=1

зуясь неравенством Гёльдера из условий I и II получим, что ряд 
от
2 Сп {л (х) сходится к некоторой функции Ф (х), непрерывной на 
л=1

[0,1), поскольку сходимость осуществляется равномерно внутри [0,1) 
(то есть на любом интервале [0, а), где 0<^а<^1). Учитывая также

ОО

равномерную сходимость ряда2 сп уя (х) на [0.1] убедимся, что ряд 
Я=1

2 сн <ря (х) равномерно сходится внутри [0,1). Обозначим сумму это- 
я—1

ОО

го ряда через § (х). Ясно, что § от / и g (х) = Ф (х)+ 2 ся *я (х) на 
я=1

[0,1). Так как /сйО, то существует хотя бы одно л0 такое, что Сл.^0. 
Покажем, что в произвольном интервале Да[0,1] существуют множе-

ства положительной меры X' и X" такие, что |я (х') — £ (*')]?> Я|>_~

• Нетрудно убедиться в существовании системы мноаеств (вЛ) (л > 1, I — 1 
или 2), обладающих свойством IV.
1282—2
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для произвольных х'^Х' и хГ^Х". Этим мы докажем существенный 
разрыв функции g (х), а значит и /(х) в любой точке [0,1].

Так как Ф (х) непрерывна в интервале Д, то можно выбрать та
кой интервал Д'сД, что для произвольных хх £ Д , xtfД

|Ф («J-Ф (-.)!< (2)

Выберем /У>п0 такое, что

2 с„ у, (х) I < ■ для любого х С Д' (3)
'я-W+l ।

(N I \ , / N Г\ . .<
П «я ) » X" = Д П ( П еяп ] , где га — in если 

«х! / \я-1 /
п֊£п0, /„,= 1, in =2. Из IV условия леммы следует, что mes X' > 0, 
mes Х">0.

Воспользовавшись Ш-им условием леммы, определением мно
жеств X' и X”, неравенствами (2) и (3) для произвольных х' £ X' и 
x'Ç^X", получим

|?(х')֊^(х")|=|Ф(х')֊Ф(х’)+ ScaVa(x')-2 с (х") + 
л—1 л—1

w - /V
+ 2 Ся*я(х')- 2 Сп V„(x")|> 2с v„ (х')—2 с„ (х") —

я—N+l n—N+l я-l Ях1

— |Ф (х')-Ф(х")|- I 2 Сп чп (х') I — I 2 сп чп (х") 
1я-л+։ । I я=х+։

Тем самым лемма доказана.
Для доказательства теоремы осталось построить полную орто

нормальную систему, которая удовлетворяет условиям основной леммы.
В дальнейгпем через Д-З мы будем обозначать норму J-|U«[o,i|.
Лемма 1. Пусть заданы ОНС (х), (х),---, <р„ (х), g (х) и

функция (x)J< 1, определенные на [0,1], тогда для произвольного 
в>0 существует функция ?„+1 (х) =/ (х)-|-*Т (х) такая, что f (х) 
непрерывна на [0,1], |/(х)— g (х)||< е, 0<v<e м система {<pi(x)}«J 
ортонормирована в L* [0,1], причем, если g (х) непрерывна на неко
тором [а, 6]с[0,1], а <fi (х) (l^r^n) ограничены на том ясе от
резке, то f (х) моясно выбрать так, чтобы \f (х)— g (х)| всюду 
на [а, 6].

Доказательство. Можно ограничиться случаем s<^l.
Обозначим через J= ja/;} единичную матрицу размера п и через 

(У) —матрицу, полученную из J выкидыванием ее г-ой строчки и
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1-ого столбца. Так как детерминант матрицы является непрерывной 
функцией ее элементов, то можно выбрать такое 0<^о<^1, что для 
произвольной квадратной матрицы О (размера п) из условия

|</1/— а/у| <8 г = 1, 2, • • •, п, у = 1, 2, • • •, п (4)

будет следовать, что |<1е4 I) —1|< —-»

|с!е1 тп1} (£>)| < ֊ ։։=1, 2,• • •, и, / = 1, 2, • • •, п,

1<1е1 <-֊-• (5)

Выберем

8!==—-— и «։ = ——— • (6)
21 п 2 (и +2)

Возьмем непрерывные функции ф/(х), ։ = 1, 2, • • •, и. и 8 (х) так 
чтобы они удовлетворяли соотношениям

Цф1 (х) — ф/ (х)Ц < е։, I = ], 2, • • •, П,

1# (*)—#(х)11<е։-
п

Взяв функцию о (х) = 2 а/ ф1 (х), где ац (1 ֊< ։ -С л) пока не опре- 
1—1

делены, будем искать значения втих коэффициентов так, чтобы функ
ция Ф (х)= 8 (х) + а (х) 4֊ е» I (х) была ортогональна всем ф1 (х), / =1, 
2,• • •, л. Для определения этих коэффициентов получим следующую 
систему линейных уравнений:

Л _
2 О1(?1» 7=1. (8)
1-1

где бу = —(я + чт, фу). Покажем, что матрица О этой системы удов
летворяет условию (4).

|</0 — щу| =К?1, ?у) — (®1, фу)|< Ы ■ И?' — Ф/ Ке8< 8-

Из этого следует, что можно воспользоваться условием (5) и система 
(8) имеет решение. Кроме того, из определения чисел 61 (1-^г -<л) и 
условия (7)

\1>11 = 1(£> ф|) + в» (т, <р1 )|< Юг - 8, Ф1 )1+|(Я> Ъ )1+е։ |(Ъ )1 <

|?11+В1М1т1|<2«1< (9)
л х
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Воспользовавшись формулой Крамера и условиями (5) и (9), по
лучим

|д |= ldet </d֊<2 |det dy| < 2 2 |6z| - |det mt, (£>)|<ev (10)
|det D| i_|

n
Таким образом, для функции о (x) = ^ai ?/ (*) из (10), (7) и (6) 

/-1
имеем

1’ (х)|<2 |а/1- Ь (х)[ <nh max J?/ (х)|<лв։ (1 |-e։)<2nel. (И)

Для ф (x)=g (х) + <j (х) + е2 7 (х) имеем из (7), (11) и (6)

h (*)։> k (*)i—и (*)•—е» h Wil >1 -е» -2я ei —е» >
>1-------2пе1>1—Зпв1=1 —-у • (12)

п -J-z /

Обозначим р = —7— и рассмотрим функцию ?я и (х) = Р ՛]» (х) = 
h wJ

=/ (х) + и (х), где / (х) = (х) 4- Рз (х) и у — р е։. Очевидно, что
функция /(х) непрерывна, <рл+։ (х) ортогональна всем ?/(х) (1<7<п), 

3<P»+։ (х)|=1. Осталось проверить, что If (х)—Я(*)[<в и 0<у<е.

Для этого оценим р. В (12) уже получено —=|р (х)Г>1----— ,
Р 7

аналогично из (7) и (11) можно получить

у= И» (х)Кк WI+ Ь (хХ + е։|т (x)J<l+3n е։<14֊—(13) 

то есть
7 7— <₽<—, Ц-РК^. (14)

Тогда из условий (7), (11), (14) и (6) следует, что

II/ (*) ~g to» = IIP? (х)+ Р» (х)- g (хЖ|Р7(х)+?а (x)-g(x)J+^(x)—

-g (x)l< |1 - Pl- k (*)• + P h (x)3 -F 4< ~ (1 + e։) 4- ֊2— X
7 — e 7 — e

c
X 2ne1 4----—<ZB-

3
Легко также видеть, что У = Рг2<^8- Таким образом, первая часть лем
мы доказана.

Если же функция g (х) непрерывна на некотором отрезке [а, 6] с: 
<=[0,1], а ?;(х) (1<։<л) ограничены на [а, 6], то обозначив через 
ЗР>0 верхнюю грань функций g (х) и ?/(х)(1^г^л) на этом отрезке, 
возьмем
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0<^։։<^ппп
21п 6пЛ/ + 4п

(15)

и выберем функции (х) (1 < ։ < п) и % (х) так, чтобы они допол
нительно условию (7) удовлетворяли также следующим соотношениям:

Я (х) — 8 (*) на отрезке [а, 6],

|ф|.(х)| -С М (1 <։ <^п) на отрезке [а ,6]. (16)

Повторяя предыдущую конструкцию, найдем функцию ?,+| (х) =
8

=/(х) 4՜ (х). Воспользовавшись тем, что вх-^ ■ и е<1,
бп М 4՜ 4п

аналогично (14) получим

<К₽<3-֊^и|1-(1|<֊՛ (17)
■V» «Эд*д лгУд

Тогда на отрезке [а, 6] из (16), (10) и (17) следует

/(х) — £ (х)|=|3^ (х)4֊ Вз(х) — ? (х)|<|1— Р|-ЛГ 4՜ ₽3|а,|-|<Р/(х)| <
. /—I

<И _р|. м+ пКМ< — .М+п-3-^֊ • ■ е ■ - ■ Л/<е.
2М ЗМ опМ 4֊ 4п

Лемма 1 доказана.
Повторяя конструкцию, данную в предыдущей лемме соответ

ствующее число раз, легко получить следующую лемму.
Лемма 2. Пусть заданы ОНО, (х), <р։ (х), • • •, фя (х), (х), • • ч
?т (х) и функции |1У(хЖ1, 7 = 1> 2» •■■>"։, определенные на 

отрезке [0,1], тогда для произвольного е>0 существуют функции 
fn+j(x)=fյ(x) + '^յ^յ(֊x) (1</</п) такие, что /Дх) (1< 7 </п) не
прерывны на [0,1], V) (х)—Я/(хМ*Се Ц-С/^т), 0<^<4 и систе
ма {<р/(х)"+^ ортонормирована в кл [0,1]. Если же gj (х) (1С/-Ст) 

непрерывны на некотором [а, 6]с[0,1], а (х) (1-^7<п) ограничены 
на том же отрезке, (х) можно выбрать так, что |/, (х) — 
-^(х)|<в (1<Ут) на отрезке [а, 6].

Замечание 1. Если взять 7/ (х) = 0, ] = 1, 2,• • •, т, то 
*Рп и (х) £ С [0,1] (1 </ < т) и |?я+/ (х)—£ / (х)| <е.

Лемма 3. Если в к* [0,1] заданы՝.
1° ортонормальная система ограниченных функций {?/(х)}]_1։
2’ функции (х)Ц<1, / = 1, 2,---, то для произвольных в >0 

и функции т (х)££։ [0,1] существуют՝, натуральное число т, функ
ции ?а+/(х), /=1, 2, "՝,т, многочлен Р (х), составленный из функ
ций (х) (1 и 4՜ т) такие, что

I {»/ (х)}ЦГ ОНС в Р [0,1],
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п ?л+у (х) = (х) +• М/ (х), у =1, 2- • •» тп, где!) (х) непрерыв
ны на отрезке [0,1], а числа чյ^>0,

Ш 2 1Л (*)!’ <е на °. —пРи любом
<7 >2 + Л 

п

IV з >;<«.

V |Р(х)-г(х)|< в.

Доказательство. Можно ограничиться случаем е<1. Пусть 
,(х) = ,* (х) + т**(х), (18)

где т* (х)—полином по функциям {ср/(х)}"=1, а ■։** (х) ортогональна 
всем этим функциям. Систему [ф/ (х))<*=։ дополним функциями ф։ (х), 
Ф։(х), ••• до ортонормальной полной в 2? [0,1] системы. Разложим 
т** (х) в ряд по этому базису и возьмем достаточно много членов 

этого разложения так, чтобы полученный полином <2 (х) = а,Ф/ (х) 
/— 1 

удовлетворял соотношению 
_ £ 

ВС(х)֊х** (х)Ц< — . (19)

К системе функций <рх (х),- ••,?« (х), Фх (х),- • •, Ф։,(х) применим преды
дущую лемму, взяв в ней соответствующий у/ (х) = 0, /=1, 2,•••, 
Получим ортонормальную систему функций (х),•••, ։рп (х), рх (х), •• 
•••,Дл(х), в которой функции р/(х) (1< ։< 1г) [непрерывны на [0,1] 
(см. замечание 1) и

Цр/ (х) — (х)1| < —, 1=1, 2,- • •, /1, 
4 а/х (20)

. л - '՝где а == шах |а/|. Взяв <2 (х) = 5] а/р;(х), получим из (19) и (20)

ГС (х)-т** (х)|<Ю(х)-(?(х)8+1С (х)-т** (х)|< £1а11-1р1(х) ֊

-ф/(х)Н--^<4- (21)
4 2

Можно было, воспользовавшись результатом Г. С. Шапиро [6] 
сразу же дополнить систему (<р/ (х)!^ до полной ортонормальной 
системы непрерывными функциями, но для полноты изложения мы 
предпочли обратиться к замечанию 1.

Так как функции р/(х) (1֊С/</1) непрерывны на [0,1], то су
ществует число R >1 такое, что

|р/ (х)|</?, ։=1, 2,-.., (22 )
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Выберем натуральные числа к, t и число М таким образом

М = 8ZJ R', —Ц- <s, t >2 (nk + n log։ M), Zx+4 = 2' • (23)
2* 1

Обозначим
m = Zx + lt. (24)

В пространстве Ь* ———, 1 обозначим через Н ортогональ- 
I л 4-1 ]

ное дополнение линейного подпространства £, натянутого на функции 
<Р1 (х),-• •, (х), Р1 (х),-• *, р:г(х). Взяв произвольный ортонормаль
ный базис в Н выберем первые I* функции этого базиса и продолжим 
эти функции на [0,1], полагая их значения на I 0, —-— I равными

I п +1 ]
нулю. Получим ортонормальную систему функций <Рх(х), •••, <рп (х), 

функции 

функций 

которая

причем все

. К системе

Л(Х|,---, Pl, (X), ptl+HX),-’-, Pm (X) В 

pi (х) (1 <։<m) (24) непрерывны на о, —
[р/| (х)}“ ։ применим ортонормальную матрицу Уолша Л/, 
определяется следующим способом:

(25)

(Такое применение ортонормальных матриц с целью получения ПОНС

функций (х)}, для которых ряд 2 |<рЛ (х)|2+։ равномерно сходит- 
л-1

ся при любом в > 0 было предложено А. М. Олевским в работе [5]).
В полученной таким образом ортонормальной системе функций 

®։(х),---, <?л(х), (*),••■, (х), все £/(х) (1 < I < т) непрерывны

на 0, —-— . Заметим, что линейное пространство, натянутое на 
I п 4-1 |

(#/(х))£,1 содержит в себе линейное пространство, натятутое на 
{Р|(*Мь.г Из этого следует существование таких чисел с/ (1<7 -С т), 
что

т 
= 2с/^/(х).

Кроме того, так как р/,+»(х)=0 (1< г-</։) на 

отрезке из (24), (25), (23) и (22) получим

1# (*)1=^ 2 аи р] (х) | в | 2 аЧ Р) (х)

(26)

0, ------- , то на этомл 4-1 J
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/ ։» \1^ / / 1 \»\։ч l,Rx(|>WI') <('*(^г)) <27’

На отрезке [ 0, —— 1, при 2 4՜ — < <7 < 3, вспомнив, что R > 1, из
L п 4-1 J п

(27) и (23) получим

- 19 R' R R* М
3 1;< «ГС m-V- < -г— < 3

'-՛ 2> 2։

1 _  в
(л*+ л log, М) 16

2

(28)

Лемму 2 применим к системе <рх (х), • • ?л (х), gl (х), - • ■, gm (х) 
и функциям Т;(х),/=1, 2,։։՛, т, заданным в условии 2“ доказывае
мой леммы, вспомнив, что все функции gյ (х) (1 < / ֊С т) непрерывны

на отрезке О, п
Гн . Получим ОНС {<fi (x)};2։m, где

?л+/ (х) = fj (х) + V; 7/ (х), /=1, 2,- • - , т, (29)

fj (х) (1 ■< j < т) непрерывны на отрезке [0,1],

IfjM-gjM^֊, 0<v,•<֊?֊, / = 1, 2,...,m, (30)
4/nc 4mc

где с = 1 4֊ max |az1 (26),

\Ь (х) — gj (х)| <  ----- , / = 1, 2, - • т, на отрезке [ 0, ——1 ■ (31)
4тис [ п +1 ]

Построенная таким образом система функций (х)]^՞1, многочлен

Р (х) = т* (х ) 4֊ 2 ci 7>я+/ (х) (32)
/—1

удовлетворяют всем условиям леммы. Проверим выполнение условия
Ш. На отрезке I 0, —2- I при 2+— <ç<3 из (31), (28) и извест- 

L п 4-1 J п
ного неравенства |а 4֊ 6|? < 2’ (|а|’ 4֊ |6’|) получим

S\fi (x)l’ < 2 gj (х)4- —— | < 2? У \tij (х)|’ -f- 2ч m ( —— V <
y—i j=i ^тс I \ 4mc /

А из того, что 6 1 следует выполнение этого

бом д > 2 4- Проверим IV условие. Из (30)

<33)

неравенства при лю- 

следует сразу, что
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Проверим выполнение условия V. Последовательно используя 
условия (32), (18), (29), (26), (21) и (30), получим

!/> (х)- (х)Н I X* (х) + 2 с, Тя+/ (х)-х* (х)֊ т** (Х)| <
I 1-1 Ч

<[ 2 С1 <рян I (X) ֊ О (х)| + 1(2 (х) - .** (х)|< 2 |с/1-1/1 (х) ֊ # (х)| +
* «-Х-1 I /—1

2 |ci I-Vih (х)"+ <тс- —------F тс- ------(֊ -^- = е.
, . 2 4тс 4тс 2

Лемма 3 доказана.
Построение системы, удовлетворяющей условиям основной лем

мы, уже очевидно. Возьмем счетное, всюду плотное в-/.3 [0,1] множе
ство функций ■։* (х), последовательность положительных чисел еА та-

ких, что 2 функции
а—1

если х £ е{ 
если х £ е;,

0 = 1, 2, - )

где множества {е])~ и (е^)“ удовлетворяют IV условию основной 
леммы. Построение системы {®я (х)} осуществим последовательно, 
пачками.

Возьмем ®х (х) = —. Предположим, что после к-ого ша- 
IT1 (х) I

га выбраны первые па функций <fi (х) (1 С ։'С п*), которые состав
ляют ОНС и ограничены, опишем &-|-1-ый шаг. К имеющимся уже па 
функциям ®/ (х) (1 < i■< nit) и функциям 7„t+i (х) 0 > 1) применим 
предыдущую лемму, взяв в=в*, х (х) = т* (х). Обозначим (x) = v/1i(x). 
Так как в результате применения леммы 3 вновь полученные функции 

Ф/ (х) (п> + Ь-С iС паи) ограничены (следует из ограниченности функ
ций 7/(х)((>-1), то ОНС [<pi (х))"/^’ можно тем же способом допол
нить новой пачкой функций и т. д. Система, удовлетворяющая условиям 
основной леммы, построена. Ее полнота следует из условия V леммы 3 
и того, что множество функций {т* (х))” всюду плотно в L* [0,1]. 
Проверим для построенной таким образом системы функций (<ря (х)( 
выполнение II условия основной леммы (остальные свойства этой сис
темы непосредственно следуют из леммы 3). Возьмем произвольные

՝ it 1
0<^а<^1, 7^>2 и выберем к0 так, чтобы ---- — > а и </> 2 Ч-------,

п*.+1 ПА,
тогда воспользовавшись III условием леммы 3 получим на [0, а)

- - я*+1

2 1Л(х)|’ = 2 2 |/1(х)Г<2 8*.
/=»Лдв+1 k=-k9 +!
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Замечание 2. Воспользовавшись замечанием А. М. Олевского 
(см. [5], теорема 5) можно, слегка изменив предыдущую конструкцию, 
получить аналогичный результат и для особенностей типа Вейля. 
Именно, справедлива

Теорема 2. Для произвольной последовательности ш (и) -♦ со 
существует полная ортонормальная система (?я (х)] такая, что 
коэффициенты Фурье любой, функции /(х)££8 [0,1] (/соО), непре
рывной хотя бы в одной точке отрезка [0,1], удовлетворяют ус
ловию

2 С*®(п) = оо. 
я—1

В заключение автор выражает благодарность Ф. Г. Арутюняну 
за постановку задачи и ценные советы.
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Վ. Մ. ՄԱՆՈՒԿՅԱՆ. Կարլեմանի եցակիօւթյունբ զոնե մեկ կետում անբնդնասւ ֆունկցիա
ների համար (ամփոփում)

bPl {?«(*)} -F օրթսնորմավորված քրիվ սիստեմ է ճ’ [0, 1J -ում, ապա, ինչպես
eo

հայտնի է, կամայական /(x) £ Լ2 [0, 1] ֆունկցիայի Ֆոլրյեի գործակիցների համար շԼ^ՕՕւ 
/>=■1

M
*#* 2 °0» /’"/«/’ P <2 համար, ապա ասում են, որ ք (x) ֆունկցիան ունի Կար֊

Ո-1
քեմանի եզակիություն (?n(x)} որթոնորմավորված քրիվ սիստեմում,

Տվյսդ աշխատանքում ]£’[0, 1] ֊ում կառուցված է օրթսնորմավորված ֆունկցիաների քրիվ 
սիստեմ, ըստ որի £’[0, 1] ֊ի կամայական ֆունկցիա, որն անընդհատ է [0,1] հատվածի դոնե 
մեկ կետում ( ք֊/jO), ունի Կարյեմանի եզակիություն ըստ այդ սիստեմի,

V. M. MANUKIAN. The Carleman slngularltg քզր at least at one point 
continuous functions (summary)

K IfnWI “ «“ orthonormal complete system in the £’[0,1], then, for the
•a

Fourier coefficients of the arbitrary function / (x)££’[0, 1] we have 2 c8< oo.
/1=1

But if we have

2 |cflp’=co for all թ<Լ2, 
«-1

then, the function f (x) is said to have the Carleman singularity in the orthonormal 
complete system.

In this paper a complete system of functions orthogonal in the I? [0, 1] is 
constructed, with respect to which, any function from £’ [0, 1] (/co 0), which it 
continuous at least at one point of the segment [0,1], has the Carleman singularity 
with respect to this system.
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