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Введение

В 1964 году П. Л. Ульяновым в работе [1] рассматривался воп­
рос о сходимости рядов вида

• у lCm (У)|И Q)
m-1 т' m=i

при некоторых значениях |i и X для коэффициентов разложения функ­
ции / (х) по системе Хаара (определение системы Хаара см. [2], стр. 
361, [1], стр. 367, можно пользоваться определением из книги [3]> 
стр. 57, но с учетом замечания, сделанного П. Л. Ульяновым в рабо­
те [1], стр. 367) для функций ограниченной вариации. Система Хаара 
нормирована в пространстве Z,2 (0,1). В работе [4] изучается, в частно­
сти, тот же вопрос для нормированной в пространстве А2 (0,1) систе­
мы Фабера-Шаудера (определение этой системы см. [5], [6], [3], стр. 
63), а также воп*рос  о сходимости рядов вида (1) для р- = 1 и X = 0. 
Т. Н. Сабурова [7] уже рассматривала сходимость рядов вида (1) для 
коэффициентов разложения некоторых классов непрерывных функций 
по нормированной в пространстве L2 (0,1) системе Фабера-Шаудера. 
Автором (см. [8]) были построены кусочно-полиномиальные базисы 
пространства С (0,1), являющиеся, в некотором смысле, обобщением 
систем Хаара и Фабера-Шаудера.

В настоящей работе изучается как сходимость рядов вида (1) 
для непрерывных функций ограниченной вариации, так и рядов вида 
(1) при н = 1 Для функций класса И» по кусочно-полиномиальным ба­
зисам и системе Фабера-Шаудера, нормированным в пространстве 
L° (0,1) с 1^а<^оо, а также в пространстве С (0,1).

§ 1. Определения и вспомогательные утверждения

Определение 1. Пусть функция f (х) непрерывна на отрезке 
[а, 6]. Тогда ее модулем непрерывности называется функция

w (8, /) = ш (8, /, [а, 6]) = sup I/ (х) — f 
ix-yl*6  
х,уе гя, »1

Определение 2. Пусть ш (8)—некоторый модуль непре­
рывности (см. [9]). Тогда классом функций Нт называется множество
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Н. = {f (х) е С (0,1): Ш (8, /) = О (Ш (8))).
При этом, если Ш (8) = 8я (0 •<«<!), то соответствующий класс функ­
ций Нш называется классом Lip а.

В работе [8] для любого наперед заданного целого числа г 7>2 
была построена система функций {/,«),71=0. Всю совокупность этих си­
стем обозначим через Fw любой системе {/т)“։=0С^г поставим в со­
ответствие то число г, для которого она была построена. Кроме того, 
при г =2 наряду с системой {/,n)”=n из Г будем рассматривать систе­
му Фабера-Шаудера {«рт]“=0- Таким образом, число 2 оказалось по­
ставленным в соответствие двум различным системам, а любое г^>2— 
только одному. Ниже нам понадобятся следующие свойства системы 
{/»)т.о> полученные в [8].

1. Система функций (/т),7=о — базис пространства С(0,1).
2. Если

т = гп + (г — 1) р 4՜ q, где 0<р <гя— 1, 1 < g < г — 1, п > 0, (2) 

то*

* Через А1 (г, а, ?,•••) мы обозначаем постоянные, зависящие только от вхо­
дящих параметров. Если постоянная зависит только от г, то эту зависимость мы 
.обозначать не будем.

Ыс < А = 8??՛ ’где 0 < < г’ (3)
носитель

Г р р 4-1 .
supp /,» = — > —֊ • (4)гп гя J

3. На своем носителе (см. (4)) функция fn (х) представляет со­
бой многочлен степени г.

Нетрудно видеть, что эти же свойства имеют место при г =2 
и для системы Фабера-Шаудера {фт}“=0, если свойство 3 заменить 
ла

3'. На своем носителе (см. (4)) функция. ®,Л(х) имеет вид:

2я41 х — 2р при ~ < X < 2/>4- 1 
2я+1

?«■ (х) =
2р+2-2"* ‘ х при ^£±1 р+1С х •’С ------  .

2я

\֊0

Рассмотрим последовательность коэффициентов [ст (/))"։=0 разло­
жения непрерывной функции /(х) по базису {//։։}„=$ В теореме 1 
работы [8], в частности, доказано, что

\ст (/)| < -42 ш (—, /, [ОД]՝) при т > 1. (6)
\ т /
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На самом деле, анализируя доказательство этой теоремы, нетрудно 
/убедиться, что справедливо

Предложение 1. Пусть система Нпостроена для
^некоторого числа г. Тогда коэффициенты разложения {ст (/)}^=г+1 
.любой непрерывной функции /(х) по базису {6п].^-п удовлетво­
ряют неравенству (см. (2))

МЛКЛ[֊֊ ’ ^-гЬ’ где Р1 = ^(֊У (7) 
\ г 1 | г"՜1 г՞՜1 / \ г /

Из этого предложения можно вывести
Предложение 2. При условиях предложения 1 и наличии у 

функции / (х) ограниченной вариации верно соотношение
ГП + Х
У 1с<п(/)КАу (/) при п>1. 

т=гп + 1

Доказательство. Из (7) следует, что при гп т-^гп+1 (п^-1) 
для любой функции / (х) ограниченной вариации

Я1+1

[с™ (/)1<>СV (/)•
Рг

гп-1
Но тогда

/•"+։ г«՛ ։ тгт] г«֊1-! гя+гл+1) г(г-1)֊1 1
у МКА 2 7(П=Л 2 2 у(/) =

и։=лп+1 т-=гп+1 Р'=° т=гп+Р1Г (г—1)гП—> гП — 1

= Л3г(г-1) 2 V (/) = Аг(г-1) </(/),
р,=.о 0

гл-1

что и требовалось доказать. <
Коэффициенты разложения {ст (/)},7;=о непрерывной функции / (х)՛ 

по системе Фабера-Шаудера как известно (см. [5], стр.
106 — 109, [6], стр. 48—49, [10], стр. 230), имеют вид (см. (1))

Отсюда, в частности, легко видеть, что

|ст (/)| < Ш , У՝) при т > 1. (9).
\Л1 )
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Кроме того, из (8) можно вывести, что предложение 2 сохраняет силу 
и для системы Фабера-Шаудера при г = 2, точнее, имеет место

Предложение 3. Пусть ( С/п (/)} суть коэффициенты 
разложения непрерывной, функции / (х) ограниченной вариации по 
системе Фабера-Шаудера. Тогда

2п+։ 1

з |с1В(/)| <֊5- V (/) при п>0.
т-2Л+1

Доказательство. Из (8) имеем
2и+1 2я-]

2 1с(/)1 = у2
т=2"+1 Р~°

2р+1 /> + 1
1 2я-1 2«+1 2Л “I 1 1

УЮ+у,(/> =-5-у</),
4 I р 2р + 1 J ■<։ 0

2Л + 1

что и требовалось доказать.
Докажем теперь
Предложение 4. Пусть — либо система из И, по­

строенная для некоторого числа г, либо система Фабера-Шауде­
ра. Тогда для любого Л £[0,1] функция

у п+1

Вп (х) = 2 /я։ (х), п > 0 (Ю)
т —гп+1

обладает свойствами
|В„ (х)| < А5 при х С [0,1], (П)

|ВЯ (х+А) — Вп (х)| < Ав гп А при х £ [0,1 — А]. (12)

Доказательство. Пусть {/,л}“_0 — система Фабера-Шауде. 
ра. Тогда из свойств 2 и 3' непосредственно вытекает, что 0֊С2?п (*)<1  
при х £ [0,1] и \ВЛ (х+Л)—Вп (х)| <2Л+1 А при х£[0,1 — А], то есть 
неравенства (11) и (12) выполняются.

Пусть теперь {/т]“_0£7г. Тогда из свойств 2 и 3 следует, что 
Вп (х) представляет собой полином степени г на отрезках вида 
[ г ։ + 1 ] • л , „1—п—I’ где г=0>1’՜՜՜’ г ~1> причем

Вп{х} для х£ (13)
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Из (13) и свойства 2 следует, что
ЦВя|с<(г-1) А,. (14)

(Так как Вп(х)— многочлен степени г на отрезках длины —, то, со- 
гп

тласно неравенству А. А. Маркова (см., например, [11], стр. 174), 
три 0 < А -С 1 из (14) вытекает

|Д, (х + А) — Вп (х)| < 2 (г ֊1) А при 0 < х < 1—А. (15)
[Из (14) и (15) следуют неравенства (11) и (12) в рассматриваемом 
«случае, что и требовалось доказать.

Предложение 5. Пусть удовлетворяет условиям
предложения 4 и а ^-1. Тогда

т>1. (16)
V пг V т х

Доказательство. Пусть т>2 и {Лп)т-о— система Фабера- 
Шаудера. Тогда из (2), (4) и (5) следует, что при 2՞ < т < 2п+։ имеем

1 I 2~"
^1/т (х)1 *̂|/2 л + 1 (х)|а ~ [/2я+1 (*)]

0 0 0

2—Л—1

= 2 Г (2л+1 х)° ах = 2 • 2<л+1)». ———- ------ = —------- ->
.] °+1 2(«+1)(’+։) о+1 2՞

то есть в этом случае имеет место равенство

1/4> =---- 1—. 2-, 2я < т < 2"+1. (17)

(а+1)° 2’
Так как при а^-1 имеет место соотношение

1_

1< (« + !)'< 2, (18)

то из (17) и (18) следует, что

то есть (16) в этом случае справедливо.
Пусть теперь т^-2 и (/т)т_о€^- Из (2) и (4) следует, что

30-5
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Из (3) и (19) вытекает, что

А
т

т

чем доказано правое из неравенств (16). С другой стороны, ид 
свойств 2, 3 и неравенства А. А. Маркова для любого х £ ,

(х)|<2Л1г'1+2, (20)

причем в крайних точках этого отрезка рассматриваются лишь одно­
сторонние производные. Из (3), (19) и (20) следует, что

ГР Ь? + ______ 1_______ гр+д 1______
։ гп + 1 2Д։ (1+в) гл+2 гп + 1 2Д, (1 га) гл + 2

Й/т (х)|° У 1/т(х)/’</х> У А-

0 ТР + Ч _ 1_____ гр-д_______ 1_______ ՝
г" + ։ 2Д։(1 + а) гп *-2  ,л+1 2Д,(1 + ,)гл+2

_ 2у4 ^л + 2. ______2______  ) (1х= (——— | ■ ______ 2_____
1 2Д (1 + О) г«+2) \а+1/ Аг (1 + о) гя+2 ՛

Отсюда и из (18) получаем

ПА ■ Т ГТ՜ ~ 
л;(1+а)°г° /

> А. 1 1 = 1 .А
2 А1-2-гг 1 4Лхг2 ՛ 

г՞ г"
при гп <^т -С гп+’> то есть

чем доказано левое из неравенств (16) в рассматриваемом случае. 
Наконец отметим, что во всех рассматриваемых системах

А (х) = х- Поэтому

то есть соотношение (16) справедливо и для т = 1, что и требова­
лось доказать.

Замечание 1. Если !/т}т=о — система Фабера-Шаудера, то 
вместо неравенств (16) можно пользоваться равенством (17).
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§ 2. О скорости убывания коэффициентов разложения 
некоторых классов непрерывных функции

2

Пусть {/т}^=0 — либо система из Р, либо система Фабера-Шау- 
. дера, а (с™ суть коэффициенты разложения непрерывной функ-

7 ции / (х) по этой системе. Рассмотрим вопрос о сходимости рядов 
। вида

1сщ (/)!
т'

। при различных значениях X. Схожие вопросы для системы Фабера- 
[ Шаудера рассматривала Т. Н. Сабурова [7].

Теорема 1. Пусть {/т)"^— либо система из Е, построен­
ная для некоторого числа г, либо система Фабера-Шаудера. 
Пусть 0<^Х<1 и ш (8) — некоторый модуль непрерывности. Тогда, 
чтобы ряд

2 |ст (/)| , (21)

необходимо и достаточно, чтобы

(22) 
т=1 \ т 7

Доказательство. Достаточность. Из (6), (9), (22) и 
того, что /(х)^/?ш (см. определение 2) следует (21).

Необходимость. Пусть условие (22) не выполняется, то есть

Поскольку члены этого ряда монотонно убывают, то, согласно 
результату П. Л. Ульянова ([12], стр. 53) для целого г!>2 выпол­
няется

2 г«(։-МюЛ1Л= оо. (23)
п=й '

Мы построим такую функцию /0(х)^Ню, для которой ряд (21) рас­
ходится, то есть

2 !Ст (/о)| = оо. (24)
т-1 т

Сделаем вначале два упрощенных замечания. Во-первых, исход­
ный модуль непрерывности о> (8) будем считать, на основании леммы 
С. Б. Стечкина ([13], стр. 78) выпуклым вверх. Во-вторых, мы будем 
считать, что
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lim т-л <1—*■)!  a։ f—'\<^оо.

' \rn J (25)

Если же модуль непрерывности о»(В) таков, что для него (25) не 
выполняется, то функцию /0 (х) мы будем искать уже не в классе 
Нш, а в классе Lip (1—X), так как для этого класса соотношение (25) 
уже имеет место, а, как мы сейчас покажем

Lip (1—X) cJM,. (26)

В самом деле, при невыполнении (25) для любого сколь угодно боль­
шого к 0 существует номер п0 такой, что для любого п>п0 имеем

(27)

гт 1 1 < 1Пусть — <о< —<гяо1. Тогда из (27) вытекает, что

то есть

“ (8>> 81-Х- (28)

Из (28) следует (26).
Итак, пусть для исходного выпуклого модуля непрерывности 

выполняются (23) и (25). Последнее означает, что найдется такая не­
ограниченно возрастающая последовательность номеров и та­
кое а 0, что

Г"7(1-М։о/ 1 \<а։у=1։ 2>... (29)
\г 1 /

Положим (п 1)

Так как <о (В) —выпуклая функция, а

1 = 1_____ 1 , г_____ 1 ։
г" г 4-1 г՞՜1 1 г 4-1 Гв+1 ’

то из (30) следует, что ■
(31)

Пусть Q < N<^М. Тогда
сЛ>0, п=1, 2,• ■
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Перейдем в (32) к пределу при со. Тогда для любого 
получим

Из (31) и (33) следует, что

2 '|сЛ|<оо. 
л=1

Положим

/о (*)=  2 Сл Вп (х), 
л=1

* Здесь и в дальнейшем мы полагаем сумму равной нулю, если в ней верхний 
индекс меньше нижнего.

(33)

(34)

(35)

где Вп (х) определяется по формуле (10). Из (11) и (34) вытекает, 
что ряд, стоящий в правой части (35), сходится равномерно и поэто­
му представляет собой некоторую непрерывную функцию /0 (х). По­
кажем, что /0 (х) £ Нш. Пусть 0 <^8-^1. Найдем целое число 
такое, что

1 / Алч-1
Пусть Л £ [0, 8]. Согласно (35) имеем*

|/о (х+ А)-/о (х)| < 2 Сп \Вп (х + А) - Вп (х)| + 
п=1

-Г 2 Сп |5л (х + А) — Вп (х)|.
л=^+1

Из (11), (12) и (37) получаем

(36)

(37)
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■V ~

|/о (х+А)—/о(*ЖА  Л2 спгл + 2Аб 2 сл. (38)
л =• 1 ■ п~ ^+l

Но (см. (30))

при А= 0, 1, 2,

Отсюда легко получить, что

(39)

Из (33), (36), (38) и (39) следует, что

то есть для любого 8 £[0,1] модуль непрерывности ш (г /о) < (А2г + 
+ 2Л1)ш(о). А это и означает, что /0(х)£//о.

Покажем теперь, что для этой функции /0 (х) £ На имеет место
(24). Рассмотрим 5Л.=2 Iе"1 Преобразуя это выражение, после-

1 т 1 ГПк /71 = 1
довательно получаем’

яу— ։ г«+1
^=2 2

я—1 т =гп +1
|с,я (/о)| 

п?.

яу֊1
= 2 Сп

/2=1

гл + 1 л^—1
V гП+ ~гП

т1 1 п Ап+1>1
т=гп+1 п=^

При этом мы пользуемся тем, что при и г >2 выражение



О свойствах коэффициентов рядов 71

откуда получаем (так как при 0<к<^1 как гх<^г + 1, так и г1-Х < 
< г + 1), что

Но как нетрудно убедитсья, используя дифференциальное исчисление, 
что при 0 < К < 1 и г >2 сумма

гх 4- r1-x <Z г + 1. (41)՛
Поэтому из (23), (29), (40) и (41) следует, что iim Sn - = со, то есть 

для построенной нами функции /0 (х) соотношение (24) выполняется. 
Теорема доказана.

Замечание 2. Отметим, что, как видно из доказательства, 
достаточность условия (22) имеет место и при к =• 1.

Из теоремы 1 сразу выводится
Следствие 1. Пусть система и число удовлетво­

ряют условиям теоремы 1. Тогда чтобы ряд (21) сходился для лю­
бой функции f (х) £ Lip а с 0 а 1» необходимо и достаточно, что­
бы к 4֊ а > 1.

Рассмотрим теперь следующий вопрос. Пусть удовлет­
воряет условиям теоремы 1. Положим (а^-1)

= т = 0, 1, 2,---. (42)’
II/ miler

Так как (Уш)“1==0— базис пространства С (0,1), то —тоже ба­
зис этого пространства для любого а >1. Из (42) следует, что коэф­
фициенты разложения {сто (У))“^ любой непрерывной функции f (х).
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по
{Ст

базису {/т»}т_=о
(/)};_о по базису

связаны с ее коэффициентами разложения 
(/т|”_о соотношениями

Ста (/) — Ст (/) (43)
Мы исследуем вопрос о сходимости ряда

|Ста (/)!

при некоторых значениях а и X. Этот вопрос для системы Фабера- 
Шаудера при о = 2 был рассмотрен П. Л. Ульяновым [4] и Т. Н. 
Сабуровой [7]. Поскольку нормы ||/т||а допускают оценку через 
я * - сверху и снизу (см. предложение 5), то из (43) и теоремы 1
V т
сразу выводится

Теорема 2. Пусть [/т։|я=о определяется соотношением

(42), числа [1, со) и X таковы, что 0 < — 4֊Х<^1։ а ш (о)—неко-
О

торый модуль непрерывности. Тогда, чтобы ряд

2 hsiM < ю для всех f (Л) £ Нш ։
т-1 т

необходимо и достаточно, чтобы

(44)

Следствие 2. Пусть система 1/та}~=0 и числа а и X удовлет­
воряют условиям теоремы 2. Тогда, чтобы ряд (44) сходился для лю­
бой функции /(x)£Lipa с а £ (0,1], необходимо и достаточно, чтобы 
—+ Х-}-а>1. 
а

Этот (и даже более общий) результат для системы Фабера- 
Шаудера при а = 2 получен Т. Н. Сабуровой [7].

Положив X — 0 в условии теоремы 2, получим
Следствие 3. Пусть система {/та}“=0 удовлетворяет условиям 

теоремы 2, число а £ (1, оо), а ш (8) — некоторый модуль непрерывно­
сти. Тогда, чтобы ряд

2 |ста (У)1 < 00 для всех f (х) £ На, (45)
771 —0

необходимо и достаточно, чтобы



О свойствах коэффициентов рядов 73=
Следствие 4. Пусть система и число о удовлетво­

ряют условиям следствия 4. Тогда, чтобы для любой функции /(х)^ 
) £ Lip а с 0 < а < 1 ряд (45) сходился, необходимо и достаточно, что- 
> бы---- F а}> 1.

s •
Достаточность этого условия для системы Фабера-Шаудера 

г при о=2 доказана П. Л. Ульяновым [4], а необходимость при тех 
же предложениях — Т. Н. Сабуровой [7].

§ 3. О сходимости рядов для функции ограниченной 
вариации

Здесь мы рассмотрим вопрос о сходимости рядов вида

S И>0, Х>0, (46).
т-1 т 

где {Cm суть коэффициенты разложения функции*  f (х) £

^СИ(0,1) по базису {/т)“^, являющемуся либо системой из F, либо 
системой Фабера-Шаудера. Для системы Фабера-Шаудера схожие 
вопросы рассматривали П. Л. Ульянов [4], В. А. Матвеев [14], Т. Н. 
Сабурова [7]. Поскольку при р О и X > 1 ряд (46) будет сходиться 
для любой непрерывной функции (см. (6) и (8)), то мы будем рас­
сматривать лишь случаи р > О, 0<Х<1. Нами будет доказана еле֊ 
дующая

Теорема 3. Пусть {fm}n=o — либо система из F, построен­
ная для некоторого числа г, либо система Фабера-Шаудера, а 
числа v и таковы, что р>0, 0<Х<.1. Тогда, чтобы ряд

S < со для всех /(х)£ СИ(0,1), (47)
«^1 т

необходимо и достаточно, чтобы
1. (48)

Доказательство. Достаточность. Пусть верно (48), а 
функция /(х) £ СУ (0,1). Не ограничивая общности, можно считать, что

1. Тогда получим

тх т=гп+1 zn „ , глл „«-։ т =rn+ 1
Далее, применяя неравенство Гельдера к внутренней сумме и учиты­
вая, в зависимости от системы {/т|^_0> либо предложение 2, либо 
предложение 3, получим**

* Классом СУ (0,1) называется класс непрерывных функций, имеющих огра֊ 
ниченную вариацию на отрезке [0,1].

* * Мы обозначаем Ав = тах ( А 4, ֊~ ) •
\ ЛИ /



к. П. Горячев

3 ^<3^( 3 
т—г+1 т «=։ и.лл+1

Г 1 пи- ~ “ 1< Ау (/>] (г-1)1-" 2 — А (п Ь /) 2 ;я1^< «.

и ։ п-1 г л=1г

так как ։*  + Х>'1, то есть ряд (47) сходится.
Необходимость. Пусть теперь |*  + X <1. Построим такую 

функцию /о (х) С Ыр 1> Для которой ряд (47) расходится. Не ограничи­
вая общности, мы можем считать, что р. = 1 — X и, следовательно, 
искать такую функцию /0 (х), что

V М/о)!1-1 
m2 /П'

Положим (см. (10))

rnn In2 п

(49)

(50)

Из (11) следует, что /0(х) £ С (0,1). Покажем, что она искомая.’ 
Оценим ее модуль непрерывности. Пусть 0<о'<1 и 0<А<8.

Из (12) и (50) следует, что

I/o (X + А) —/0 (х)| < 2 |Д"(х + Л)__^(х)| 
п=2 Г Л 1П Л

то есть модуль непрерывности <в (о, /0)-СЗЛв8 
следовательно, /0 (х) Ç С И (0,1).

Далее, из (50) вытекает, что

; Aeh 2 -1֊<зл։л, 
Л=2п1п п

и поэтому /0 (x)ÇLip 1,

у |сД(/о)|1-Х
Л т'

~ !
22(r'>nln41-z

■п + 1

2 
п .т

1
------V --------------------------- = оо 
д й-2 и1՜*  (1п л)2"2х

так как Х^>0, то есть для построенной нами функции /0 (х) выпол­
няется (49). Теорема доказана.

Замечание 3. Как видно из доказательства этой теоремы, 
функцию /о(х)^ CV (0,1)г для которой верно (49), можно найти даже 
в классе Lip 1.

Применим теперь теорему 3 к вопросу о сходимости рядов вида 
(см. (42), (43))

Аналогично тому, как была выведена теорема 2 из теоремы 1, из 
теоремы 3 сразу выводится
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Теорема 4. Пусть система определяется соотно­

шением (42), а числа а, р и У. таковы, что р- > О, 0<^>.-|——<1֊^ я. а
Тогда, чтобы для любой функции / (х) £ СИ(0,1) ряд (51) сходился, 

необходимо и достаточно, чтобы 1 ----- }>---------
= Р

Необходимость этого условия для системы Фабера-Шаудера при 
б = 2 получена Т. Н. Сабуровой [7].

Выведем теперь из теоремы 4 некоторые очевидные следствия.
Следствие 5. Пусть система удовлетворяет условиям

теоремы 4, а числа о и л таковы, что а^-1, Г>---—. Тогда для лю-
о

бой функции / (х) £ С И (0,1) имеет место соотношение

у։ |сЯ։з(/)|
2 —;—<°°- 
т=1 ™

Это утверждение для системы Фабера-Шаудера при а = 2 дока­
зано П. Л. Ульяновым [4].

Следствие 6. Пусть система удовлетворяет усло­
виям теоремы 4, а числа р и а таковы, что р >0, а^-1. Тогда, чтобы 
для любой функции / (х) £ С V (0,1) имело место

2 |rma(/)lli<OO>
m--0

о 
необходимо и достаточно, чтобы ------ •

° +1
Это утверждение для системы Фабера-Шаудера при а = 2 до­

казано П. Л. Ульяновым [4], а для системы Хаара—тоже им [1].
В заключение выражаю искреннюю благодарность профессору 

П. Л. Ульянову за постоянное внимание к моей работе.
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Ա. Պ. ԳՈՐՅԱՋԵՎ. Ստոր աո կտոր պոլինոմյալ բազիսներով շարքերի գործակիցների մի քանի 
հատկությունների մասին (ամփոփում)

Հոդվածում գտնված են անհրաժեշտ և բավարար պայմաններ, որոնք բնութագրում են 
կտոր աո կտոր պոլինոմյալ բազիսներով, ինչպես նաև Ֆաբեր-Շաուդերի սիստեմով որոշակի 
դասերին պատկանող անընդհատ ֆունկցիաների վերլուծությունների գործակիցների նվազման 

կարգը,

А. Р. GORYACHEV. On some properties of coefficients of series 
bp piece-polynomial bases (summary)

Necessary and sufficient conditions characterizing the rate of decrease of de­
composition coefficients of some classes of continuous functions by piece polynomial 
bases and the Faber-Schauder system are found.
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